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AVERTISSEMEIST. 


Si  j’avaiice  leiitement  dans  iiia  longue  ladie,  cela  tient 
principaleinenl  a I’etat  actuel , rapidement  progressil',  de 
Vamttomie  compar^e , et  a la  iiecessile  d’en  donuer  une 
esquisse  complete  ( i). 

Les  sciences  d’observation  out  toutes  ete  fondecs,  en 
premier  lieu,  sur  un  certain  nombre  de  laitsconnus,  des- 
quels  on  a cm  pouvoir  deduire  les  propositions  gene- 
rales  qui  out  servi  a les  constituer.  .Mais,  a mesure  que 
des  observations  nouvelles  soul  venues  s’ajouter  aux  pre- 
mid’es  observations,  on  a ete  oblige  de  restreindre,  de 
modifier,  de  changer  meme  une  partie  des  projiositions 
(pii  caracterisaient  la  premiere  epoque  de  ces  sciences. 

C’est  ce  qui  est  arrive  a la  chimie,  a certaines  parlies 
de  la  physique,  et  ^ I’histoire  nalurelle  systematique , dans 
laqiielie  on  est  embarrasse,  en  ce  moment,  pour  deter- 
miner nettement  les  limitcs  de  certains  groupes,  tracees 
d’abord  d’uue  maniere  absolue  et  sans  reserve. 


(1)  Pour  la  part,  du  moins,  que  M.  Cuvier  m’avait  faite  dans  la  colla- 
boration de  Tune  et  de  Tautre  Edition  de  cet  ouvrage. 


vr 


AVKimSSF.MKNT. 


1/aiiatomie  comparee  a suivi  celte  inarclie  progressive. 
I'-lIe  cst  parvenne  a la  seconde  epoque,  h celle  ou  les  de- 
tails se  ruulliplient,  s’acciimiilent,  et  vienneot  confirmer, 
restreindre  ou  changer  les  premieres  propositions. 

II  faut,  d’un  cote,  classer  ces  observations  nombreuses, 
pour'les  introdiiire  dans  la  science;  et,  de  I’autre,  n’en 
lirer  qu'avec  reserve  des  conclusions  generales ; afin  que 
les  faits  qu’on  pourra  dccouvrir  le  lendeniain  ne  soient 
pas  en  contradiction  avec  les  deductions  des  observations 
faites  la  veille. 

Tel  est,  il  me  semble,  le  caractere  actuel  de  cetto 
science;  tel  est  Tesprit  que  j’ai  cm  devoir  mettre  dans 
son  exposition. 

Ces  rcilexions  me  justifieront,  j’espere,  des  nombreu- 
ses additions,  ou  des  developpemenls  considerables,  de 
cette  seconde  edition,  qui  en  font  un  livre  nouveau  (i). 

En  eflet,  les  matieres  de  la  premiere  edition  traitees 
dans  ce  volume  ont  ele  renoiivclees,  pour  ainsi  dire,  en 
tres-grande  partie , soit  d’apres  les  recherclies  de  M.  Cu- 
vier !iii-m6me,  que  j’ai  eu  soin  de  citer  h inesure  de  leur 
cmploi ; solt  d’apres  cedes  des  anatoniistcs  qui  ont  uiar- 


(1)  On  cn  jugcra  par  les  cliifTrcs  suivants  : le  present  volume  a GUU  pa- 
ges fie  texte.  I,cs  malitres  qui  y soul  iraildes  rt'potulenl  a Itjl  pages  el 
(lemie  de  la  premitre  Odilion,  qui  n’en  font  que  125,  a peu  pri?s,  dc 
celle-ci.  De  ces  IM  pages  et  demie,  il  y cn  avail  33  dc  la  r«l*daclion  dc 
M.  Cuvier ; 10  cl  demie  pour  les  g('!n<*ralil<5s  sur  la  respiration , el  23  pour 
la  dcscriplion  des  organes  dc  la  respiralion  dans  Ics  auimaux’saiis  verld- 
bres.  I.CS  autres  108  pages  litaiont  dc  ma  redaction. 


AViiRTlSSEMhNT.  VII 

che  siir  ses  traces,  daiis  le  long  iiilervalle  de  1 8o5  a 1 84o; 
recherches  anxquelles  j’ai  pu  prendre  de  nouveau,  depuis 
treizc  anuces , une  part  active  et  continuelle. 

Je  me  suis  fait  un  devoir,  pour  la  redaction  de  ce  vo- 
lume, comme  pourcelle  des  precedents,  non-seulement 
de  verifier  de  nouveau  les  faits  que  nous  avions  rapportes 
dans  la  premiere  edition  ; mais  encore  la  plupart  de  ceux 
qui  ontete  dccouverts  depuis  i8o5. 

J’ai  cherclie  de  plus,  dans  mes  persdverantes  recher- 
ches de  chaque  jour,  ii  contribuer  moi-mOme  aux  progres 
de  la  science  de  I’organisation , par  un  certain  noinbre 
d’observations  nouvelles. 

Le  public  savant  et  impartial  en  jugera,  et  appreciera  , 
j’espere,  les  vues  qui  nront  dirige  dans  leur  exposition. 

II  me  reste  un  volume  h publier,  pour  mettre  au  cou- 
rant  de  I’etat  actuel  (Fe  la  science  les  matieres  comprises 
dans  les  trois  derniers  volumes  de  la  premiere  edition. 

Je  m’eflbrcerai  d’apporter  dans  cette  publication  toute 
la  celerite  possible,  conciliable  d’ailleurs  avec  les  neces- 
sites  que  je  viens  d’euoucer. 

Eu  attendant,  mes  honorables  collaborateurs  se  propo- 
sent  de  livrer  immediateraent  ^ rimpression  la  partie  de 
cette  histoire  generate  et  compile  de  I’ organisation  des 
animaux  qui  concerne  le  systeme  nervenx  et  les  organes 
des  sens. 

Paris,  le  6 aoAt  1 840. 


G.-L.  Duvernot. 
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LECONS 

D’ANATOMIE  COMPAREE. 


VINGT-NEUVIEME  LEgON. 

DKS  OUGANES  DE  LA  RESPIRATION  DANS  LES  ANIMAI  X 

VERT^URts. 

ART[CLE  I. 


De  l action  dk  l’aik  si;n  i/oroanisation  en  cenerai.  kt 

spu  LE  FLLIDE  NOUURICJER  EN  PARTICLUER,  PAR  l’inTER- 
MEDIAIRE  DES  ORCANES  I)£  EA  RESPIRATION. 

La  VIC  ct  la  flaaime  ont  cela  de  commun,  one  ni  I’linc 
m 1 autre  ne  pent  subsister  saus  air ; tous  les  ctres  yi 
vaiits,  depms  I'hommc  jusqu'au  uioindre  vegetal,  nc- 
rissent  lorsqu'ds  sont  absolument  prives  de  ce  Huide 
quoique  tous  n'aicnt  pas  besoin  de  le  recevoir  dune 
man.ere  anss,  sensible.  Aiusi  plusieurs  se  contenteut 
de  celm  qui  est  inele  avec  I’eau  ; ce  sont  les  animaux 
aquatiques,  po.ssons,  mollusques  ou  autres.  Plusieurs 
en  out  pas  besom  aussi  continuellement ; leur  resui 
ration  a quelque  ehose  d'arbitraire,  ilspeuventla  sus 

liles'l'etf  « sont  les  rep- 

Dos  observations  plus  suivies  ont  muntrA 
une  analogie  plus  rigoureuse  entre  la  combtstion  ::i: 
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2 XXIX*  LECOX.  EESriRATJOa  DE8  VEP.TEBRES. 

respiration  ; Tune  et  I’autre  ne  se  fait  pas  au  inoyen  de 
tons  les  elements  de  ratmosphere,  raais  par  un  seul 
d’entre  eux,  I’oxygene  ; une  foiseet  efenicnt  emrsomme 
au-delu  dune  certaine  proportion,  lorsque,  par  exem- 
ple,  pour  la  respiration  rl  en  rcste  luoins  d’un  dixieme, 
le  residu  est  inutile. 

L’uue  et  Tautre  gate  en  ra6me  temps  Tirtinosphere 
en  y reversant  des  parties,  non-seulement  in  utiles  a la 
vie  ou  ^ la  combustion , mais  encore  pernicieuses  pour 
h.  premiere,  parties  qui  resultent  cependant  de  la  com- 
binaison  de  I’oxyg^ne  avec  les  elements  du  corps  vi- 
vant  ou  du  corps  combustible  ; et  cet  effet  est  recipro- 
que,  c’est-a-dire,  que  de  I’air  trop  respire  ne  peutplus 
servir  a bruler ; ni  de  Tair  ou  trop  de  corps  ont  brule, 
a respirer;  Tune  et  Tautre  enfin  produit  de  la  chafe ur, 
parce  que  le  resultat  de  la  combustion,  comme  de  la 
respiration,  a moins  de  capacite  pour  le  calorique,  que 
n’en  avait  I’oxygene  consomme,  et  qu’une  partie  du  ca- 
lorique restc  libre. 

Si  Ton  fait  respirer  une  certaine  quantite  d’air  que 
I’on  ne  renouvelle  point,  on  trouve,  au  bout  d’^un  cer- 
tain temps,  que  la  proportion  d'azote  y est  restee  la 
mcmc  (i),  que  ccllc  de  Toxygene  y a diminu^,  que 
cclles  de  I’eau  et  de  Tacide  earbonique  y ont  augmente, 
ct  des  recbercbes  exactes  o-nt  montr6  qu’il  y a de  I’eau 
produitc,  ct  que  cello  qu’on  obticnt  ne  vieut  pas  toute 
de  la  transpiration  pulmonaire. 

Au  rcste,  une  partie  del’acidc  carl>oni(iuc  pent  anssi 


(i)  N«i»  \priuiiK  |)lu«  liiinrfiK!  Im  ttpArk-imiH  itonnetit  ct* 

fjtir.  (I'tintrcs  cionlmit  soil  (Jimuiiiliom.  fiMil  imp  «innir»vliUjf*H  iJp  cn  gni. 
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Mrc  due  a iTlIe  tlerni^Fe  cause,  rai  tout  Ic  corps  en 
exlialc. 

Le  corps  aniiual  a seul  j>u  louruir  le  carlMuic  et  Thy- 
(Iro^cnc  rM‘ccssair»‘s  a ecttr  aiijjoicuhilioo,  of  il  cst  ua-r 
turel  (le  croire  (pic  Toxygcuc  (pii  a *lihpaiu  a elc  cio- 
pl(/y(2  h cclk*  rumvello  pro<Juction. 

Le  ^•c'llcul  jvrsiflf  dcs  fpraiititC';  do  chaque  elf'miervt 
eniployt"  dafis  IcpfOccdo  tliymiquc  (4c  la  respiration  est 
(liflicile.  f.e  jmmnon  d’nfi  liomme  contipiit  dc|A  daini 
I’(^tat  do  plus  j*:ran(le  inspiration,  do  soixaute  cent 
ponces  d’air,  et  11  pent  ran^merrter  beaucoup  dans  one 
forte  insjilratioij  (i).  l>ans  les  Inspirations  ordinaire* 
ilenpfend  unr  quantity  varlahle  depuisquatre  pisqu’d 
quinze  ct  inline  dlx-sK-pt  pOTK*e.^,  srlon  la  force  (k-s  iur 
(Hvidns. 

I/air  qui  sort  est  d’entiro'n  tm  ulnqtfl^rr)e  inolndre 
que  eelui  qiii  entre  (2).  I.u  qnrtiTtite  d’oxyj^^ie  y est 
dimiiuiee  d’envlron  hult  ^ neuf  C(Uitr^‘iues  dn  total} 
celle  de  Tackle  carboniqiie  y est  air»nrferft(fe  jifsqiT^ 
treize  cenlletnes.  II  sV  perd  un  pcTt  d’3(z(tte. 

[Cos  trois  propositions,  (pi6'  Tok  d pu  eoneture  de'^ 
experiences  de  Lavoisier  ct  (fe  Sifiitirf,  ifrstttiK^es  avrfrrt 
iSoq,  out  (!ke  confirmees  (Jans  f6ti'f  r^Sultat  g^rnh'al, 
du  moins  les  deux  premieres,  par  1(^5  eSqi^icnceg  de 
//.  Dao',  d' Alien  at  Pepys,  de  Duldfig,  dt  Dtspretz,  de 

' * 

p)  Cette  quantile  peut  s’dever  i 140  ponces  c^bes  dans  risspiration , el  s’a- 
kaisser  4110  pmwes  doais  I’enpiralion,  ce  qui  poiterait  it  30  pouces  cubes  I’air 
espir6.  buivanl  llcrbst,  il  serait  de  20  it  25  pobces  chez  iili  Itomme  fort,  et  de 
IC-lS  pouces  cubes  daut  fos  stifeCS  fa, bits.  H.  Oacy  n'eslrme  qu*4  lo-la  poucos 
cubes  I’air  expird  on  eelui  iuspird,  - (2)  Cette  quantity  varie  beaucoup  ? cJle 
a did  irouvdc,  dans  plusiears  experiences,  de  ^ au  pins,  dt  dc-~  au  moins. 
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Magendie,  d' Edwards , de  Treviranm,  de  Tiedemann  et 
Gmelin , de  J.  Muller ^ et  de  plusieurs  autres.  Mais  ces 
nombreux  experimentateurs  ont  fait  connaitre  des  pro- 
portions differentes  dans  I’oxyg^ne  absorbe,  et  dansl’a- 
cide  carbonique  exhale. 

llelativement  ^ la  quantite  d’oxygene,  ils  ont  con- 
stamment  trouve  qu’elle  excedait  en  volume  celle  de 
I’acide  carbonique  exhale.  H.  Davy  a experimente 
sur  lui-ineme  ; il  a eu  pour  resultat  que  , sur  i6i  pou- 
ces  cubes  d’air  atmospherique  qu’il  avait  respire  pen- 
dant une  minute,  il  n’en  restait  plus  que  162,4,  com- 
poses de  1 1 ij6  d’azote,  au  lieu  de  117;  qu'il  n’y  avait 
plus  que  20,4  d’oxygene,  au  lieu  de  4^,45  que  17,4 
pouces  cubes  d’acide  carbonique  en  remplacaient  1,6. 
L’augmentation  de  I’acide  carbonique  etait  done  d’en- 
viron  ; tandis  que  la  quantite  d’oxygene  qui  avait 
dispar u etait  de  7!^  ou  de  proportion  qui  se  rappro- 
che  beaucoup  de  8 9 centiemes  indiques  par  Cuvier, 

d’apres  Lavoisier. 

Treviranus  (^Journal  de  Pkysiologie  experhnentale , 
t.  IV,  pag.  23}  aeu,  k notre  avis , une  idee  tres-inge- 
nieuse  [>our  rendre  plus  comparatives  les  experiences 
faites  sur  les  animaux  des  differentes  classes,  alin  de 
determiner  la  proportion  d’acide  carbonique  qui  se 
trouve  mclangec  dans  I’air  expire.  11  a reduit  toutes 
CCS  exi)crienccs  k viii  m6nie  poids  pour  I'animal,  et  d 
un  meme  temps  pour  la  duree. 

Ln  void  rexpression  : 

Un  Manimiftrc  dii  poids  de  100  grain's,  aynnt  respire 
pendaiil  100  iniiiules,  a j)ro(liiit  0,62  pouces  cubes  d’a- 
cidc  carbonique. 

Un  Oisrau  dn  iik^itu*  poids,  dans  le  menie  espace  dc 
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ART.  I.  ACTION  DR  LAIR. 

temps,  aproduito,97  pouces  cubes  d acide  carboniquc. 

Un  Reptile  (une  greuouille)  n’a  fourni  que  o,o5  pou- 
ces cubes  d’acide  carboniquc. 

Et  un  Poisson  (une  tanche)  a exhale  seulement  la 
petite  quantite  de  o,oi  pouce  cube  d acide  carboniquc. 

Suivant  le  lueme  auteur , les  Insectes,  dans  quelques 
circonstances , exhaleraient  autant  d’acide  carboniquc 
que  les  mammiferes;  dans  d’autres,  cette  proportion, 
ainsi  que  celle  de  I’acide  carboniquc  produit  par  les 
Mollusffueset  les  Fers,  s’eleverait  seulement  a la  pro- 
portion des  amphibies. 

II  resulterait  des  experiences  de  M.  Dulong  que,  chez. 
les  animaux  herbivores^  Ja  proportion  de  I’oxyg^ne  ab- 
sorbe,  en  sus  de  I’acide  carboniquc  exhale, serait  de  .jL; 
ct  de  j chez.  les  carnivores  f^chien,  chaty  cresserelle ). 

M.  Despretz  a obtenu  des  resultats  analogues , et  a 
trouve  que  la  quantite  d’acide  carboniquc  produit  n’d- 
tait  que  les  ^ ou  tout  au  plus  les  \ de  I’oxyg^ne  disparu. 

Relativeuient  i I’appreciation  de  la  quantite  de  cet 
acide  que  peut  produire  la  respiration  , dans  un  temps 
donne,  il  paraitrait  qu’elle  a ete  exageree. 

Elle  serait,  suivant  Lavoisier  et  Seguin , de  i4q5o 
pouces  cubes. 

D’apres  Davy,  de  01680  pouces  cubes. 

Et  Allen  et  Pepys  I’ont  evaluee  a 39600  pouces  cu- 
bes, dans  les  24  heures. 

Berzelius  observe  que  les  aliments  d’un  jour  et  le 
carbone  qu’ils  contiennent  ne  pourraient  en  fournir 
une  semblable  proportion. 

Quant  aux  changements  qu’eprouve  raz.ote  de  I’air 
atmospherique  par  la  respiration , les  resultats  obtenus 
sonttr^s-differents,  Ces  differences  cependant  font  com- 
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> 

prendre  la  trolsifeme  des  propositions  de  Cuvier  qiie 
nous  commentons  ici , colle  « qu’it  s'y  pcrd  tin  pen  d’a- 
zote  » dans  lair  que  Ton  respire;  et  la  contradiction 
apparcnte  avec  celle  exprini6e  uii  pen  plus  haut, « que 
» la  proportion  est  restee  la  m6me  dans  I’air  expire  » . 

En  effet , MM.  Allen  et  Pepys  ont  constat^  dans 
leurs  experiences,  que  la  quantite  d'axote  ne  variait  pas 
(Trans,  pliil.  de  1809);  tandis  que  Humphry  Davy, 
et  Pfaff  ont  trouvd  une  diminution  sensible  de  ce 
gaz. 

Berthollet , d’uh  autre  c6te  , Nysten  , Dulong  et 
M,  Despretz  ont  vu  constamment  que  sa  quantity  avait 
augraente  dansl'air  expire.  M.  Edwards  (Influence  des 
agents  physiques  sur  la  vie ) explique  ces  contradictions, 
en  demontrant,  par  la  respiration  de  I’oxygene  pur, 
ou  d’un  mdlange  d'hydrogene  et  d'oxyg^jue,  dans  les 
proportions  de  I’air  atmospherique , qu'il  y a toujours 
de  I’azote  qui  sort  du  corps  par  les  voies  de  la  respira- 
tion ; que  dans  d'autres  cas  il  y en  a une  eertaine  quan- 
tit(^  d’absorb6e  , et  que  les  circonstanccs  vitales  pou- 
vapt  faire  varler  les  proportions  de  ces  quantiles  absor- 
b6es  ou  exhal^es,  et  fompre  I'equilibre  naturel  enlre 
ces  fonctions  opposees,  on  pent  expliquer  par  la  toutes 
les  differences  trouvees  dans  les  experiences  citecs.] 

Pour  ce  qui  est  des  Reptiles  et  des  Paissons  <jui  res- 
pirent  par  des  brancbies,  et  par  rinterniediaire  de 
I’eau  , de  grands  natiiralistes  ont  pcmst^  <[iie  ces  aiii- 
maux  deconij)oscnt  oe  liqm'dc,  jioiir  en  extraire  I’oxy- 
gene;  inais  il  nous  parail  coustatd,  d’lqires  les  expe- 
riences faites  par  ^ Duverrn^y  en  1701  ] et  tout  re- 
ccminent  par  M.  Sylvestrc,  qu’ils  rcspirent  I'nir  con- 
tenu  dans  IVau  , et  qu'ils  viennent  mV^uie,  lorsqn’ils 
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le  ponvcnt,  rcspiror  I’air  atmospherique  a sa  surface. 

Comme  c’est  ropinlou  qi  e nous  avons  adoptee  dans 
tout  ect  ouvrage,  voici  , eu  pcu  de  mots,  Ics  der- 
nieres  experiences  sur  lesquclles  elle  se  fonde. 

r,  Deiix  poissons  mis  sous  des  recipients  entiere- 
inent  pleiiis  d’eau , et  qui  ne  ])Ouvaient  avoir  aucun 
contact  avec  Fair  atinoSj)herique , sont  morts,  I’un  au 
bout  de  dix-liuit  heures,  I’autre  apres  dix-liuit  lieures 
et  dcinie. 

3*.  Un  autre  poisson  inis  dans  un  recipient  i la  su- 
pcrficie  duquel  on  avait  laissc  une  petite  quantite  d’air 
atmospherique  j vecut  un  pen  plus  lonp-teinps. 

3“,  Sion  substitue  la  meine  quantite  d’oxyg^ne  pur 
ill  I’air  atmospherique  , le  poisson  vit  encore  un  pcu  plus 
long-temps;  et  cet  air  est  absorbe  en  partie  , et  change 
pour  I’autre  en  acide  carbonique. 

4".  Ces  animaux  meurent  au  bout  de  peu  de  temps, 
lorsque , au  moyeu  d’uu  diaphragme  de  gaz,  place  tres- 
pr6s  de  la  surface  de  I’eau  , on  les  einpeche  de  venir 
prendre , cette  surface , le  fluide  atmospherique. 

L eau  dans  laquelle  des  poissons  avaient  respire 
contenait  beaiicoup  moins  d’air  que  la  meme  eau  qui 
n’avait  pas  servi  d cet  usage. 

6".  Plusieurs  poissons  introduits  dans  I’eau  d’un  bo- 
cal sur  lequel  on  avait  laisse  du  gaz  nitreux,  eprou- 
Y^Jrent  des  convulsions  violentes  aussitot  qu’ils  eurent 
touche  la  surface  de  I’eau,  et  moururent  en  moins  de 
trois  minutes , tandis  que  d’autres  poissons  , introduits 
dans  une  eau  impregnee  d’une  egale  quantite  de  cegaz, 
vecurent  assez  bien  pendant  qu’ils  purent  venir  res- 
pirer  Pair  atiuospherique  a sa  surface. 

[MM.  Humboldt  et  Pronencal  ont  non-seulement  con- 
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firnie  par  leurs  experiences  tons  ces  resultats  interes- 
sants;  iiiais  ils  ont  demontre  de  plus,  dans  une  de  ces 
experiences,  que  sur  3^7,  i ponces  cubes  d’air  combine 
a I’eau  , il  y avait  56,6  d’azote  d’absorbe. 

La  cliimie  moderne  a repandu  un  grand  jour  sur  la 
fonction  de  la  respiration,  des  le  moment  ou  ellcest  par- 
venue  a bien  connaitre  la  composition  de  lair  atiiios- 
plicrique  ; en  faisant  respirer  les  deux  gaz  qui  entrent 
dans  cette  composition,  soit  isolement,  soit  dans  des 
proportions  difterentes,  elle  demontre  le  r61e  que  joue 
chacun  deux  dans  cette  fonction  chimique. 

Des  experiences  multipliees  sur  la  respiration  des 
differents  gaz,  autres  que  ceux  qui  font  partie  de  I’air 
atmospherique,  font  voir  encore  plus  evidemment  jus- 
qu’a  quel  point  la  composition  de  ratmosphere  est  liee 
avec  la  duree  de  la  vie  animale ; pourquoi  celle-ci  s’arrete 
dans  un  air  trop  alterepar  la  respiration ; elles  font  con- 
naitre enfin  que  certains  gaz  font  mourir,  parce  qu’ils 
sont  i la  fois  irrespirables  etdeleteres;  tandisque  d’au- 
tres  produisent  moins  rapidement  ce  dernier  resultat, 
etne  ram^Jiient  que  par  defaut  d’oxygenation  du  sang.] 

Ainsi  le  melange  d’acide  carbonique  est  ce  qui  fait 
perir  les  animaux  qui  ne  cliangent  pas  d’air.  Une  at- 
mosphere qui  en  contiendrait  quinze  centiemes  tuerait, 
quand  meme  elle  aurait  d’ailleurs  quarante  centiemes 
(roxygene  , tandis  que  ratmosphere  naturelle  ne  con- 
tient  que  vingt-et-un  centiemes  de  ce  dernier  gaz; 
inais  e’est  ([ue  le  rcste  y est  presque  tout  azote,  ct  que 
la  quanlitc  d’acidc  carbonique  y est  presque  insen- 
sil)le  ( i). 


(1)  Kiiivanl  Ic*  «'xp('i  ioncc5  <lc  <Ic  Saiisstirr,  10000 parlies  d’air  almosplierique 
DC  contienneni  que  (I’ncidc  carl)oniqiic. 
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L’acide  carbonique  detruit  aiissi  plus  completement 
I’irritabilite  dans  ceiix  qu’il  tue,  que  rbydrogene,  par 
cxeinple;  dans  ce  cas  et  dans  d’autrcs  pareils,  il  y a 
unc  action  dclet^re  particnliere  qni  ne  tient  point  au 
defaut  d’oxygenation.  C’est  poiirquoi  tousles  melan{;c8 
qui  peuvententretenir  laflainine  nc  sont  paspour  cela 
sans  danger  pour  la  vie. 

[Tons  les  gaxacides,  plus  le  gax  ainnioniaque , d’a- 
prcs  les  experiences  faites  par  M.  Tlienard,  conjointe- 
ment  avec  M.  Dupuytren^  sont  plus  ou  inoins  deleteres. 
Dcs  inainmiferes  et  des  oiseaux  plunges  dans  ces  difle- 
rents  gaz,  suit  purs,  soit  melanges  avec  I’air  alniosphe- 
rique,  ont  pm  rapideinent. 

Le  gaz,  suUhydrique,  le  plus  deletiire  dc  tons,  inele 
i\  I’air  atmospberique,  <lans  la  proportion  de  S'dH 

pour  tuer  un  clieval.  11  n’en  a fallu  que  pour  faire 
perir  un  verdier,  et  ^ pour  tuer  un  chim  de  moyenne 
taille  (i). 

(Vmasster  avail , pour  ainsi  dire,  conduit  a ces  re- 
clierches  expcrinientales,  en  demoutrant  I’aclion  inor- 
tclle  de  ces  dilTerents  gaz,  lorsqu’on  les  met  en  con- 
tact avec  la  peau  des  jeunes  animaux. 

Ces  dernieres  experiences  servent  encore  i rendre 
indubitable  la  grande  analogic  de  fonetion  qui  existe 
entre  les  deux  appareils  tegumentaire  et  respirateur , 
analogic  qui  pouvait  se  deduire  , en  premier  lieu  , des 
connaissances  que  fournit  I’anatomie  comparee. 

L’azote  et  Thydrogene  ne  paraissent  irrespirables 
que  par  I’absence  de  I’oxygene,  qui  seul  peut  entrete- 


(1)  Traitede  CItimie  elementaire,  par  M.  lebaroQ  L.-J.  Tiienard,  U v,  p.  127. 
Paris,  183t), 
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nir  la  vie;  encore  fant-il  qu’il  soit  melange  an  premi  er 
de  ces  gaz  danscles  proportions  copvenables. 

Ainsi  H.  Davy,  Vamjuelin^  deux  preparateurs  de 
M.  Thenard^^X.  lui-meme,  ont  en  le  courage  de  respirer 
le  protoxide  d'azote  pur  (i).  II  produisit  sur  le  premier 
un  degr6  d’excitation  musculaire  tres-remarquahle  et 
meme  de  surexcitation  de  la  vue  et  de  I’ouie,  puis 
une  perte  momentanee  de  la  presence  d’esprit.  V a\i- 
qucliti,  les  preparateurs  de  M.  Thenard^  et  lui-meme  , 
n’en  ressentirent  que  des  effets  tres-affaiblissants,  qui 
allerent  jusqu’a  la  defaillance  cliez  les  trois  premiers.] 

Les  observations  faites  sur  le  sang  qui  passe  par  le 
poumon,  avant  son  entree,  et  apres  sa  sortie  de  ce  vis- 
c^re,  correspondent  k celles  qu’on  peiit  faire  sur  I’air 
respire  et  non  respire, 

A-insi , le  sang  veineux  est  noir,  et  le  sang  arteriel 
est  vermeil ; et  ce  changement  s'opere  uniquement  par 
Taction  de  Toxygene  dans  le  poumon;  car,  si  Ton  em- 
pcche  la  respiration,  ou  qn’on  fasse  respirer  d’autres 
gaz  que  Toxygene , les  artcres  ne  rendent  bientdt  plus 
aussi  qu’un  sang  noir,  meme  liors  des  vaisseaux. 

Tout  le  sang  est  nojT  dan?  un  petit  tirq  du  corps  dc 
sa  mere,  ayant  d’avoir  respire;  Tarteriel  deviont  rouge 
Tinstant  ineine  de  la  premiere  resjnratjon.  Si  on  ex- 
pose le  sang  vejueux  an  eonlaet  de  Toxygtiiie,  on  le  rend 
semblable  a Tarteriel  eoiume  si  on  Tavait  fait  passer 
j>ar  le  poumon  ; tandis,  qu’<ni  le  uoireit  par  Ic  eontact 
de  tout  gaz  non  surabondant  en  oxygene.  Dans  la 
premiere  de  ces  circonslanees,  le  sang  veineux  change 


(1)  Ibid.,  p.  IJSct  12fl. 
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Toxyg^ne,  auquel  on  I'expose,  eii  acidecarbonique,  etc. 
I/ox3'^gene  ne  se  borne  pas  a eniever  des  parties  snra- 
bondantes  an  sang  veinenx,  il  se  combine  avec  lui. 
Les  experiences  ont  prouv6  que  le  sang  arti^riel  con- 
tient  line  quantite  de  cet  (ili^ment. 

Le  mecanisnie  de  la  respiration  dans  les  aniinanx 
siiperieurs  consistant , en  general,  dans  nne  division 
prcsque  A i’infinidu  sangdansses  vaisseaiix,et  par  con- 
sequent dans  line  multiplication  proportionnee  de  sa 
surface  expos^e  k Tel^nient  ambiant,  il  fant  que  celui- 
ci  agisse  sur  le  sang  an  travers  des  parois  des  vaisseaux; 
or,  rexpericnce  chimlque  ci-dessus  se  fait  ^galement 
quand  on  interpose,  entre  I’oxyg^ne  et  le  sang,  une 
membrane  line. 

En  meme  temps  que  le  corps  devient  livide , soit 
dans  Taspliyxie  subite,  soit  dans  I’esp^ce  d'aspbyxie 
lente  qui  tient  A quelque  diifaut  d’organisation , il  ne 
tarde  point  A dcvenir  froid. 

L’eflet  immediat  de  la  respiration  est  done  de  don- 
ner  an  sang  sa  qualite  artArielle,  e'est-A-dire  d’en 
eniever  une  portion  surabondante  d’liydrogene  et  de 
Carbone,  par  une  espece  de  combustion,  dy  combiner 
une  portion  noiivelle  d'oxygene , et  par  ces  deux  opera- 
tions de  le  rendre  vermeil , de  noir  (^ii’il  etait  devenu 
a son  passage  dans  les  organes,  et  de  1 echauffer,  ainsi 
que  tout  le  corps. 

Cet  effets’exerce  dans  lepoumon  m^me,  puisque  le 
sang  devient  subitement  ai’teriel , en  passant  des  arte- 
rioles de  cci  organe  dans  ses  veiniiles,  et  que  ce  chan- 
gement  n a pas  lieu  peu  A peu  dans  le  torrent  g6n6ral 
de  la  circulation;  mais  le  poumon  n’est  pas  pour  cela 
le  lieu  le  plus  chaud  du  corps , quoiqu'il  soit  la  source 
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dela  clialeur  animale,  parce  que  le  sang  arteriel  a plus 
de  capacile  pour  le  calorique  que  le  veineux. 

II  absorbe  done  la  plus  grande  partie  du  calorique 
produit  par  la  combustion  de  lliydrogene  carbone  de 
celui-ci,  et  reperd  ce  calorique  dans  tons  les  points  du 
corps  en  y devenant  veineux. 

[La  theorie  des  pbenomenes  chimiques  de  la  respi- 
ration qui  vient  d’etre  exposee,  est  celle  de  Lavoisier  et 
de  Laplace. 

Elle  est  encore  gcneralement  adoptee  pour  ce  qui  est 
de  la  combinaison  d’une  certaine  quantite  d’oxygcne 
avec  les  globules  du  sang  arteriel,  d’ou  resultent  et  sa 
couleur  vermeille  et  sa  propriete  d’entretenir  I’excitation 
vitale  dans  tons  les  organes. 

Mais  on  ne  pense  plus  aussi  unanimement,  que  tout 
I’acide  carbonique  que  produit  la  respiration  suit 
I’effet  d’une  combustion  immediate  dans  lespoumons, 
du  carbone  du  sang,  par  I’oxyg^ne  do  I’air  atmosplie- 
rique.  Les  uns,  s’appuyant  {Lagrange  et  Ilassenfratz) 
sur  ce  que  la  temperature  des  poumons  ne  serait  pas 
plus  elevee  que  celle  du  reste  du  corps,  pensent  que 
cette  formation  de  I’acide  carbonique  a lieu  successivc- 
ment  dans  tout  le  systfeme  veineux,  et  qu’il  n’est  que 
degage  dans  les  j)ouinons,  an  moyen  de  Toxygene  de 
I’air,  qui  a plus  d’affinite  pour  le  sang. 

Des  experiences  recentes  de  M.  Magnus  viennent  a 
I’appui  de  cette  theorie.  {Jhnalcs  des  Sciences  uatn- 
relles,  a™*  sdrie,  t.  vni , p.  79*) 

Les  autres  vont  plus  loin,  et,  se  fondant  sur  des  ex- 
periences de  Spallanzani , (iJEdwards , de  Collar  de 
Martigny  , repetees  par  J.  Miiller  et  Bergeiuann  , qui 
luoutreut,  ciitrc  autres,  que  des  grcnouilles  produisent 
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a peu  pi'(^s  la  mcme  quantite  d’acicle  carboniquc  dans 
un  gaz  qui  no  contient  pas  d’oxig6ne  qiie  dans  I’air 
atniospheriqiie , regardent  la  formation  de  ce  gaz  dans 
la  respiration,  comnie  une  secretion  independante 
pour  ainsi  dire  de  I’influence  chimique  que  pourrait 
avoir  I’oxyg^ne  atmospheriqne  pour  le  produire. 

Ges  opinions  si  dill’erentes  prouvent  coinbien  les 
problemes  de  la  vie  sont  compliques,  et  quelles  dilTi- 
cultes  Ton  trouve  expliquer  im^mc  les  plienoinenes 
qui  out  le  plus  de  rapports  avec  les  sciences  natu- 
relles  les  plus  avancees  ( la  physique  et  la  cliimie). 
A cet  egard,  comine  it  plusieurs  autres,  lobservation 
directe  de  Torganisation , comparee  aux  pbenomenes 
quelle  produit,  nou-seuleinent  dans  la  serie  animale, 
mais  dans  rensemble  des  corps  organises,  est  peul-Otre 
encore  la  source  la  plus  certaine  de  la  physiologic. 

Le  troisieme  point  de  la  theorie  enoncee  plus  haul 
est  la  combustion  d’uue  certaine  quantite  d’liydrogene 
du  sang , durant  I’acte  de  la  respiration,  par  une  par- 
tie  de  rdxygene  qui  n'est  pas  employe  a brider  le  car- 
bone;  de  sorte  que,  dans  cette  theorie,  une  partie  de 
la  vapeur  aqueuse  qui  s exhale  avec  I’air  expire,  ne 
serait  pas  une  simple  transsudation  de  Teau  preexis- 
tante  dans  le  sang  avant  son  arrivee  dans  I’organe  de  la 
respiration. 

Gette  troisieme  proposition  est  aussi  combattue  par 
quelques  physiologistes,  qui  pensent  qu  aucune  partie 
de  cette  vapeur  n’est  fonnee  immediatement  par  la 
combinaison  de  I’oxyg^ne  respire. 

La  Physiologic  comparee  cependant  demontre  que  la 
chaleur  animale  est  en  rapport  direct  avec  la  quantite 
de  respiration  ; quantite  qu’il  faut  d’ailleurs  apprecier, 
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iion-seulcmcnt  par  celle  de  I’air  inspire,  a densite  egale, 
dans  un  temps  donnej  mais  encore  par  la  proportioni 
du  iliiide  nourricier  siir  lequel  cet  air  pent  agir,  dans? 
le  m^me  espace  de  temps. 

On  pent  en  conelure  que  la  chaleur  animale  doitl 
avoir  sa  source  principale  dansles  nouvelles  combinai— 
sons  , dans  I’espece  de  combustion  qui  s’op^re  durantt 
I’acte  de  la  respiration,  entre  le  fluide  nourricier  et  le 
fluidc  ambiant , que  le  mecanisme  de  I’organe  charge: 
de  cette  function  met  en  presence , dont  il  met  en  jeui 
les  affinites  chimiques. 

Si  Ton  compare  latempCTature  des  animaiix  des  dif— 
ferentes  classes,- d’apt^s  leS  ol>servations  qwe  nous  avons? 
reunies  dans  les  tableaux  cr-apr^,  avec  lenrs  moyensi 
organiques  de  respiration  ; si  Ton  fait  entrer  en  ligne* 
de  compte , dans  cette  comparaison  , la  nature  de  leursi 
teguments,  qui  empeche  plus  ou  moin-s  efficacementt 
la  temperature  du  corps  de  se  mettre  en  equilibre  avec* 
la  temperature  du  milieu  ambiant,  on  nC  pourra  s’era- 
pechcr  d’en  conelure  que  la  temperature  elevee  des< 
mammip>res  et  des  oiaeaux^  ctque  la  basse  temperature! 
des  rrpiitn  et  des  pois.wns,  sont  en  rapport  avec  leurs> 
moyens  de  respiration. 

Ccs  rapports  sont  cncote  d^inontres  de  la  maniirc  hti 
plus  evidente  par  les  experiences  faites  sur  la  tempd- 
ralure  des  classes  inf6ricures. 

Knlin  , les  exptj'tiences  de  M.  Dubng  et  relies  de 
M.  Dcuprrtz  (i)  out  Conlimii^,  jiar  les  instruments  el  les 
moynis  ipie  la  physi((uc  fournit,  les  observations  de  I’a— 


(1)  6l6frirnl»ir»  dc  Pliygiifiif.  Pari^,  IS26,  p.  7i9  rt  «Ui». 
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natomie  comparee  sur  kis  sources  de  la chaJeur  animalc. 

Ce  dernier  pliysicion,  apres  avoir  fait  plus  de  deux 
cents  experiences  siir  dcs  chult  et  des  chietn  adultes  et 
jeiines;  sur  des  buses  ^ des  chouettes , des  dues,  des  pies, 
des  pigeons  adultes  et  jeuries;  des  coqs , des  pouks,  des 
poulets  j des  goclutuis , en  eonclut  : 

1°  One  la  resj)iration  cst  la  principale  cause  dii  de- 
velop jie  men  I de  la  eiialeur  aniiitale; 

s'*  Quo  le  nimivement  dii  san^,  I’assiinilation , le 
frottemeut  des  differentes  parties,  peuvont  prmluire  lu 
petite  |K>iiion  reslanle; 

5®  Dans  aucmie  dc  ces  expi'rienees  la  respiration 
n a produif  uioins  de  ~h,  ni  phis  de  * de  lu  ehaleur 
totaie  emise  par  I’aniinal. 

Da  qualit<§  arleriellc  du  sanj^  est  n^cessaire , dans 
une  proportion  live,  a ehaque  esp^e  d’animal,  et  e’est 
sa  cessation  qui  cause  sa  moil  pur  asplirxie;  suit  que, 
par  un  empccheuient  mecanique , on  arr6te  I’acces  de 
1 air  au  poumon,  comme  en  etranglant  ou  en  ouvrant 
la  plevre , etc.  ) suit  que  I’ou  lournisse  ^ ce  viscere  uu 
gaz  diilerent  de  loxyg^ne.  On  a cru  long-temps  que, 
dans  le  premier  cas,  le  sang  ne  pourant  plus  passer 
au  travers  du  pomnon  trop  contracte'  ou  trop  dilate, 
la  circulation  s arretait;  c'^tait  H la  theorie  des  auciens 
depms  la  decouverte  de  la  circulation  }usqu  a Haller  ( i ). 
On  a pense  ensuite  que  le  sang,  devenu  noir  faute 
OX}  gene,  ne  pouvait  plus  exciter  les  mouvements  du 
ventricule  gauche,  et  arretait  1»  circulation;  e’est  ce 


new  **/’*>"  rf  ^ndanl  pas  giSnAralemcnt  adopl^e.  Suivant  Diaier- 
Toumon  est  ^iLf  f ^ P-  Si4; , la  principale  fouclion  du 

rartoutralimeni  ' all'^rcSeur!'’’ 
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que  Goodxvyn  i\  clierche  i clovelojiper ; mais  Bichat  a 
mieux  prouvc,  selon  nous,  que  c’est  parce  que  le  sang 
noir  ne  pent  entretenir  le  bon  etat  des  organes  en  ge- 
neral, qu’il  detruit  leur  action  en  y arrivant  seul,  et 
non  point  parce  qu’il  n’y  arrive  plus ; car  plusieurs  de 
ses  organes , comme  le  cerveau , etc. , cessent  d’agir 
dans  I’asphyxie  , lorsque  le  coeur  bat  encore. 

Ce  n’est  point  parce  que  le  sang  noir  n’est  pas  un 
irritant,  que  la  mort  a lieu,  car  il  en  est  aussi  un, 
teinoin  son  action  sur  le  ventricule  droit,  et  le  carbone 
et  I’hydrogene  dont  la  surabondance  forme  son  carac- 
tere,  en  sont  aussi;  mais  c’est  parce  que  la  fibre,  pe- 
netree  de  sang  noir,  n’est  plus  susceptible  d’etre  irritee 
par  quelque  irritant  que  ce  soit;  en  un  mot,  I’effet 
particulier  de  la  respiration , par  rapport  a la  fibre , 
est  d’entretenir  son  irritabilite , soit  immediatement 
sur  elle-meme , dans  sa  partie  composee  de  fibrine , 
soit  par  I’interm^de  du  nerf,  qui  est  en  quelque  sorte 
I’autre  partie  de  la  fibre.  II  est  sur  du  moins  que  la 
respiration  entretient  aussi  I’cnergie  des  portions  du 
systeme  nerveux  independantes  de  la  fibre,  puisque  le 
cerveau  cesse  son  action  comme  les  muscles  dans  I’as- 
pbyxie.  Quoi  (ju’il  en  soit,  le  resultat  delinitif  est  ton- 
jours,  par  rapport  a la  fibre,  sa  force  pour  tons  les 
mouvenicnts  qu’elle  peut  avoir  a produire,  et  I’liistoire 
des  rap|)orts  qu’on  observe  dans  les  divers  animaux 
enlre  les  quantites  de  leur  respiration  et  I’encrgie  do 
leur  force  inotrice,  est  line  des  plus  belles  demonstra- 
tions (pie  I’anatomie  coinparije  puisse  fournir  a une 
lli(*orie  pliysiologicpie , eii  nienic  lemjis  qii’elle  ('St  une 
des  pi  us  belles  applications  de  celle  aiialoinie  comjianie 
a I’liisloire  nalurelle. 


ART.  I.  ACTION  HE  l’aIR. 

Nous  avons  vu,  a la  lin  dc  la  xxv“‘  levoii,  quo  dans 
les  animaux  vertebres  cette  quantite  de  respiration  fait 
counaitre,  presqiie  par  un  calcul  mathematique,  la  na- 
ture particuli^re  de  eliaque  classe ; et  nous  en  verrons 
a peu  pres  autant  dans  les  leyons  suivantes,  par  rapport 
aux  animaux  sans  vertebres. 

On  apercoit  quelque  chose  de  seinblable  d’individu 
J)  individu  ; la  force  est  assez  en  raison  de  la  couleur 
du  sanf:;  on  consomme  jilus  d’oxigene  Inrsqu’on  fait 
un  exercicc  violent;  line  circulation  plus  rapiile  excite 
davantage  I’irritabilitc;  toutes  les  facultes  viialcs  sout 
cxaltees  par  riuflannnation  qui  augnicnte  I'alllux  du 
sang  artcriel  dans  unc  partie  delcrininec;  les  individus 
■norts  asphyxies  conserveut  nioins  d'irritabilite,  etc. 

C est  aussi  la  resplratiou  qui  rcud , par  la  couibi- 
uaisou  de  I'oxigene,  le  sang  coagulable  et  propre  k 
operer  la  nutrition  des  solidcs;  e’est  die  qui  rougit  le 
chyle  { en  o.xigcnant  son  fer ) , et  qui  en  fait  de  veri- 
table sang;  on  consonnue  plusd'o.xigene  apres  le  reiias; 

I arrivce  du  chyle  dans  Ic  sang  refroidit  le  corps , iusqu'i 
cc  que  son  assimilation  soit  avancee.  Les  individus 
uiorts  d asph3-.xie  out  le  sang  plus  difficile  a yailler;  les 
aniiiiau.x  a sang  froid  croissent  plus  lentement  , ont 

J:m:rui:-:: 

11  y a une  correspoiidauce  naturelle  en'tre  la  resni- 
rMion  et  les  facultes  quelle  allinente,  et  comme  cellcs- 
udcviennent  plus  lives  quand  la  respiration  augmente 
la  respiration  est  uioins  necessaire  et  pent  dlnire;. 
uipuneuient  lorsque,  par  quelque  autre  cause  cS 

gtes.  a un  air  moms  pur,  en  diiuinuaiit  son  exerciee 
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et  sa  nourriture ; les  gens  vigoureux  ont  besoin  de 
plus  d’air. 

II  <en  est  de  ineme  dans  les  animaux.  Ceux  que 
riiiver  met  en  lethargie  ne  respirent  point,  ou  presque 
point. 

C’est  dans  son  passage  des  arterioles  du  corps  aux 
veinules,.et  par  consequent  aux  points  memes  ou  le 
corps  nourrit  les  parties,  qu’il  redevient  veineux,  ct 
perd  ses  qualites  arterielles.  11  doit  cependant  en  perdre 
aussi  une  partie  dans  son  trajet^  ct  c’est  de  14  sans 
doute  que  ■vient  la  vitalite  moindre  des  parties  eloi- 
gnces,  coEhparee  a celle  des  parties  que  le  sang  nourrit 
immediateincnt  a son  retour  du  poumon,  comme  sont 
le  coeur,  le  diaphragme,  etc. 

Comme  tous  les  aliments  conliennent  plus  ou  moins 
d’azote , ct  qu’il  n’en  sort  (i)  point  par  la  respiration, 
qu’au  contraire  il  parait  y en  avoir  une  petite  quantite 
d’absorh^e,  et  comme  la  respiration  enlfeve  beaucoup 
de  carbone  et  d’liydrogenc , elle  doit  augmenter  dans 
le  fcorps  animal  la  proportion  de  1 azote,  en  diininuant 
celle  de  ces  deux  autres  substances  combustibles  : son 
effet  dernier,  par  rajiport  4 la  composition  du  corps, 
doit  done  6tre  de  I’animaliser,  puisque  c est  la  quan- 
tite de  I’azotc  qni  fait  le  caracterc  des  substances  ani- 
males.  11  scrait  interessant  de  comparer , sous  ce 
rapport,  la  respiration  des  animaux  carnassiers  ct  her- 

i 'I  ' ' f I > » - 1 

. I • ' ^ ■ 

1 (l)'N(Uk  arnrn  vti  que  lp<  elijskttftw  Dvaipnl  fall,  h fft  6g«rd,  des 

wulradirloirc*,  (|ui  rtiuknl  cello  projiosilion  douMtsc.  Crllcs  de  M-  worts 

auraient  iwmr  nS\iltal8ioguliiT  qii’eii  River  il  y a absorption  «1 

{ AnulysotlutrtivautKtk  I’ Aradimlo  Am  .SVfVxoM /’onoor  <HJ0,p.  7», 
parM.  C»ni«T.) 
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bivorcs.  Les  derniers  doivent  avoir  beaucoup  plus  besoin 
de  son  inllucncc,  vu  la  nature  de  leurs  aliments. 


ARTICLE  II. 

DBS  POUMOHS  DES  AMHAUX  VEBTEBRES. 

[Nousdiviserons  cet  article  en  troisparapraphes.  Dans 
le  premier,  nous  traitcrons  de  I’existence  des  j)ou- 
mons,  de  leur  position,  de  leurs  rapports  et  de  leur 
I’orme. 

Dans  le  second,  nous  decrirons  les  eanaux  aeriens 
qui  y eonduisent  I’air  exterieur,  on  par  lesquels  se- 
ebappe  eelui  des  poumons. 

Enlin,  dans  le  troisieine,  nous  ferons  connaltre  la 
structure  intime  de  ces  organes.  ] 

§ I.  Existence,  position  ^ rapports  ^ forme  generate^ 
enveloppes  des  poumons  dans  les  veriebres. 

A.  De  L’ existence  des  poumons. 

[Les  poumons  n existent  que  dans  les  trois premieres 
classes  des  vertebres.  Ce  sont  les  seuls  organes  de  res- 
piration des  Mammiferes;  les  Oiseaux  ont,  avec  leurs 
poumons  proprement  dits , de  grandes  cellules  qui 
peuvent  6tre  considerees  comme  des  poumons  acces- 
soires;  plusieurs  Reptiles  ont  a la  fois  des  poumons  et . 
des  branchies.  Ce  privilege  appartient  uniquement, 
dans  cette  classe,  a I’ordre  des  Batraciens,  et  distingue 
seulement  quelques  genres  de  cet  ordre , du  moins 
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pour  I’usage  simultaiie  de  ces  deux  organes  de  respi- 
ration, pendant  toute  la  vie. 

L’ordre  des  Opliidiens  nous  offrira  une  autre  sin- 
gularite;  c’est  celle  de  Tasymetrie  de  cet  organe,  dans 
un  certain  nombre  de  genres,  oii  celui  dun  cote  se 
trouve  toujours  nioins  grand  que  I’autre,  et  quelquefois 
tenement  rudimentaire,  qu’il  faut  en  chercher  Ics traces 
avec  soil!  pour  les  decouvrir;  elles  disparaissent  nicrne 
enticreinent  dans  plusieurs  genres.] 

11.  De  la  situation  des  poumons  et  de  tears  rapports. 

1.  Dans  les  Mammi feres. 

[L’organe,  proprementdit,  de  la  respiration  est  double, 
et  reinplit  toute  la  capacite  de  la  cavite  tlioracique  qui 
n’esl  pas  occupee  par  le  coeur,  les  principaux  vaisseaux 
sanguins , le  canal  tlioracique  et  Toesophage.  II  y est 
particulierement  soumis  a tous  les  mouvenients  des 
parois  mobiles  de  cette  cavite,  qui  la  dilatent  et  la  res- 
serrent.  Chaque  poumon  se  moule , pour  ainsi  dire , 
centre  les  parois  du  thorax  et  la  voute  du  diapliragme. 
11  se  trouve  comme  suspendu,  dans  cette  cavite,  aux 
deux  bronebes  et  aux  arteres,  et  aux  veines  pulmo- 
naires.  Le  emur,  place  immediatement  au-dessus  du 
sternum,  et,  en  arriere  , dans  lecartement  des  deux 
poumons,  rompt,  par  sa  position  plus  a gauche  qua 
droite,  la  symelrie  qui  aurait  eu  lieu,  sanscela,  entre 
ces  deux  nioities  d’un  meme  organe.  (.ette  circonstance 
exj)li(jU(r  Ires-bien  le  moindre  volume  du  poumon 
gauche  , lequel  est  toujours  cn  raison  du  volume  du 
ca’ur  et  de  sa  deviation  de  ce  cAtc. 
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2.  Dans  les  Oiseattx. 

Les  poumons  des  oiseaux  oecupent  iin  bien  moindre 
espace  dans  la  cavite  thoraciqiie  que  ceux  dcs  mam-, 
miferes.  Ils  sont  adherents  aux  parois  superieiires  et 
laterales  de  cette  cavite  , ayant  leiir  bord  interne  ct 
snperieur  separe  par  la  colonne  vertcbrale,  tandis  que 
leur  face  inferieure  repond  an  cceur  et  an  foie.  Cette 
position  ne  leur  perinet  gu^res  d’etre  comprimes  on 
<le\eloppes  immediatement  par  les  mouvements  des 
cAteSj  ainsi  que  nous  I’expliquerons  en  dccrivant  Ic 
mecanisme  de  la  respiration;  niais  les  eloi.sons , en 
partie  musculeuses,  qui  separent  leur  face  inferieure 
et  posterieure,  des  viseeres  de  la  dirjestion,  on  des  cel- 
lules acriennes,  et  qui  tiennent  lieu,  jusqu’A  un  cer- 
tain point,  de  diaphrajrmc,  peuvent  produire,  oar  leur 
mobihte,  quelques  ebangements  dans  la  capacile  qui 
renterme  ces  viseeres. 


5.  Dans  les  Reptiles. 

Le  poumon  double  ou  simple  des  reptiles  s’etend 
davant  en  arriere  dans  la  cavite  viscerale,  quelquefois 
jusque  dans  la  partie  la  plus  reculee  de  cette  cavite 
suivant  sa  forme  et  son  volume  relatif.  II  peut  done 
etre  en  rapport  avec  le  coeur,  en  avant,  lorsque  celui- 
ci  n est  pas  enferme  dans  une  cavite  particuliere,  avec 
1 oesophage  et  I’estomac  , avec  les  ovaires  et  les  ovi- 
cuctus,  avec  les  intestins,  enfm  avec  les  reins. 

rentilP^  q«e  , par  sa  position,  le  poumon  des 

P es  expose  ^ toutes  les  causes  de  compression , 
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suite  cle  raugincntation  de  volume  de  Tun  ou  Fautre  de 
ces  organcs , particulierement  de  loesopliage,  de  1 es- 
tomac,  des  ovaires  et  des  oviductus;  et  qu’il  peut  etre 
refoule  par  les  viscc\res  sous-jacents,  lorsque  le  corps 
de  I'animal  pese  sur  le  solj  ppr  toute  sa  face  inferieuie, 
et  que  celle-ci  est  compressible.  Cela  est  surtout  re- 
niarquable  cliez  les  Ophidicns'^^  le  poumon  , sc 

prolongeant  sur  les  cotes  et  au-dessus  de  roesophage, 
de  I’estomac  et  du  foie,  jusqu’au-dela  de  ces  visceres, 
doit  etre  comprime  toutes  les  fois  que  ranimal  avale 
une  proie  d’un  certain  volume;  ce  qui  gene  sans  doute 
alors  la  circulation  pulmonaire,  et  contribue  probable- 
ment  a I’engourdissement  qu’eprouvent  les  serpents 
apres  qu’ils  ont  fait  un  repas  copieux. 

[Dans  les  grenouilles  et  les  crapaudsj  comme  les  pou- 
mons  sont  libres  et  llottants  dans  la  plus  grande  partie 
de  Icur  etendue,  ils  peuvent  etre  tellement  refoules  el 
comprimes  a I’epoque  la  plus  avancee  de  la  gestation 
de  ces  animaux,  que  leur  respiration  doit  etre  reduitc 
i un  bien  faible  degre.  On  peut  en  dire  autant  de  ccux 
dcs  Salamandres  et  des  Tritons,  quoiqu’ils  soient  moins 

libres.  ] 

C.  De  la  forme  generate  des  poumons , ct  de  leur  volume 

relatif. 


[La  forme  du  poumon,  comme  celle  du  foie,  nest 
pas  aussi  esscnticlle  que  sa  structure.  O’est  surtout 
celle-ci  (jui  determine  et  donue  la  mesure^  <le  I hc- 
matose  dont  eet  r)rgane  est  cbargc  , ou  de  1 action  de 
Fair  sur  le  sang.  Quant  a la  premiere,  elle  depend  de 
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]a  forme  et  de  I’etendue  de  la  capaeite  dans  laqucllc  Ic 
poujiion  est  contemi , (*t  des  orj'anes  qui  s’y  troiivent 
eiiferines  avcc  Ini.  Le  eccur  devant  en  etre  rapproclio 
le  pins  possible,  sa  place  a ete  deteriiiinee  entre  les 
deux  moities  j)lns  on  nioins  symetriques  d’un  intone 
organe,  qui,  de  simple  qu’il  aiirait  etc  sans  cetto  cir- 
constance , (‘st  deyenii  multiple  dans  la  plupart  des 
animaux  vertebres.  ] 

I.  Dans  les  Mammifercs. 

Dans  Vhomme  et  les  autres  mammifercs  , la  forme 
generale  deg  poumons  est  cbnique  oomme  celle  de  la 
cavitc  qui  les  ronfenne.  11s  out  leur  base  largi;  et  con- 
cave pour  s’adaptcr  a la  convexite  ilu  diaphragine,  et 
h plus  grande  partie  de  Icur  circonference  convcxc, 
pour  remplir  la  concavite  des  cAtes.  On  les  trouve  Ic 
plus  souvqnt  sepnres  on  lobes,  qui  revoivent  rune  des 
deux  bronches,  ou  Tun  des  rameaux  formes  de  leurs 
premieres  divisions;  ou  bien  ils  sont  plus  ou  moins  divises 
par  des  scissures  legeres.  Ces  lobes  sont  ordinairement 
plus  nombreux  dans  les  mammifercs  que  dans  riioinme; 
mais  cette  regie  nest  pas  sans  bcauconp  d’exceptions , 
comme  on  pent  le  voir  dans  le  tableau  ci-apres.  11  y 
en  a toujours  plus  an  poumon  droit  qu’au  poumon 
gauche.  11  parait  que  leur  nombre  varie  quelquefois , 
meme  dans  les  individns  d’une  seule  espece.  A plus 
forte  raison  peut-il  varier  dans  les  especes  d’un  meme 
genre,  et  dans  celles  de  genres  et  d’ordres  differents, 
[(dependant,  s il  n’y  a pas  un  rapport  constant  entre  la 
forme  des  poumons  et  les  families  et  les  ordres  natu- 
rels,  on  pourra  voir  dans  les  tableaux  que  nous  avous 
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dresses,  que  ce  rapport  existe  generalement.]  Les  mam- 
miferes  ont,  do  plus  que  riiomme,  un  petit  lobe  acccs- 
soire  appartenant  au  poumon  droit,  qui  s’eearte  de  ce 
poumon,  et  se  place  en  arriere  du  coeur  entre  ce  vis- 
cere  etle  diaphragme  [en  s’avancant  dans  la  cavite  gauche 
de  la  poitrine. 

Le  plus  grand,  nombre  des  divisions  du  c6te  droit 
est  constant  dans  tons  les  mammiferes  chez  lesquels 
les  pouinons  sont  partages  en  lobes.  Elies  nous  ont 
paru  dependre,  en  partie,  du  plus  grand  volume  du 
poumon  droit,  lorsque  le  coeur  est  dejete  a gauche; 
en  partie  de  la  veine  cave  ascendante,  qui  le  rencontre 
et  le  diyise  en  sortant  du  diaphragme,  pour  s’elever 
ou  s’avancer  jusqu  a I’oreillette  droite.  Cependant  ces 
deux  causes  n expliquent  pas  toutes  les  differences. 

La  premiere  est  extremementremarquable  dansbeau- 
coup  de  mammiferes,  au  point  qu’on  pourra,  en  con- 
siderant  notre  tableau,  mesurerpour  ainsi  dire  d’avance 
le  degre  de  deviation  du  coeur  a gauche,  par  Tabsence 
ou  le  petit  nombre  des  divisions  du  poumon  de  ce  cote. 
Elle  m’a  surtout  frappc  dans  les  Itisectivores , qui  ont 
le  coeur  tres-oblique  du  cote  gauche,  et  dont  le  poumon 
correspondant  n’a  pas  de  division,  tandis  que  le  droit 
a quatre  lobes.  Bcaueoup  de  Rongeurs  sont  dans  le 
inCine  cas. 

I'm  general  le  resultat  auquel  m’onl  conduit  mes 
dernii^res  recherches,  est  quo  la  forme  et  les  divisions 
des  j)oumoiis  sc  rapjiortentassez  bicn  aux  genres  et  aux 
families  naturelles ; je  pense  ineme  ([uc  pliisieurs  des 
exceptions  a|)parentes  f|U(;  je  n’ai  jni  encoia'  verifier 
par  de  noiivellcs  observations,  viendront  se  rangi'r  dans 
la  regie  coininnnc. 
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II  cst  reniarquable  quo,  dans  les  grands  Cctaces , 
dont  les  poumons  n’ont  aucune  division , le  droit 
conserve  un  volume  plus  considerable  que  le  gau- 
che (i) ; e’est  a la  position  du  coeur,  dont  la  pointe  est 
plus  oil  moins  device  a gauche,  quo  je  crois  devoir 
rapporter  la  cause  de  cette  dilTcrencc.  ] 

2.  Dans  les  Oiseaux. 

La  forme  des  poumons  est  u pen  pres  la  meme  dans 
tons  les  oiseaux;  cha([ue  poumon  se  compose  toujours 
d’une  scule  masse  compacte,  laquelle  n’est  jamais  di- 
visee  en  lobes  [qui  recevraient  un  rameau  bronchique, 
comme  les  poumons  des  mammiferes. 

Chaque  poumon  a une  figure  triangulaire  ou  rhom- 
boidale;  son  plus  long  cote,  qui  repond  a la  colonne 
vertebrale,  est  droit,  epais,  et  divisc  par  autant  de 
scissures  pen  profondes  qu’il  a de  cotes  a traverser. 
11  en  resulte  que  ce  bord  est  comme  festonne  par 
quatre  jusqua  sept  lobules,  suivant  les  especes  (2), 
qui  s’enfoncent  dans  les  intervalles  des  premieres  cotes. 
Le  bord  oppose,  qui  est  iuferieuret  externe,  et  souvent 
arrondi,  est  la  partie  la  plus  mince  de  cet  organe.  Le 
c6te  posterieur  est  tronque  obliquement  quand  il  n’est 
pas  anguleux,  tandis  qu’en  avant  cet  organe  figure  un 
angle  aigu  ou  obtus.]  Les  poumons  se  moulent  du  cote 


,„r  «n  f<Btus  de  balelne,  par  M.  Roussel  de  Vau- 
Eime,  Ann.  des  Sc.  I\at..  2“«  serie,  t.  ii,  p.  126. 

brujere.  la  lourterelle , la  grue ; six  dans  le  canard  ; sept  dans  I’outarde,  le  1.6- 

tireniST’  ^ <=®lui  des  cotes,  rela- 

tiTenienl  i 1 espace  que  les  poumons  occupent  dans  le  thorax. 
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superieur,  centre  la  voute  do  la  poitrine  , tandis  que 
par  leur  face  iiiferieure  qui  correspond  a deux  cellules 
vides , ils  sent  plats  et  meme  concaves.  Ils  sent  loin 
de  remplir,  dans  la  portion  de  la  cavite  commune, 
qui  equivaut  au  thorax  des  mammiferes , un  espace 
aiissi  considerable  que  les  memes  organes  dans  ces 
derniers,  qui  les  ont  proportionnellement  plus  volu- 
inineux. 


3.  Dans  les  Reptiles. 

La  forme  et  le  volume  des  poumons  varient  beau- 
coup  plus  dans  cette  classe  que  dans  les  deux  prece- 
dentes.  L’une  et  I’autre  sont  determinees , dans  les 
mammiferes,  par  les  limites  de  la  cavite  tboracique ; 
dans  les  oiseaux , par  les  cellules  aeriennes,  par  les 
vertebres  dorsales , et  par  les  c6tes  correspondantes. 
Rien,  au  contraire , parmi  les  circonstances  exterieures, 
ne  parait  devoir  donner  aux  poumons  des  reptiles  une 
figure  propre  ^ la  classe,  [etconstante  dans  toutes  les 
especes , ni  cmp6cher  leur  developpement , sinon  la 
place  que  doivent  occuper,  d’apres  leur  volume,  les 
autres  organes  contenus  dans  la  cavite  comniune  vis- 
c6rale.  Mais  cette  place  est  miccssairemcnt  dependante 
de  la  forme  du  corps  et  varie  bcaucoup  avec  elle.  On 
pent  sans  doute  cn  deduire  une  jiartie  des  princijialcs 
differences  de  forme,  et  meme  de  nombre,  dans  les 
sacs  pulinoiiaires  , que  nous  allons  indiquer.  ] Le  plus 
ordiiiairement  ils  forment  deux  sacs  ovales,  on  un 
scul  (duns  bcaucoup  de  vrais  serjients),  dont  les  di- 
luensious  relatives  peuvenl  varii'r  [suivanl  les  genres, 
et  meme  b;s  espi^ces,  d’apres  des  circonstances  que  nous 
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1‘Iiercherons  a apprccier  dans  les  details  de  nos  des- 
criptions. Ainsi,  j)arini 

a.  Les  Cluiloniens , 

Les  tortues  de  terre  et  les  emyd  s ont  les  pomnons 
proportion nellenient  ties-graiuls ;]  ils  s’etendentle  long 
dll  dos  jnsqu  an  bassin,  an-dessus  ile  tons  les  \isceres, 
[et  conse([ucniinent  plus  loin  que  ceux  des  vlulonvs. 
Mais  nous  verrons  aussi,  dans  la  description  de  leur 
structure,  que  cenx-ci  sc  (^mposent  d’un  bien  plus 
grand  noinbre  de  petites  cellules,  et  que  leur  tissu  est 
plus  dense. 

Les  lignes  qui  circonscrivent  ces  organes  sont  asse/. 
droites  du  cote  vertebral,  et  arrondies  en  dehors.  Dans 
les  cliclones,  cependant,  le  bord  >crtebral  pent  etre  fes- 
tonne  coumie  dan§  les  oiseaipx. 

b.  f.es  Sauriens. 

Les  Crocodtliens , qui  forinent  dans  cet  ordre  unc 
fainille  bien  distincte  , ont  deux  poimions,  dont  la 
forme  ovale , ^troite  en  avant,  assez  raniassee  et  le 
volume  mediocre,  ont  beaucoup  de’  rapports  avec  les 
poumons  des  tortues  de  mer.  Nous  verrons  que  leur 
structure  tres-celluleuse  augmente  encore  cette  res- 
semblance. 

Dans  les  Lacertiem  , les  deux  poumons  forment 
chacun  un  sac  tres-simple,  de  figure  ovale,  plus  etroite 
en  avant;  c est  du  moins  ce  que  nous  avons  vu  dans 
le  Lezard  occllc  , le  L.  des  soiiclies  , le  Tcftis  cyaneus  , 
etc. , etc. 

Parmi  les  I guaniens , Ic  Stellion  du  Levant  a les  pou- 
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mons  assez  grands,  larges  dans  leur  partie  moyenne, 
etroits  en  avant  et  en  arriere,  rapproches  par  leur  face 
dorsale.  Les  poumons  du  CaloLes  commtin  out  une  forme 
analogue ; mais  ils  se  prolongent  en  arriere  jusque  dans 
le  fond  de  la  cavite  viscerale.  Dans  VIguane  bleu  les 
sacs  pulmonaires  ne  s’etendent  que  jusqu’au  milieu 
de  cette  cavite. 

Plusieurs  esp6ces  de  cette  grande  famille , apparte- 
nant  a des  genres  tres-differents , ont,  ainsi  que  les 
Cameleoniens,  la  faculte  de  changer  de  couleur.J  Les 
lines  ont,  comme  le  Cameleon  vulgaire , de  tres-grands 
poumons  branchus ; tel  est  le  Marbre  de  la  Guyane , 
dont  chaque  sac  pulinonaire  est  tres-etendu  et  forme, 
en  arriere,  de  longues  appendices  cOniques  qui  se  pro- 
longent jusqu’au  bassin,  se  placent  entre  les  visceres, 
et  dont  le  volume  augmente  de  beaucoup  celui  de 
I’animal  lorsqu’il  les  remplit  entierement  d’air.  [Les 
autres,  comme  VAnolis  bullarh , n’ont  rien  de  parti- 
culier  dans  leurs  poumons,  qui  sont  des  sacs  simples 
de  grandeur  mediocre  et  de  forme  ovale.  Resterait  a 
savoir  s’il  est  bien  constate  que  cette  espece  peut 
changer  de  couleur  comme  le  cameleon  vnlgaire. 

Parmi  les  Geckotiens  ^ les  sacs  pulmonaires  du  gecko 
guttatas  sont  cgaux , de  grandeur  mediocre,  etroits, 
et  se  terminant  en  pointe  en  avant  et  en  arriere. 

Came  leans  nous  ont  olTert,  dans  la  forme  de  leurs 
poumons,  des  dilferences  tres-remarquables  qui,  si 
dies  sont  en  rajiport  avec  la  faculte  de  changer  de  cou- 
Icur,  pourront  confirmer  ce  que  Ton  pense  du  rifle  que 
jouent  les  poumons  dans  cc  singulier  pbenomene.  Ibi 
eflet,  dans  b?  Camdlenn  valgaire  \ qui  jouit  de  cette  fa- 
culte  au  j)lus  haul  degre,  les  poumons  ferment  deux 
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grands  sacs,  cteudus  dans  toute  la  cavite  viscerale, 
ayant  dans  leur  seconde  moitie,  du  cote  inferieur,  six 
appendices  considerables,  dont  le  premier  et  le  dernier 
sont  simples,  et  les  antres  a deux,  trois  on  quatre 
divisions.  Du  moins  avons-nous  vu  celte  disposition  et 
ce  nombre  d’appendices  dans  le  pouinon  droit,  tandis 
que  le  gauche  avait  six  prolongements  semblables  tous 
bifurques.  Le  Canicleon  nain  n’a  rien  de  pareil ; ses  pou- 
inons  sont  deux  petits  sacs  simples,  ovales , de  gran- 
deur egale , comme  ceux  de  la  plupart  dcs  Sauriens. 

Dc  meme,  dans  la  famille  des  Scincoides , le  Scirujue 
occlle  a deux  sacs  pulmonaires  simples,  a pen  pres 
cgaiix,  dc  forme  ovale,  un  pcu  plus  large  cu  arriere. 

iMais  le  Bipes  linealus  a le  pouinon  droit  moitie  plus 
court  que  le  gauche.  Ce  dernier  depasse  un  peu  le 
milieu  du  foie.  L’un  et  I’autre  commencent  avant  le 
cceur. 

Dans  le  Chirote,  ce  n’est  qu’au-dessus  de  ce  dernier 
organe  qu’ils  ont  leur  origine  commune,  et  il  y a une 
singuliere  iuegalite  de  volume  entre  les  deux  sacs  pul- 
monaires. Le  droit  est  un  cylindre  grele  qui  se  termine 
en  pointe,  et  ne  se  prolonge  pas  en  arriere  autant  que 
le  foie.  Le  gauche  n’a  pas  le  cinquieme  du  droit;  il 
est  rudimentaire  comme  dans  beaueoup  d’Gphidiens. 

c.  Dans  les  Ophidiens, 

Dont  la  forme  extremement  grele  et  allongee  a sin- 
gulierement  inline  sur  cede  de  la  cavite  viscerale,  et 
meme  sur  les  dimensions  et  la  position  des  visceres  qui 
y sont  r^unis,  il  n’y  a souvent  qu’un  poumon  de  de- 
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veloppe.  Mais,  dans  la  pliipart  des  cas,  ct  plus  M- 
quemmeut  qu’on  ne  le  dit  dans  les  ouvrages  les  plus 
recents , il  est  possible  de  decouvrir  les  traces  d’un 
second  poumon , lequel  cst  a I’etat  rudimentaire.  11 
snflira  d’observer  les  premiers  cerceaux  de  la  trachee- 
artere  intra-pulmonaire,  lorsque  son  insertion  dans  le 
sac  du  poumon  d^veloppe  est  bieh  distincte.  On  verra, 
comme  dans  la  coiileuvre  a collier^  Tun  de  ces  cerceaux 
perce  d’un  orifice  qui  conduit  dans  la  petite  vesicule, 
rudiment  du  second  poumon.  Quelquefois  cet  orifice 
est  situe  a cote  du  c6ne  que  forme  la  serie  decroissante 
de  ces  ccrccaux.  Lorsque  le  second  poumon  est 
ainsi  reduit , op  congoit  que  , relativement  a son 
utilite  fonctionnelle  , c’est  comme  s’il  n’y  en  avait 
qu’un;  et  que  les  traces  qui  en  subsistent  indiquent 
simplement  le  plan  general  de  I’organisme  auquel  elles 
appartiennent. 

Dansplusieurs  genres  (celui  entre  autres  des  Viperes) , 
les  traces  d’un  second  poumon  ont  enti^rement  dis- 
paru. 

Cbex  d’autres  Ophidiens  ^ les  deux  sacs  pulmonaircs 
sent  plus  ou  moins  developpes,  a la  verite  presque 
toujours  d’une  maniere  tres-inegale. 

Ces  differences,  dans  I’existence  ct  le  devcloppcment 
d’lin  .second  poumon,  nc  sont  pas  les  sculcs  que  pre- 
senlc  cet  organe.  Wous  en  avons  vu  dcjii  de  remarqua- 
bles  dans  sa  jiosilion  ; nous  en  dccrirons  de  noinbrcuscs 
dans  .sa  .slructiirc  a parois  plus  ou  moins  celluleuscs , 
ou  sim])lcmcnt  mcmbrnncuscs  ct  tout  unie.s. 

loi  nous  devon.s  dire  qilc  le  Volume  ndatif  de  loutc 
la  ves.sie  pulmonairc,  ct  l’(^tenduc  proporlionnelle  des 
deux  partic.H  d.ans  Icsvjuelle.s  on  p^uil  la  di.stingucr. 
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varient  beaucoup , et  ne  pcuvcnt  uianqucr  din- 
fluer  sur  la  quantite  de  respiration  tie  ees  aiiimaux. 
On  pent  prevoir  ee  que  I’observation  exacte  pourra 
deniontrer  de  rapports,  de  niodiiieations  plus  on  inolns 
sensibles  entre  eette  quantite  variable  de  tospiration, 
scion  les  especes , les  genres  et  les  families,  et  leur 
nature,  leur  luaniere  de  vivre,  et  surtout  leur  degrti 
d’activite. 

Voiei  d’ailleurs  les  prineipaux  resultats  de  notre 
exainen  des  Ophidiens  , coneernant  1 existence  d un 
pouinon  simple  on  double,  suivant  Its  families. 

La  premiere,  celle  des  Anguis^  et  la  derniere,  cellc 
des  Cecilies j out  un  poumon  double,  mais  plus  ou 
moins  inegalement  developpe. 

La  tribu  des  Daub le-marclu  urs , de  la  seconde  famillc , 
sc  rapproebe  de  latroisieme  I'amille  pour  les  proportions 
et  la  structure  de  son  second  poumon. 

Les  Tortrix,  qui  sont  a la  tete  des  serpents  propre- 
ment  dits,et  queM.  Cuvier  separe  de  cette  serie,se  dis- 
tinguent  encore  des  genres  qui  suivent,  par  Tabsence 
d’un  second  poumon. 

Ceux  qui  ont  ce  poumon  bien  developpe,  quoique 
de  moindre  grandeur  que  I’autre , sont  les  BoaSf  les 
Erix,  les  Pit/ions^  et  les  Xenopeltis. 

Tons  les  autres  serpents  de  cette  grande  famille  n’ont 
qu’un  rudiment  de  poumon,  ou  n’en  montrent  aucune  * 
trace. 

Nous  allons  confirmer  ces  generalites  par  quelqucs 
descriptions  particiilieres. 

Toiites  les  especes  de  la  famille  des  Anguis  ont 
deux  poumons  comme  les  Sauriens;  mais  ils  sont  plus 
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ou  moins  inegaiix.  Un  des  poumons  est  d’un  quart 
nioindre  que  I’autre  dans  le  Scheltopusick  de  Pallas  [i). 
Dans  VOpliisaure  ventral^  le  petit  poumon  a le  tiers 
du  grand  (2).  Dans  VOrvet,  le  gauche  est  de  moitieplus 
court  que  le  droit  (3) , ou  d’un  tiers  seulement. 

La  famille  des  vrais  Serpents  presente,  a cet  egard, 
de  nombreuses  varietes,  dont  je  n’ai  pu  encore  saisir 
tons  les  rapports. 

Dans  la  tribu  des  Double-marcheurs , les  ampliis- 
benes  (4)  et  les  typhlops  (5)  ont  deux  poumons.  A la 
verite , dans  Vamphisbene  fuligineiix,  le  droit  n’a  que 
Je  dixieme  de  la  longueur  du  gauche. 

Les  Rouleaux  [Tortrix)^  qui  commencent  I’autre 
tribu,  n’ont  qu’un  poumon  developpe  et  un  rudimen- 
taire ; c’est  du  moins  ce  que  nous  avons  vu  dans  le 
Tortrix  Scytale  (6).  Ge  genre,  tel  qu’il  est  caracte- 
rise  dans  le  Regne  animal  (t.  11,  p.  76),  interrompt  la 
serie  des  serpents  qui  out  deux  poumons  developpes ; 
serie  conforme  d’aillcurs  a I’ordre  adopte  dans  cet 
ouvrage. 

J.cs  Boas  en  ont  deux,  dont'lc  petit  n’est  quo  la 
moitie  plus,  court  que  le  grand  (7).  H y a,  dans  VErix 
turcicus  , deux  [loumons  presque  aussi  longs  I’un 
que  I’autre.  Je  ne  connais  aucun  ophidien  dans  le- 
quel  ils  se  rapprochent  davantagc  par  leurs  dimen- 
sions. Ccpciidant  le  gauche  est  plus  ample  dans  sa 


(1)  Cuvier,  Krjfno  animal,  1.  ii,  ]».  flO.  — (2)Ibiil.,  |).  id.  — (3)  Ibid.,  p.  70. 
(/»)  lt)id.,  p.  72.  II  11 ’y  en  a (iii’iin  d'iiidi(|U(l,  mais  c’esl  lorl.  — (5)  Ibid., 
p.  73.  .I/ec/iel  ii'eti  nttribiie  ((ii'iiii  aiix  typhloptcrvcnlatai  vKhnnbriralU,  oj).  cit., 
I.  VI,  p.  71H.  — (0)  M,  ,Sclilcf;el  iiu  liii  atlribue  qii’uii  scul  poiiiiiou,  uicburaut 
un  tiers  d«  la  longueur  lutalc.  Oji.  e.il,,  p.  7.  — (7)  Ibid.,  p.  77. 
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partie  membraneuse  elun  peu  plus  long  (il  a o,i5  m, , 
et  le  droit  o,ii  seulement) ; mai.s  celui-ci  conserve 
plus  long-temps  des  parois  celluleuses.  Nous  verrons 
dans  les  details  de  la  structure  de  ces  deux  sacs,  que 
le  gauche  repond  au  poumon  rudimentaire  des  autres 
Ophidiens. 

Les  Pitiwns  ont  deux  sacs  pulmonaires  assez  deve- 

loppes,  dont  le  droit  a pres  du  double  de  la  longueur 
du  gauche  (i). 

Dans  le  Xcnopeltis,  il  y a de  meme  deux  poumons, 

dont  le  droit  a aussi  le  double  de  la  longueur  du 
gauche  (2). 

Id  finit  la  serie  des  genres  de  serpents  a poumon 
double,  plus  ou  luoins  developpe,  appurtenant  a la 
seconde  familie  de  cette  classe. 

Lcux  que  nous  avons  encore  \ decrire  n’ont  plus 

qu  un  poumon  rudimentaire  ou  n’en  montrcnt  memo 
aucune  trace. 

Dans  \Heterodon  tachete ^ le  poumon  droit  est  seul 
developpe,  et  le  gauche  est  reste  rudimentaire;  mais 
nous  verrons,  en  decrivant  sa  trachee,  quelle  se  divise 
en  deujt  bronches  presque  egales.  I'ne  autre  singularite 
e cette  cspece,  c’est  que  le  poumon  droit,  depuis 
Imseruon  de  la  bronche,  se  prolonge  presque  autant 
en  avant  qu  en  amere.  Seulemcnt,  de  ce  dernier  cote 

nln.Tvf"’'  n '‘■"“P'"”  longueur;  mais  il  perd 
plus  t6t  ses  cellules.  ^ 

Il  paraitrait  que  la  meme  disposition  existe  dans  le 


(1)  Dans  un  exemplaire  du  Piihon  i , . 

gauche  16"  ^ --(2)  M.SchloJ  27"  n le 

1. 1.  Amsterdam,  ^crpc„t>,  p.  22  du 

7. 
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Xenodon  severe,  clout  le  seul  sac  pulnionaire  s etendrait 
de  la  gorge  un  pen  au-deli  du  coeur  (i). 

Jc  nc  trouve  (^u*un  poiinion  dans  le  Dtspfwtidus  L(i— 
/am/n,Duv.  {Dendroplus  colubrina,  Schi-egel). 

Dendrnpkis  liocercus  et  picta  n’ont  cpiun  seul  sac 
puluioiiaire  developpe.  11  lorrne , dans  la  premiere 
espece,  un  petit  cul-de-sac  en  avant,  par  suite  de  I’in- 
sertion  de  la  trachee  au-deli  de  son  sommet.  Ce  poumon 
s’etend  du  cceur  a I’anus,  n’aya.nt  de  cellules,  dans  cet 
intervalle,  qui  pent  6tre  de  o,36o  metres,  que  dans 
un  espace  de  0,070  metres.  On  voit,  dans  la  pointc 
du  cone  que  forment  les  cerceaux  de  la  trachee  intra- 
pulmonaire,  un  tres-petit  orifice  qui  indique  un  rudi- 
ment de  second  poumon.  Dans  le  I),  pictu^  le  sac  pul— 
monaire  commence  aussi  avec  le  coeur,  inais  plus  en 
avant.  11  cst  de  meme  tres-peu  celluleux. 

U Erythrolamprus  ccsculapii,  Boie,  n a qu  un  sac  pul- 
monaire  tres-long,  a reseau  et  k parois  tri!;s-ccllulcuscs 
dans  sa  premiere  moitie,  k parois  simples  dans  1 autre 
partie. 

Dans  la  Coronella  venustissima,  Sciilegel,  on  trouve 


un  des  derniers  anneaux  du  cdne  de  la  traclidc  intra- 
pulrnonaire  'pcrce  d’une  petite  embouchure  qui  con- 
duit dans  un  rudiment  de  second  sac  pulnionaire  (2). 

Jj’Ophys  (ilbo-cinctus.  Nor.  (Coronella  rufesccns?6c/i/c?- 
gel)  , n’a  pas  de  trace  de  poumon  accessoire.  Le  seul 
sac  trcs-dcveloppe  sc  proloiige  Ires  cn  arricre. 


(1)  Suiv.inl  M.  Schifsel.  «p.  ciU,  p.  33.  — (2)  D’aulrrs  dilTOrcuccs  <lc 
slnictiirc,  ccllfs  nilrc  autrcn  des  dciiU  inaxilluiics  poslL'ricurcs  qui  nc  sonl 
poinl  canncli-e»,  non*  cni|Mclicnt  dc  ronshk'n-r  re*  deux  i-ipi-ccs  romme 
idrntiqiic*. 
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Dans  le  Coluber  rhomhealux  nn  no  u>it  do  niOmo 
aneun  rndiinent  do  second  pouinon. 

La  Coulcuvre  h collier  a tin  petit  jionrnon  nidinien- 
tairc  sons  lorigine  du  p:rand.  CeluUd  s’etend  dii  canir 
an-ddi\  du  foie.  Le  poimion  rudimentaire  a son  ein- 
boucliiire  dans  Ic  cAne  des  oerceanx  intra-piilrnonaires. 

r '•'^P^sition  dans  le  C.  Austrincu,, 

e Col.  Cobella,  etc. ; inais  dans  le  C.  Uippocrepis  I’em- 
boii  ell  lire  dn  pouinon  rudimentaire  cst  A edtd  et  im 
pen  a droite  de  ces  cerceaux. 

lieaiicm,,,  de  couleuvres  sent  dans  le  memc  caa. 

Meckel  a(I,r,ne  avoir  trouve  un  second  ponmon  dans 
nyespices  snr /,{,(,).  M„|,  p f„„ 

P«»™on  est  tellcnen,  pe.i.,  .elicnen,  rudi.nentairr 
quo  relat.vement  a la  lone, ion  de  la  respiration , ainsi 

Tai t"qTu.n ">  <='■ 

Je  ne  trouve  aucune  trace  de  second  pomnon  dans  le 
Ittgomcephale  /er  de  lance,  ni  dans  le  CenchrU  I 'u 

d"rdnr!."’“"''" 

Les  Fiperes  arietans , redi  et  berm  n'en  ont  de 
^me  aucun  vestige.  Dans  la  premiere  esiiece,  le  pou- 
mon  commence  ^ o,,5  mitres  au-devant\u  ^muret 

<liveTo"pp"em«"t’.’”  gfand 

o.Hn  nVr  Proprement  dit 

o«_la  partie  du  sac  pulmonaire  qui  a un  rdseau  Q„i  ■ 

0,00  metres  de  la  base  du  emul  Son  plus  g"m!  dia- 


«.™  ^ tuien. .. 
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Ui6tre  est  vis-a-vis  cette  partie,  oii  se  reunissenl  les 
bases  des  deux  cdnes  que  forme  en  avant  et  en  arriere 

la  totalite  du  sac  pulmonaire. 

Mais  il  y a un  rudiment  de  poumon  gauche  dans 
VAcantopkis  tortor,  n’ayant  que  0,012  m^res  de  long; 
tandis  que  le  droit  en  a 0,270  metres  et  s’etend  jiisque 

pres  de  I’anus. 

VHamachates,  dont  on  fait  k present  une  espece 
de  Naja,  et  le  Naja  tripudians^  ont  aussi  un  rudiment 
cle  seconde  poche  pulmonaire  , encore  plus  petite  que 
dans  le  precedent. 

Dans  VElaps  lemniscatus  nous  avons  trouve  de  memo 
un  ires-petit  rudiment  de  second  poumon,  dont  I’em- 
bouchure  est  a c6te  du  cone  des  cerceaux  intra-pul- 
monaires,  comme  dans  le  Coluber  kippocrepis.  Le  sac 
principal  est  fort  long;  il  s’^end  presque  aussi  loin 
que  la  longue  cavite  viscerale. 

Le  Bungarus  cceruleus  nous  a de  meme  olfert  un 
rudiment  de  second  poumon,  situe  a I’origine  du  sac 
principal,  ayant  aussi  son  embouchure  a cote  des  cer- 
ceaux intra-pulmonaires.  Le  grand  sac  se  proloiige 
tres-loin  dans  la  cavite  viscerale. 

Parmi  les  llydres,  ou  les  serpents  demer,  aucun  ne 
nous  a inontre  de  second  poumon,  m6me  en  rudiment. 
Mais  la  vessie  unique,  qui  constituc  cet  orgaue  dans 
(•cite  iamille  natiirelle,  commence  de  tres-bonne  heure 
ct  s’etend  jus(ju’au  fond  de  la  cavite  viscerale.  .Scs  di- 
mensions soul  considerables  en  longueur;  elles  vanent 

pour  le  diainetre.  r-  • •» 

Aiiisi,  dans  le  DIsleyre,  Lacep.  , quo  M.  Cuvier  croit 

ctre  yilydrus  Major  (Uegne  animal,  p.  97,  n'ltc  o ) , 
jc  n’ai  trouve  qu’nn  poumon  formant  un  long  sac,  di- 
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late  avant  le  coeiir  et  un  peu  apres,  se  retrecissant  eii- 
suite  en  un  canal  etroit,  puis  se  dilatant  encore  cn  un 
cul-de-sac  assez  large  vis-i-vis  le  rectum. 

De  meme  le  poumon  unique  de  VHydrophis  sckis- 
tosusj  commence  bien  avant  le  cceur,  par  rextensionet 
la  structure  en  reseau  de  la  partie  membraneuse  de  la 
trachee.  II  a de  plus  des  dilatations  et  des  etranglements 
alternatifs,  analogues  au  precedent. 

Celui  de  la  Pelamide  bicolore  est  dilate  en  fuseau 
dans  la  partie  qui  forme  le  poumon  proprement  dit. 
Au-deli  c’est  un  canal  etroit  , qui  se  dilate  encore 
dans  sa  derni^re  portion. 

Les  Acrochordes  ^ qui  comprennent  les  Cfirrsydres  dc 
Cuvier , sont  aussi  des  serpents  aquatiques , dont  le 
seul  sac  pulmonaire  s’etend  de  la  gorge  a Tanus,  en 
forme  de  canal  etroit,  plus  large  en  avant  (i). 

Enlln,  la  derni^re  famille  des  Ophidiens , celle  des 
Cecilies , montre  de  nouveau  le  plan  d’un  double  sac 
pulmonaire,  dont  le  droit  est  seul  developpc,  et  le 
gauche  rudimentaire  dans  certaines  especes , un  peu 
plus  etendu  dans  d’autres  (2).  Ces  differences  sont 
meme  si  remarquables  entre  des  especes  congeneres , 
que  nous  croyons  devoir  les  decrire  ici  avec  quelques 
details. 


(1)  M.  Schlegel,  op.  cit.,  p.  427. — (2)aLeur  deuxi^me  poumon  est  aussi  petit 
que  dans  les  aulres  serpents,  n Cuvier,  Regne  animat,  p.  99  du  t.  «. 

^ Les  citations  que  nous  avons  faites  de  ce  dernier  ouvrage  (public  en  1829)  sur 
I’existence  d«  deux  poumons  dans  les  ophidiens,  ddmontreront  s’il  y avait  de  la 
justice  de  se  bonier  au  texte  des  Lemons  (PAnat.  comparie , publi^es  en  1805 
pour  donner  cn  1833  la  niesure  des  conuaissances  de  M.  Cuvier  sur  I’existence 
d un  ou  dc  deux  poumons  dans  cette  classe.  Voyez  ileck»l,  Sy,i.  tier  Fcrulci- 
chcndcn  anatomic,  t.  v,  p.  257. 
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d 

Dans  la  Cecilia  interrupta  , le  jjoumoii  droit  est 
presque  aussi  long  que  le  foie  (il  a o,o65  metres)  , 
tandis  que  le  ganebe  n’a  que  o,oo5  metres.  Dans  la 
Cecilie  d ventre  Olanc,  dont  le  eccur  est  tres-reeule,  il 
y a un  tres-petit  poumon  gauche  rudimentaire  et  un 
])oumon  droit  fort  long,  ne  se  terminant , en  arriere, 
que  tres-pres  du  rectum.  Dans  la  Cecilia  lutnbricoid.es , 
le  poumon  droit  , long  et  grele  , sc  tcrmine  ce- 
pendant  avant  le  foie  vis-a-vis  la  vesicule  du  fiel. 
Le  gauche  est  tres- petit  (i).  La  Cecilia  annulata  a 
son  petit  poumon  un  peu  plus  long  (de  o,oi4)  rela- 
tivement  au  grand , qui  est  de  0,084^  Cette  pro- 
jiortion  augrnente  encore  dans  la  Cecilia  glutinosa , 
dont  les  deux  poumons  sont  d’ailleurs  tres-greles  et 
rappellent  assez,  par  leur  longueur  relative,  les  sacs 
pulmonaires  de  TOrvet.  Le  gauche  a en  elTet  0,018 
metres  de  long,  et  le  droit  0,064 ; il  n’atteint  pas 
rextrcmite  du  foie. 

On  a pu  voir,  dans  cette  comparaison  detaillee,  que 
le  grand  poumon  s’etend  d’autaut  plus  que  le  petit  est 
plus  court,  et  qu’il  se  raccourcit  a mcsure  que  le  petit 
s’allonge,  et  qu'en  general  les  deux  poumons  des  Ce- 
cilies rappellent  plutot  le  double  poumon  des  Anguis, 
que^eelui  des  vrais  serpents  a poumon  rudimentaire. 


(1)  Le  poumon  droit,  mc5ur6  dans  un  dcssin  que  j’en  ai  fait  en  1829,  a 0,190 
inMres  de  long  ; tandis  que  M.  Mayer  a Irouvd  Ic  gaiiclie  de  0,005  sculemcnt, 
enTiron.  Analcclcn,  p.  50.  Quolque  la  grandeur  des  deux  Individus  observes  nc 
soil  pas  d<5slgii6! , on  pourra  juger  approxiinali>eineiit  dc  la  diWrence  de  pro- 
portion. 
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4.  Lcs  Batraciens. 

Nous  retrouvons  clans  les  Batraciens^  soit  la  symotrie 
complete  clt's  deux  sacs  pulmonaires,  soit  clcs  propor- 
tions qui  se  raj)proclient  bcaucoup. 

Un  autre  caractere  de  la  forme  generale  de  ret  or- 
gane  dans  les  Batraciens , c’est  rextreme  bric^vete  ou 
I’absence  totale  de  la  tracbee,  du  moius  dans  la  plupart 
clcs  genres. 

Quant  son  volume  et  a la  quautite  proportionnelle 
d’air  qu’il  pent  contenir,  il  y a cles  differences  qui  pa- 
raissent  aussi  en  rapport  avec  la  voix.  C’est  ainsi  que, 
clans  la  frenouille  mugissante , les  vcssics  pulmonaires 
out  un  plus  gros  volume  que  clans  les  autres  especes ; 
mais  nous  verrons  qu’elles  mauqucnt  de  cellules. 

Les  poumons  celluleiix  des  crapauds  sont  bcaucoup 
moins  volumiueux  i\  proportion  ; ceux  des  rainettes 
de  meme. 

Leur  forme  est  plus  large,  plus  dilatee  clans  les  5a- 
lamandres;  plus  grele , plus  resserree , comme  cylin- 
drique , dans  les  Tritons.  Nous  verrons  cles  differences 
de  structure  non  moins  remarquables. 

Dans  VAmphiiima  means,  les  poumons  sont  tres- 
considerables  et  fort  vasculeux.  N^s  imraediatement  de 
la  glotte,  sans  tracbee  et  sans  broncbes,  ils  s’etendent 
en  forme  de  cylindres  allonges,  dans  presque  toute  la 
longueur  de  I’abdomen,  se  renflaut  cependant  un  peu 
vers  leur  extremite  posterieure  (1).  Le  pouraon  droit 
etait  de  deux  pouces  plus  long  que  le  gauche. 


(1)  A Hr  tc  f^cnre  dc  reptiles  batraciens  nomme  Amphiuma , etc.,  Memoire  lu 
^ r Academic  des  sciences  le  13  nov.  1826,  par  M.  le  baron  Cuvier,  p.  12,  et 
Mem.  du  Museum,  t.  xiv. 
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J’ai  trouve  les  pouraons  du  Menepoma  allegha- 
nicnsis  tres-courts  en  comparaison,  formant  deux  sacs 
de  volume  inegal ; le  droit  se  dilatant  beaucoup  plus 
que  le  gauche,  surtout  dans  son  fond;  Tun  et  I’autre 
n’atteignent  pas  le  bord  posterieur  du  foie. 

Dans  V Axolotl,  les  poumons  sont  deux  longs  sacs  a 
parois  simples,  unies,  sans  cellules  (i). 

Ceiix  du  Menobranchus  lateralis  ont  aussi  une  forme 
allougee. 

Ce  sont  dans  le  Protee  deux  canaux  membraneux 
tres-minces,  termines  par  un  leger  renflement  (2).  ] 

Les  poumons  de  la  Sir'ene  lacertine  sont  deux  longs 
sacs  cylindriques  qui  s’avancent  presque  aussi  loin  que 
la  cavite  abdominale. 

D.  De  la  membrane  commune  qui  rexH  lespoumons. 

1.  Dans  I’ Homme  et  les  Mammiferes. 

Les  plevres,  dans  riiomme,  se  comportent,  rclati- 
vement  aux  poumons,  comme  le  peritoiue  relativemcut 
aux  visceres  de  1 abdomen.  Ce  sont  deux  sacs  mem- 
braneux de  la  nature  des  membranes  sereuses,  qui  ta- 
pissent  les  parois  du  thorax,  et  se  replient  sur  chaque 
ponmon  cn  I’enveloppant  de  toutes  parts,  cxcepte  A sa 
racine.  Les  deux  plevres  se  rencontrcnt  sur  la  ligne 
mediane  jionr  former  une  sorle  de  cloison  mitoyenne 
appelee  mc'rliaslin,  qui  divise  la  cavite  ihoracique  en 
deux  muilies  latcrales,  cl  clout  les  deux  lames  s’ch’ar- 


(1J  lUflicrflifj  aiiiilowiqiift  •iir  h»  rcplUti  regarditt  ronirno  doiilrii.r,  par 
r.  r,.  Cuvier,  |I.  34.  I’arin,  1807,  in  fol.  — (2)  Ibid.,  p,  43. 
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tent,  en  avant,  pour  coniprendre  le  cceur  dansleur  in- 
tervalle,  en  arri^re  pour  la  place  que  doivent  occuper, 
entre  autres,  I’aorte,  la  trachee  artere,  Tocsophage,  la 
vcine  azygos  et  le  canal  tlioracique.  Les  vaisseaux  ae- 
riens  ou  sanguins,  qui  forment  la  racine  du  pouinon, 
interrompent  cette  cloison  vers  le  milieu  de  la  poilrine. 

La  face  adhereute  des  plevres  est  un  pen  rugueuse 
par  le  tissu  cellulaire  qui  la  fixe,  soit  aux  parois  de  la 
poitrine,  soit  la  surface  externe  de  cliaque  poumon, 
tandis  que  la  face  interne,  lisse  et  glissante,  forme  les 
parois  libres  de  deux  sacs  fermes  , dont  les  cavites  se 
contournent  autour  des  deux  poumons,  et  ne  commu- 
niquent  pas  entre  elles.  11  s’exhale  de  cette  derniere 
surface  une  vapeur  sereuse  qui , en  la  maintenant 
constamnient  humectee,  favorise  les  moiivements  des 
poumons,  et  s’oppose  aux  adherences  inflammatoires 
que  ces  mouvements  tendent  A produire,  entre  les  pou- 
mons et  les  parois  de  la  poitrine.  Cette  membrane 
presente  absolument  la  meme  structure  et  la  meme 
disposition  dans  Vhomme  et  les  autres  mammi feres , sen- 
lenient  elle  varie  beaucoup  en  epaisseur;  celle  quelle 
Rcquiert  dans  les  grands  mammiferes,  sans  changer 
toutefois  de  nature,  est  tr^s-remarquable. 

2.  Dans  les  Oiseaux. 

La  plevre  n’est  plus  un  sac  ferm6  de  toutes  parts 
qui  sereplierait  autour  de  chaque  poumon,  de  maniere 
a 1 envelopper  dans  sa  totalite.  11  n’y  a que  la  partie  de 
ces  visceres  qui  ne  touche  pas  aux  parois  de  la  poi- 
trine , c est-a-dire  leur  face  inferieure  on  ventrale,  qui 
en  soit  recouverte,  et,  dans  cette  petite  ^tendue,  la 
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|)1^5?re  pulmonaire  forme  une  paroi  de  cellule,  percee 
par  six  grands  orifices,  qui  conduisent  lair  iinmediate- 
ment  de  la  bronclie  de  chaque  poumon  et  de  ses  pre- 
mieres divisions,  dans  lesgrandes  cellules.  Ilexistedonc 
ici  une  communication  immediate  entre  la  membrane 
qui  a tapisseles  bronches,  et  qui  est  analogue  aux  mu- 
queuses,  et  celle  que  nous  decrivons,  et  qui  est  rangee 
au  nombre  des  membranes  sereuses.  Dans  ce  cas  sin- 
gulier,  les  deux  Structures  doivent  se  confondre  comme 
les  deux  membranes.  Nous  verrons  de  plus,  dans  I’ar- 
ticle  IV,  que  plusieurs  de  ces  cellules,  qui  seront  de- 
crites,  quant  a leur  disposition,  dans  le  § 3 du  present 
article,  et  qui  ne  sont  propremeut  que  des  productions 
de  cette  membrane,  ont  evidemment  leurs  parois  for- 
lifiees  par  des  libres  tendineuses  et  meme  musculeuses. 

[La  face  dorsale  despouiiions  adhere  a la  voute  du 
thorax  par  un  tissu  cellulaire  assez  lache,  dont  les  cel- 
lules admettent  ineme  une  certaine  quantite  d’air  qui 
s echappe  par  les  six  ou  sept  grands  orifices  de  cette 
surface. 

3.  Dans  les  Reptiles.  t 

I/enveloj)pe  commune,  ou  le  pleuro-peritoinc  qui 
tapisse  la  cavite  viscerale  et  se  rcpiie  pour  cnveloppcr 
et  |)our  attacher  a ses  parois,  ou  entre  cux,  les  or- 
ganes  qu’elle  renferme,  reconvre  j)lus  ou  moins  com- 
pleteinent  le  pomnon  des  rej)liles.  Sa  structure  n’otfre 
rien  de  j)articulier ; eVst  celfi;  des  membranes  se- 


ll) cc  qiii  n fnil  dim  h M.  Hfittiut  que  ccUc  membrane  ii’titail  paS  uiic 
pU>re.  ( Frotitpt  Koltun,  octobre  1853. ) 
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reuses.  Mais  sa  disposition  n’estpas  la  meme  dans  tons 
les  ordres  do  cette  classe. 

Lepoumon  Ac&Clieloniens  est  adlierent,  eonnne  celui 
des  oiseaux,  par  sa  face  superieurn,  la  voute  de  la 
eavite  viscerale , au  inoyen  d’un  lissn  eellulaire  assez 
serre ; il  n’est  reconvert  par  la  serense  viscerale  que  dans 
sa  face  inWrieure  et  dans  un  lisere  dc  son  bord  externc , 
qiii  est  libre.  La  plevre  du  poumon  panche  se  continue 
avec  le  mesent^re.  C’est  du  moins  ee  que  j’al  vu  dans 
le  penre  Ckebne. 

Chez  leS  Sauriens  orditiaires , le  pminion  est  cnmpl6- 
teinent  reconvert  par  la  plevre  et  libre  dans  la  eavite^ 
coimnunc.  C’est  aussi  le  cas  de  la  plupart  des  Ophi- 
dieus.  Chez  quelques-tms  eependant  il  adhere  cn  j)artie 
a la  colonne  vertebrale,  et  s’enfonce  et  se  moule  dans 
les  intervalles  des  cAtes,  d’un  cAt^  seulement. 

Dans  les  GrenouUlei  et  les  Crapauds , pariui  les  Ba- 
lespoumons  n*out  aucun  repli  qui  les  tiendrait 
fixes  aux  autres  visceres. 

^lais  ces  replis  existent  dans  les  Tritons,  et  lient  le 
poumon  gauche  k I’cesophage  et  k I’estomac  , et  le 
droit  k i’estomac  et  au  foie.  Un  autre  prolongement 
plus  court  fixe  I’un  et  I’autre  sac  pulmonaire  aux 
, ovaires,  dans  les  femelles;  mais  le  dernier  tiers  de  ce 
sac  reste  libre  et  flottaut 

Dans  les  autres  Batrnciens  crvptobranches,  ou  dans 
les  perennibranches,  un  long  mesent^re  fixe  la  plus 
grande  partie  des  sacs  pulmonaires  aux  parois  de  la 
eavite  viscerale.] 
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Sii.  Des  canaux  aeriens  qui  serve?it  de  conduits  d V air 
qui  va  dans  les  poumons  ou.  qui  en  recient , oa  de  la 
trackee-artere  et  de  ses  ramifications  extra-pulmonaires. 

Ces  canaux  servent  k deux  usages  : la  voix  se  forme 
a I’origine  ou  a la  fm  de  leur  tronc  commun ; ils  doii- 
nent  passage  a I’air  qui  doit  penetrer  dans  le  tissu  le 
plus  intime  des  poumons  ou  qui  en  revient.  C’est  par- 
ticulierement  comme  ayant  ce  dernier  eraploi  que  nous 
devons  le  considerer  ici. 

A.  Dans  I’homme. 

Le  conduit  aerien  , d’oii  partent  tons  les  autrcs , 
commence,  sous  le  nom  de  trachee-artere,  immedia- 
tement  au-dessous  du  larynx,  descend  le  long  du  cou 
au-devant  de  roesophage,  penetre  dans  la  poitrine,  et 
s’y  prolonge  jusqu'a  la  troisi^me  vert^bre  dorsale.  II  se 
bifurque  k cet  endroit , et  chaque  brancbe  qui  en  re- 
sulte  prend  le  nom  de  broncbe,  et  se  porte  au  poumon 
de  son  cOte.  La  droite,  plus  courte,  un  pen  plus  grosse 
que  la  brancbe  oppos^e , se  divise  en  trois  rameaux 
peu  avant  d y penetrer,  ou  A I’iustant  ou  elle  s’y  iniro- 
duit;  tandis  que  la  gauche  ne  se  s(^pare  souvent  qu’en 
deux  semblables  branches;  inais  les  uncs  et  les  autres 
se  partagcnt  en  rainuscules  qui  se  sous-divisent  encore 
de  mani^re  que  rensernble  de  ces  conduits  presenle 
I’image  d’uii  arbre  k ramilications  tres-iiombrcuses. 

La  trachec-art6re  est  formec  de  sci/.e  k vingt  anneaux 
cartilagiueux  iucomplets,  qui  ccignent  les  deux  tiers 
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anterieurs  de  ce  canal.  Us  sont  places  i quelqucs  mil- 
limetres de  distance  Tun  de  Tautre,  et  enveloppes  par 
iin  tissii  cellulaire  fort  et  comme  lifjamentcux , ou 
plutdt  fibreux,  qui  remplit  outre  cela  leurs  intervalles, 
les  unit  tons  ensemble,  et  complete  en  arriere  les  pa- 
rois  de  ce  condujt.  [On  doit  meme  considerer  ce  tissu 
libro-celluleux  et  meme  elastique,  comme  formant  la 
trameprincipale,  Ic  tube  primitif  de  la  Irachee-artere  et 
des  bronches,  et  comme  renfermant,  entre  ses  lames,  les 
cerceaux  cartilagineux  (i).]  Le  premier  de  ces  anncaux 
cstordinairementjdus  large  que  les  autres,  fourcbuises 
extremites,  et  comme  forme  de  plusieurs  autres.  Le  der- 
nier a line  figure  triangulaire , pour  s’adapter,  par  son 
bord  inferieur,a  Torigine  des  deux  bronches.  Les  autres 
sont  souvent  sondes  par  paires,  dans  une  partie  de 
leur  etendue.  11s  forment  des  lames  minces,  plates, 
figurant  des  rectangles  tres-allonges,  et  courbes  dans  le 
sens  de  leur  longueur. 

Les  bronches  et  leurs  principales  ramifications  ont 
de  m^me  de  semblables  anneaux;  mais,  d^s  la  seconde 
division  de  ces  dernieres,  leur  figure  est  moins  regu- 
liere,  et,  a mesure  qu’ils  appartiennent  a des  rameaux 
plus  petits , ils  deviennent  plus  etroits,  moins  nom- 
breux,  plus  ecartes  I’un  de  I’aiitre,  jusqu’a  ce  qu’enfm 
ils  disparaissent  entierement.  Outre  le  tissu  fibro-cel- 
luleux  qui  remplit  leurs  intervalles,  il  y a encore  des 


(1)  Visum...  raihi  csl  totum  tubum  undiqu^  contexlura  esse  in  tela  cellulosa, 
’ alba,  sptendida,  densissime  stipata....  Inter  hujus  tel®  filamenta  interposit® 
sunt  cartilagiiie®  lamin®,  etc.  De  pulmonis  struct  ura  Specimen  inaugurate,  pro 
grndit  medicinm  doctoris , die  iv  intercalari  proponit  Franc.  Dan,  Jicisseisten , 
Argentoratcnsis,  Argentorati.  Tj'pis  J.-H.  Silbcrmann,  A.  Reip.  xi  (1803), 
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faisccaiix  dc  nieme  nature,  plus  prononces,  cpii  des- 
cendent  d’un  cartilage  ii  lautre. 

D’autres  fdjres  de  nature  musculaire  traverseut  la 
partie  posteri.eure  de  la  trachee,  tendues  entre  les  deux 
extremites  des  anneaux , et  forment  une  couclie  plus 
ou  moins  epaisse  qui  tapisse  les  parois  niembraneuses 
de  cette  partie.  Elies  recouvrent  des  faisceaux  longitu- 
dinaux,  fibreux  et  elastiques  coinine  les  deyniers  (i). 

Les  parois  interne?  de  ce  canal  et  de  ses  divisions, 
sont  tapissees  par  une  membrane  qui  s’y  prolonge  d^s 
rarriere-bouche,  conserve  une  certaine  epaisseur  et 
une  apparepce  muqueuse  dans  la  tracbee^artbe  et  les 
premieres  bronebes;  nous  verrons  quelle  s’amincit 
beaucoup  dans  les  ramqaux  intra-pulmonaires  de 
cellcs-ci. 

Une  foule  de  cryptes  dispersees  dans  la  couclie  de 
tissu  fibro-celluleux  qui  entoure  cette  membrane , ou 
formant  des  series  entre  les  deux  lames,  [ou  a lextc- 
rieur  de  cette  couclie],  qui  se  voient  encore  entre  les 
fibres  rnusculaires  de  la  partie  postcirieurc  de  la  trachee 
et  des  bronebes,  fournissent  ces  conduits  une  bumeur 
abondante. 

b.  D^/ns  les  autres  Mammi feres, 
n.  Structure  dans  relic  efasse. 

La  trachec-artero  a la  mcme  structure  esscnticlle 


(IJ  In  laccrloi  colIccUir  fibra;,  t.'inqiiutn  ulliida’  slri.T,  super  Iransversos  miis- 
culos  dccurrunt,  ctr,  Udsieiucn,  op.  cil. , p.  13.  U*  fibnr  nlba- nitenlcs  diu 
post  tiiurtr  in  i-lalm-in  serrant,  ric.  Ibid.,  p.  is. 
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qiie  dans  riionime;  [c’cst-A-dirc  qu’clie  y est  compo- 
s6e  d’anneaux  cartilagineux , cnvelopp^s  par  un  tissu 
fd^ro-cellulcux  et  ni6nie  (^lastiqnc;  qii’elle  y est  aussi 
revetiie  en  dedans  d’uno  membrane  mnqueuse;  qn’il 
entre  gencralement  dans  sa  composition,  dcs  fibres 
mnsciilaires  transversales,  occupant  sa  paroi  siipi^rieure. 

Mais  elle  piesente  des  differences  plus  ou  moins  im- 
portantes  dansses  dimensions ; dansla  forme,  le  noinbr«‘ 
ct  la  consistance  des  cerceaux  qui  entrent  dans  sa  com- 
position; dans  les  divisions  ct  Ics  proportions  des  pre- 
mieres bronches,  avant  qu’cllcs  aient  penetn'  dans  les 
poiimous;  dans  leur  composition  uniqnement  mein- 
braneuse,  ou  plus  ou  moins  cartilagineuse,  lorsqu’clles 
sont  parvenues  dans  les  visceres;  nous  devons  en  faire 
connaitre  les  principales,  en  cberchant  a apprecier, 
autant  qne  possible,  leiirs  rapports  zoologiques  ct  phy- 
siologiques. 

La  longueur  de  la  tracbe^c-artere  est  toujours  egale 
a I’interAalle  qui  separe  le  larynx  des  poumons;  elle  est 
consequemment  en  rapport  avec  celle  du  coii.  On  ne 
connait  qu’une  seule  exception  h cette  regie;  e’est  celle 
que  nous  offiira  le  paresseux  at,  cbez  lequel  elle  forme 
deux  coudes  dans  la  poitrine. 

Son  calibre  proportionnel  a paru  en  general  plus 
considerable  dans  les  Cetac^s  de  tout  regime. 

Ses  anneaux  varient  beaucoup  pour  la  consistance, 
depuis  la  souplesse  presque  membraneuse  qu’ils  prd- 
sentent  dans  les  petits  mammiferes  rongeurs,  surtout 
cl  la  face  oesopbagienne  de  la  tracbee,  jusqu’k  la  con- 
sistance osseuse  qu’ils  ont  dans  le  Dugong. 

Ils  sont  generalement  interrompus  du  cote  superieur 
de  la  tracbee,  ou  leurs  extremites  restent  plus  ou  moins 
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ecartees,  ou  se  touclient  simplement,  ou  se  recoiivrent 
plus  ou  moins.  Mais  a cet  egard  il  y a des  differences 
qui  subsistent  dans  le  cadavre,  et  qui  tiennent  a Tac- 
tion plus  ou  moins  energiqiie  avec  laquelle  les  fibres 
musculaires  transverses  qui  sont  destinees  a rappro- 
cher  ces  deux  extremites  ont  agi  dans  les  dernieres 
expirations. 

C’est  par  exception  que  nous  trouverons  les  cer- 
ceaux  des  Makis  et  ceux  des  Cetaces  non  interrompus , 
et  formant  des  anneaux  complets. 

Les  cartilages  des  bronches  sont  beaucoup  moins 
reguliers.  ] 

Le  nombre  des  divisions  apparentes  des  bronches 
varie  avec  celui  des  lobes  de  chaque  poumon. 

On  trouve  aussi  plusieurs  caractercs  generaux  ct 
quelques  differences  dans  la  presence  ou  le  defaut,  ct 
meme  dans  la  distribution  des  fibres  musculaires  qui 
peuvent  entrer  dans  la  composition  de  ces  canaux  ae- 
riens.  Nous  n’avons  pas  vu  de  fibres  de  cette  nature  qui 
descendissent  d’un  cartilage  a Tautre.  Le  cerceau  sujie- 
rieur  ne  nous  a jamais  paru  uni  avec  le  cerceau  inferieur, 
et  reciproquement,  que  par  un  tissu  cellulaire  fibrcux, 
et  par  des  faisceaux  blancs  et  clastiques  plus  ou  moins 
distincts,  qui  sc  voient  cgalcment  le  long  de  la  partie 
meinbraneusc  de  la  trachec-artcre  ct  des  bronches  (i). 
On  n y voit  de  musculcux  que  les  fibres  transvcrsales  qui 
jiasscnt  d’line  des  extremites  de  chaque  cerceau  a Tau- 
tre;  encore  ces  fibres  disparaisscnt-clles,  comme  on  le 
pense  bicn,  toules  les  fois  <pie  Tinlcrvalle  meinbrancux 


(1)  Mtthel  1pi  rrjjanlc  romnu'  nm!«cule«x  dnn*  !<•  Vnuphin  vl  In  Martouin, 
Op.  cit.,  p.  380  (111  t.  Ti. 
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tlisparait,  c’est-a-dire  lorsqiie  les  oerceaux  sont  oom- 
plets,  etqu’ils  ne  peuvent  consequeimuent  changer  tie 
diamt^tre. 

Dans  rOurs.  elles  ne  sont  pas  fixees  aux  extremites 
des  cerceaiix,  qni  restent  lihres,  mais elles se  prolongcnt 
k Texterieur  de  ces  derniers,  et  sV  attachent;  de  sorle 
qii’elles  en  reconvrent  i\  pen  pres  la  nioitie  superieure. 
11  en  resulte  quelles  sont  bien  plus  longues  qu’elles 
n’auraient  pu  I’etre  dans  la  premiere  supposition,  et 
que  leur  etendue  de  contraction  est  de  beaucoup  aug- 
inentee.  Sans  doute  pour  que  leur  jeu  soit  plus  libre, 
dies  ne  tiennent  pas  du  tout  la  membrane  interne, 
et  il  y a un  vide  manii'este  entre  ces  deux  membranes. 
La  ineme  structure  est  egalement  bien  evidente  dans 
le  Lion.  Dans  le  Lama,  le  Bamf,  et  les  autres  litiminnnls, 
ces  memes  fibres  musculaires , au  lieu  de  s attacher  A 
I’extmeur  des  cerceaux,  passent  derride  leur  face  in- 
terne, elles  touchent  la  membrane  interne,  et  con- 
servent  le  meme  rapport  dans  les  brooches  ; tandis 
que  dans  VOurs  et  le  Lion,  on  de  semblables  fibres 
transversales  entourent  de  meine  immediatement  la 
membrane  interne  des  brooches,  on  voit  que  leurs 
rapports  avec  les  cerceaux  sont  I’inverse  de  ce  qu’ils 
ctaient  dans  la  trachee,  puisque,  au  lieu  de  les  recou- 
vrir,  elles  en  sont  recouvertes. 

b.  Differejices  principates  suivant  les  Ordres. 

1 . Dans  les  Quadrumanes. 

Dans  les  Singes  proprement  dits,  les  cerceaux  de  la 
trachee  entourent  les  deux  tiers  et  quelqucfois  meme 
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les  qiiatre  cinquienies  de  sa  circonterencc' , et  nc  Jais- 
sent  conseqiieinment  qu’iine  tres-petite  lacune  cn  ar- 
riere,  d’autant  plus  marquee  ccpendant  qii’on  lob- 
serve  plus  pres  de  la  division  des  bronches.  Dans 
celles-ci,  les  cerceaux  sont  ordinairement  moins  coin- 
plets  et  I’intervalle  membraneux  cntre  leurs  extremites 
plus  considerable.  Les  anneaux  y sont  d ailleurs  plus 
etroits  et  plus  ecartes  les  uns  des  autres.  Le  Sat  a gorge 
blanche  et  VAlouaite  nous  ont  o£fert,  a cet  egard,  deux 
exceptions  reraarquables , qui  s’eloignent,  en  sens  op- 
pose, de  ce  terme  moyen.  Dans  le  premier,  les  anneaux 
sont  plus  complets  vers  la  lin  de  la  trachee , ou  leurs 
extremites  se  recouvrent  de  maniere  qu’il  u’y  a aucun 
intervalle  membraneux  a I’endroit  ou  elle  se  bifurque. 
Les  cerceaux  des  bronches  sont  tres-larges.  Au  con- 
traire  , dans  VAlouatte,  les  anneaux  de  la  trachee 
n’ont  gu6re  plus  de  la  moitie  de  sa  eirconference , et 
ceux  des  bronches  n’ont  pas  meme  cette  proportion 
11s  sont,  dans  la  premiere,  etroits  et  ecartes  les  uns 
des  autres ; encore  plus  minces  et  plus  rares  dans  les 
dernieres,  ils  cessent  aussitdt  qu’elles  penctrent  dans 
les  poumons,  ce  qui  n’a  pas  lieu  dans  les  autres  singes. 
Cette  disposition , cn  rendant  la  trachee  et  les  bronches 
susceptiblcs  de  clianger  beaucoup  de  diainetre,  et  d’cn 
prendre  un  tres-petit,  de  se  raecourcir  ou  de  s’allonger, 
aurait  une  influence  indirecte  sur  la  voix  de  ces 
anirnaux? 

[Dans  \cTamarin,  parmi  les  Ouhtiiis,  j’ai  tronve  au 
contrairc  les  anneaux  de  la  trachee  presque  coinph'ts, 
se  touebant  sur  la  ligne  mediane  dorsale  par  buirs  <*x- 
tremites,  A la  suite  du  ressei rement  persisianl  <le  la 
partie  mein))rarieusc , qui  avail  eejiemlant  un  oiu- 
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qui6me  environ  de  la  circonfcrence  de  la  trach^e.  ] 
Les  Lorh,  Ic  Tarsier  sont  dans  le  cas  dc  la  plupart 
des  singes  : les  anneanx  de  leur  trachee  sont  inconi- 
plets,  et  n’enveloppent  qii’environ  les  trois  quarts  dc 
la  circonference  de  ee  canal.  Ils  sont  entiers  dans  les 
Makis  , ainsi  que  ceux  des  bronches,  jusqu'aii  moment, 
oi'i  cellcs-ci  entrent  dans  les  poumons.  J’en  ai  compte 
vingt-six  dans  Ic  Mnki  a front  Oi<mc,  et  quatre  dans 
chaque  bronche. 

[l)au!>eJiton  {i)  indiquc unc  dilatation  extraordinaire 
tju  il  a observec  dans  les  bronches  du  Fari.  Meckel  I’es- 
tiine  presque  an  double  de  la  trachee-artere  (2^. 

l>ans  le  Maki  a front  blnnc  les  deux  premieres  bi- 
lurcations  des  bronches  out  bien  une  leg6re  dilatation 
avant  de  sc  sous-diviser.  J 

2.  Dans  les  Carnassiers. 


Parmi  les  Cheiropteres , les  Galeopitheques  out  des 
anneaux  eomplets  a la  trachee,  qui  deviennent  in- 
toinplets  aussitot  apres  la  division  de  ce  ,canal.  Dans 
les  WeYte.,  ces  memes  anneaux  se  touchentpar  leurs 
extremites  au  commencement  de  la  trachee  et  di 
nnnuent  peu  A pen  en  descendant,  de  sorte  que  vers 
la  fm  de  ee  canal  il  y a un  intervallc  membraneux  assci 
considerable.  Des  que  les  bronches  ont  penetre  dans 

m J IT"  rv  ’ ‘•'•'Paraissent  entiereu.ent, 

[ ans  les  C/ia«i.<.-5„„,.,sj,i.op,ement  dites,  les  anneaux 
de  la  trachee  laissent  entre  leurs  extremites  un  espace 


(I)  Uist.  fte  Buffon, 


pi.  f.  B.  _ (S)  Op  P.5,,, 
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musculo-membrancux , etroit  cn  avant,  plus  large  a 
mesure  qu’on  I’obscrve  en  arriere.  11s  sont  aiissi  in- 
complets  dans  les  premieres  broncbes  pulmonaires.  On 
en  compte  de  vingt-six  a vingt-huit  dans  la  tracbee- 
artere. 

Ils  forment  les  deux  tiers  de  la  circonference  dans 
le  Hei'isson  u longues  oreilles  {^Erinaceus  auvitus^  , la 
Chjsoclore,  le  Furet;  tandis  que  dans  VOurs  brun,  \a 
Coali,  le  Lion,  ils  entourent  les  trois  quarts  an  moins 
de  ee  meme  canal,  ct  dans  VIcImeumon,  les  quatre  cin- 


quieuies  environ. 

Trente  de  ces  cerceaux , j\  peu  pres  d egale  forme , 
larges  , ayant  le  milieu  bombe , s’amincissant  sur  les 
bords,  composcnt  la  trachee-art^^re  de  Wars;  ils  sont 
places  de  maniere  qu’il  y en  a ordinairement  un  de 
recouvert  par  ses  deux  voisins,  [du  moins  dans  la  par- 
tie  moyenne  de  la  circonference  ,]  ct  ils  ticnncnt  entre 
cux  pardu  tissu  cellulaire  et  fdDro-ligamenteux,  qui  passe 
dun  anneau  a I’antre  cxterieurement,  et  remplit  I’ln- 
tervalle  de  Icur  partie  bombee  , dc  maniere  quo  cettc 
parlie  sendile  former  la  totalite  dc  1 anneau.  Les  bords 
de  celui-ci  sont  encore  dechircs  ctdonnnenl  attache  a 
des  fibres  cellulcuses  egalcment  fortes,  qui  vont  se  fixer 
a la  membrane  interne  de  la  trachce.  Des  le  commen- 
cement des  l)ronchcs,  les  cerceaux  carlilaginoux  de- 
viennent  irreguliers  , se  rccouvrcnt  encore  plus  que 
cenx  de  la  tracbee,  et  entourent  toutc  la  circonference 
des  broncbes.  Cette  descrijition  convient,  dans  tons  ses 
details,  an  coati  ct  an  lion.  Dans  b‘  furct,  les  cerceaux 
entourent  dc  inenn*  tonle  la  circonference  des  bron- 
ebes.  Cenx  <lc  la  tracliee-artere  et  des  premieres 
broncbes  dn  yhoque  conmiun  se  recouvrent  par  leurs 
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cxtreinites  ct  se  touchent  par  leiirs  bords.  [ La  trachcc 
artere  est  d’lin  gros  calibre  et  courte,  quoiqii’elle  ait 
environ  soixantc-douze  anneaiix.  Dixnsle  Peiage  a ventre 
blanc,  on  en  coinpte  seulement  cinquante-six  (i).  ] 

5.  Les  Marsupiaux. 

Le  P/uilauger  de  Cook  a des  cerceaux  presijut*  com- 
plcts  dans  la  plus  grande  partie  de  la  trachee;  ils  lais- 
sent  iin  intervallc  ineinbraneux  assez  grand  au  mo- 
ment de  sa  division  , et  sont  encore  inoins  conqilet.s 
dans  les  broncbes.  La  inenie  chose  a lieu  dans  le 
Sarygue  d oreilles  bicolores;  mais  les  cerceaux,  quoi- 
que  larges,  y sont  plus  ecartes. 

Dans  le  Kangaroo  geant  ^ I’intervalle  membrancux 
de  la  trachee  a environ  le  ^ de  la  circonfcrence  de  ce 
canal;  il  augmente  un  peu  au  moment  on  celui-ci  se 
divise,  et  disparait  dans  les  bronches  que  les  cerceaux 
entourent  de  tons  c6tes , en  se  recouvrant  par  leurs 
deux  extremites.  Ces  cerceaux,  un  peu  bombes  dans 
la  premiere  moitie  de  la  trachee,  aplatis  dans  le  reste 
de  son  etendue,  deviennent  tres-irreguliers  dans  les 
bronches. 

Dans  le  Kangaroo-rat  ^ les  premiers  anneaux  de  la 
trachee  se  touchent  par  leurs  extremites.  A mesure 
qu  on  les  observe  plus  en  arriere,  on  les  trouve  moins 
complets,  de  sorte  qu’a  la  lin  I’intervalle  augmente 
encore  dans  les  bronches. 

4-  Les  Rongeurs. 

[Toutes  les  circonstances  concernant  le  diametre  et 


(IJ  LoBSTKi.^t,  OOservations  d’Anat. 


comparee,  Strasbourg,  1816. 
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la  longueur  relative  de  la  traeliee,  la  forme,  Ictenduc 
et  la  consistance  des  eereeaux,  ainsi  que  lour  nombre, 
varient  beaucou{)  dans  cet  ordre.  Cejiendant  on  peut 
dire  que  les  families  des  Ecureuils , des  IJhres  et  des 
Cabinis  different  a cet  cgard  des  aiitres  rongeurs. 

LEaircuil  commini  a la  trachee-artere  d’un  asscz 
grosealibre;  ses  anneaux,  au  nombre  de  vingt-cinq  , 
soiit  jiresque  coinplets  en  avant;  ils  diminuent  d’eten- 
due  en  arriere , et  Tintervalle  museulo-inembraneux 
de  ce  canal  s’elargit  un  pen.  La  bronehe  gauche  est 
sensiblement  plus  petite  que  la  droite,  qui  se  divise, 
des  son  origine,  pour  fournir  un  rameau  au  lobe  an- 
terieur  du  poumbn  de  ce  cote.  Dans  le  Polatoucke 
(Sciurus  VO  Ians , L.),  le  calibre  proportionnel  de  la 
trachee  m’a  paru  aussi  grand,  et  les  eereeaux,  au 
nombre  de  vingt  environ,  a peu  pres  complets,  larges, 
durs,  resistants,  et  reunis  par  une  substance  tres- 
elastique,  qui  les  rapproche  promptement  des  qu’on 
les  eloigne. 

Generalement  dans  toutes  les  petites  families  que 
Ton  a etablies  avee  le  grand  genre  Mas  de  Linne,  la 
traclice-artere  a peu  de  consistance,  par  la  rarctc,  la 
forme  grelc  et  le  peu  d’etenduc  des  eereeaux  qui  la 
ceignent. 

Les  lj)irs  (le  Loir  et  le  Muscardin)  out  les  anneaux  de 
la  trachee  etroits,  distants,  rares,  au  nombre  de  vingt 
;\  vingt-deux,  et  tres-incom|)lct». 

Les  Rats  proprement  dits,  (la  Souris,  le  Rat,  le  Mttlol, 
la  Souris  de  Rarbnric)  ont  la  trachee-artere  grele  , a 
anneaux  mous.  incomplets,  n’cntouraiit  <pie  les  trois 
quarts  de  ci;  canal,  et,  en  arriere,  au  plus  les  deux 
tiers  de  sa  circonference.  J1  y en  a vingt  environ  <|ui 
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se  distinguont  dilTicilement  dii  tissu  fihmix  qni  Ics  unit. 
1.0  Hammer  a lo  calihro  de  la  tracheo  asscz  grand  ; 
inais  les  anneanx  on  sont  inons,  raros , an  nonihro  <le 
dix-scpt,  inconiplots , siirloiit  avant  la  bifurcation  do 
CO  canal.  Dans  les  Cnmpas:no/s  (le  Hal (V can ^ lo  Sdierr- 
mauss),  les  anneanx  de  la  trachee  snntanssi  an  nombre 
de  dix-sept  environ  et  tres-incomplets  on  arricro,  lais- 
sant  un  intorvallo  beancoiip  plus  etroit  en  avant.  ] 

Dans  le  Lemming  de  la  haie  d' Hudson  (,\fus  Hiulso- 
nius,  Gm.),  ils  n’ont,  dans  les  brunches,  quo  la  inoilic 
de  la  circonferonce , et  sont  petits  ot  ecartes  les  iins 
des  autres. 

[Les  Gerboises  (le  Gerbou  et  le  Gerboa  d pieds  veins') 
ont,  coniine  les  loirs^  des  anneaux  faibles,  incoinpkts, 
distants,  raros  consequemnient,  an  nombre  de  douzc 
a quinze.  Dans  la  derniere  esp^ce,  la  trachee  se  bifur- 
que  aussitdt  qu’elle  est  parvenue  an  sommet  des  pou- 
mous.  On  trouve  encore  la  rneme  organisatiofi  dans  la 
Gerbillede  SchaWy  Duv.  (i). 

Le  Castor  a vingt-ciuq  anneaux  a la  trachee , com- 
plets,  distants,  pen  solides. 

Le  Porc-Epic  d‘ Europe  montre  parfois  une  dilata- 
tion remarquable  dans  la  partie  posterieure  de  la  tra- 
chee-artere,  et  avant  la  biturcation  de  ce  canal.  Mais 
cette  circonstance  organiqiie  n est  pas  constante  (2). 

Dans  le  genre  Lievre  (le  Lievre  etle  Lapin)  la  trachee- 
artere  est  grele,  et  composee  de  nombreux  anneaux, 
cinquante  environ,  etroits;  I’intervalle  meuibraneux 


(1)  Nouvelle  esptce  provenant  d’Oran.  — (2)  Mcckcl,  op.  cil.,  p.  403. 
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de  leurs  extremites  est  tres-etroit  en  avant  et  assez 
large  en  arriere,  surtout  avant  la  bifurcation.] 

Dans  le  Cochon-d’ Inde,  ccux  de  la  tracliee  entourent 
les  I de  la  circonference.  [V Agouti  ordinaire  a trente- 
einq  cerceaiix  complets  a sa  trachee-artere , dont  plu- 
sieurs  sont  bifurques;  la  plupart  forment  unc  saillie 
reniarquable  vers  la  ligne  mediane  inferieure.  De  ce 
cote  ils  sont  d’ailleurs  assez  epais;  tandis  qu’ils  sont 
tres-minces  a leur  face  oesophagienne  (i).  ] 

5.  Les  Edentes. 

[Ujie  espece  de  la  fainille  des  Tardigrades  (2),  VAi, 
prescnte  une  particularite,  dans  sa  tracliee,  qui  la  dis- 
tingue de  tons  les  autres  niammiferes.  Ge  canal  se 
portc  en  arriere  a droite  de  Toesophage,  pnis  sur  le 
pouinon  droit,  jusqu’aii  fond  de  la  cavite  tlioracique 
contre  le  diaphragme.  La  il  se  coude  a gauche  et  se  dirige 
en  avant  et  en  dedans  vers  la  racine  du  pouinon,  ou 
il  se  coude  en  bas,  pour  se  bifurquer  inmiediateiiient. 
Les  cerceaux  de  la  tracliee  sont  tres-nonibreux  (de 
soixantoa([uatrc-vingts),  a pen  pres  complets,  beaucoup ' 
plus  epais  et  durs  en  avant ; dimiiiuant  d’epaisseur  et 
de  consistance  en  se  portant  en  arriere,  surtout  dans 
leur  face  supericure;  de  ce  cote  on  voit  dans  les  bron- 
clies  un  espace  nieiiibraneux  considerable. 

.I’ai  conqite  dix-neuf  cerceaux  incotUplets  dans  la 
tra<-hcc  d’un  trcs-jeuiie  Talou  cachicamc , et  liuit  i dix 


(»)  sans  (loulr  par  cHlc  raison  (pic  Mechel  les  a cm  inconiplcls,  op.  cil. , 
p.  /jO.’l. 

(2)  DauBcnlun  u li^urc  tcUc  parlicularUC.  Hitt.  !\al.  de  liiipon,  t.  Mii, 
pi.  VII. 
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dans  Ics  bronches,  qui  n’etaient  pas  une  fois  plus  lon- 
gues que  leur  tronc,  ainsi  que  I’indique  Meckel  pour  Ics 
tatous  en  general. 

La  fainillc  des  Foiirmiliers,  y coinpris  les  Patif^olins , 
a generalemcnt  une  trachee  fort  courte  relalivemcnt  a 
scs  bronelies.  Cette  eirconstance  d’organisation  n’a  pas 
lieu  dans  VOrycterope;  sa  trachee  est  assez  longue  et 
niontrc  un  grand  diainetre ; elle  sc  compose  d’enviroii 
quarante  cerceaux  rapproches  dont  quelques-uns  se 
recouvrant  mfime  par  leur  bord ; plusieurs  Tout  echan- 
cre  en  dessous  a la  maniere  de  ceiix  des  oiseaux ; la 
plupart  sont  fourchus  ou  profondement  di vises  d’uii 
c6te,  rarement  des  deux  cdtes. 

Dans  VOrn'tkorhynque , les  cerceaux  de  la  trachee 
sont  presque  coinplets,  larges,  serres,  se  recouvrant 
par  leurs  bords.  On  en  conipte  quinze.  Les  bronches 
conservent  un  grand  diainetre ; elles  ont  de  sembla- 
bles  anneaux. 

J’ai  de  meme  observe  ce  grand  diametre  proportion- 
nel  de  la  trachee-artere  et  des  bronches  dansVEc/iione, 
des  cerceaux  presque  cemplets  dans  le  premier  canal , 
et  des  cerceaux  irregulicrs,  resistants,  cartilagineux 
dans  les  bronches.  ] 

6.  Les  Pachydermes. 

[Dan&V Elephant  la  trachee-artere  est  courte  et  com- 
posee  d’anneaux  presque  complets. 

Le  Tapir  en  a trente-quatre,  qui  sont  tres-peusepares 
vers  le  haut. 

Dans  le  Cochon  domestique  la  trachee-artere  se  com- 
pose de  trente  ainieaux  environ,  dont  les  extremites 
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'libres  se  touclieiit  et  se  recoiivrent  ea  clessus.  II  y lmi  a 
pkisieurs  de  bifiirques.  La  trachee  fournit  une  petite 
bronclie  apres  le  viiigt-qiiatrieme  anneau  , laquelle  se 
biturqiie  iinniediateiuent  pour  se  reudre  dans  le  lobe 
droit  antericur ; sa  bifurcation  ordinaire  est  bien  plus  re- 
culee.  Les Pecans ontde  memeles  cerceaux  dela  trachee 
se  recouvrant  par  leurs  extremites.  Les  trois  premiers 
sont  interroinpus  a la  face  inferieure,  de  maniere  a ne 
former  qu’un  segment  de  cbaque  cote  (i).  Une  pree- 
minence du  bord  posterieur  du  cricoide  se  place  dans 
leur  intervalle.  ] 

Dans  le  Daman  les  extremites  des  anneaux  se  tou- 
chent  aussi  dans  la  trachee;  ils  garnisseut  toute  la 
circonference  des  deux  premieres  bronches  , et  dc- 
viennent  incomplets  dans  la  suite  de  leurs  divisions. 

[Le  cheval  les  a releves  ou  a surface  arrondie  et  sail- 
lante,  au  nombre  de  cinquante;  tres-incomplets  dans 
le  foetus , ils  se  rccouvrent  par  leur  extremite  dans 
Ladulte.  ] 

7.  Les  Ruminants. 

[Ont  la  trachec-arl^rc  proportionnee  a la  longueur 
do  leur  con,  et  quoique  les  anneaux  cartilagineux  de 
ce  canal  soient  larges,  ils  n’en  sont  pas  moins  tres- 
nombreux.  Ils  sont  en  general  presque  complcts.  On 
cn  comj)te  jusqn’A  cent  dix  dans  \qs  (Jliamcaux,  et  qua- 
tre-vingt  dans  le  Lama.  I^a  Clicvrc,  le  MoiUon  cl  laRo'ttf' 
n’en  ont  an  plus  quo  cinquantc-quatn),'  dont  les  tn»is 
derniers  jieuvcnt  etre  soiuhs  ensemble  par  leur  partic 
inoyenue  (a).  ] 

Cl)  Mechd,  op.  cil. , p.  887. 

(J)  Mcckrl  rn  indiqiin  soixanic-dix  ( np.  el/,,  p.  391).  J’en  ai  Iroiivt  quaranlc- 
deiix  liiMiu'ft  In  pcHln  brondic,  el  hull  dc  plusju!.qu’*  Inbiftircalion  dcia  Iracli^c. 
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Dans  Ic  Lama  la  tracliee-arten*  et  les  premieres 
bronchcvS  seinblent  fonnees  d’aniieaux  conipicts  ; leurs 
cerceaux  entourent  iion-seiileiuent  ces  cauaiix  cii  to- 
talite , inais  se  recouvrent  encore  dans  une  partie  do 
leurs  extremites.  Lorsqne  les  broncbcs  se  divisent,  ils 
dcvicnnent  rares  et  lins,  el  sc  voi(  nt  toujours  dans 
toiite  leiir  circonference. 

Dans  le  Bceuf^  les  extremites  ainincies  des  ciTccaiix 
de  la  tracbee  se  rencontrent  en  formant  un  angle  aign. 

[11  y a toujours,  dans  les  aniinaux  de  cct  ordrc,  une 
petite  broncbe  accessoire,  qui  se  detache  de  la  tracbee 
avant  sa  bifurcation  et  se  rend  dans  le  lobe  anterieur 
droit.  La  broncbe  gauche  n’en  est  pas  inoins  tres-sen- 
sibJeiuent  plus  petite  que  la  droite.  ] 

* 

’ 8.  Les  Cetaces. 

[La  tracliee-artere detsCHaces est  tres-courte  ( i ),  ainsi^ 
que  leur  cou  , et  composee  d’un  tr^s-petil  nombre 
d anneaux ; mais,  en  meme  temps,  sod  diametre  est 
tres-considerable.  Elle  se  divise  promptement,  et  le  plus 
ordinairement  en  trois  brunches ; une  premiere  plus 
petite,  comme  dans  les  ruminants;  puis  a lieu  la  bifur- 
cation ordinaire,  avec  cette  diflerence  que  c’est  la  bron- 
che  gauche  qui  a le  plus  gros  calibre.  Les  cerceaux 
sont  complets  eten  petit  nombre,  non-seulement  dans 
les  Ce laces  herbivores , tels  que  le  Dugong  qui  les  a 
osseux,  le  Stellere;  mais  encore  dans  \esvrais  Cetaces^ 

(1)  EIlc  n avail  que  cinq  ponces  dans  un  Dugong  de  dix  pieds  Irois  pouces  de 
ong,  observe*  par  M.  Riippct  (^fttseiim  Senkenberglanum,  t.  i,  p.  106.  Franc- 
fort,  1832. ) Dans  un  StelUre  de  vingl^anq  pieds  de  long,  cc  mCiue  tnvau 
u elait  que  de  qualre  pouces.  ^ 
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tels  que  les  especes  de  la  famille  des  Dauphins , le 
Narval;  les  Baleines  cependant,  en  auraient  d’incom- 
plets  a la  ligne  mediane  inferieure  (i) ; ces  anneaux 
sont  tres-rapproches  et  souvent  soudes  assez  irregu- 
lierement  entre  eiix,  dans  une  eteiidue  variable  de  leur 
bord  superieur ; souvent  ils  ont  une  de  leurs  extre- 
inites  fourehue;  leur  longueur  est  inegale  et  leur  en- 
semble forme  meme  une  spirale.] 

C.  Dans  les  Oiseaux. 
a.  Structure  generate.  ■ 

La  traehee-artere  et  les  bronches  presentent  des  dif- 
ferences importantcs  dans  leur  longueur  relative  , leur 
diametre,  leur  forme,  celle  des  anneaux  qui  les  cei- 
gnent,  [dans  la  substance  de  ces  cerceaux,  leurs  moyens 
d’union  et  leur  mobilite. 

rS'ous  indiquerons  id  ces  dilTercnces  suivant  leurs  rap- 
ports zoologiques ; nous  reservant  d’en  trailer  encore 
lorsqne  nous  decrirons  les  organes  de  la  voix , en  in- 
sistant  davantage  alors  sur  leur  but  pbysiologique  ou 
leur  usage  fonctionnel.  ] 

Cornme  dans  les  mammiferes , la  longueur  de  la 
traehee-artere  des  Oiseaux  est  ordinairenient  propor- 
tionnee  a celle  du  con  et  varie  avec  elle;  mais  dans 
quelques  GalUnaces,  dans  plusieurs  Echassiersy  et  dans 
un  petit  nombre  de  PalmiphdeSy  ce  canal  cst  beaucoup 
plus  long  que  ne  I’cxigcrait  son  trajet  direct  du  larynx 
superieur  a sa  terrninaison  an  larynx  inferieur. 


(1)  Sandifort,  Ridrugen  lol  dc  un  Iccbaiidigc  kennU  dcr  waltischcn. — Amster- 
dam, 1891. 
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INous  avons  vii  qiie  la  forme  dc  ce  ronduit  aerien 
dans  les  inaniinifercs,  conune[dans  Ihoniiue,  ct  celle 
des  bronclies  est  cylindricjiic  ou  demi-cylindrique  , 
Icur  diaiuotre  etant  h pen  pri's  egal,  tant  qu  ils  ne  se 
divisent  pas.  II  n’en  est  pas  de  iiieine  dans  les  oiseaux; 
quelques-uns-  presentent  line  ou  pliisieurs  dilatations 
dans  le  trajet  de  Tun  ou  de  I’autre  de  ces  canau.x,  et 
rest  particuli^'rement  panni  les  oiseaux  naj;enrs  que 
Ton  en  trouve  des  exeinples.  [(^hez  les  uns  les  dilata- 
tions out  lieu  brusquement  et  cessent  de  lueiue;  cb(?7, 
d’antrcs  la  trachee  ou  les  bronclies  s’elarpissent  ou  se 
resserrent  insensibleinent. 

Mais  si  la  forme  la  plus  gcnerale  de  la  trachee-art6ri* 
des  oiseaux  ne  presente  pas  ces  dilatations  exception- 
nellcs,  il  faut  aussi  observer  qu’elle  nest  pas  toujours 
parfaiteinent  cylindrique ; sa  coupe  est  plus  souvent 
celle  d’un  ovale  transversal,  e’est-a-dire  que  son  plus 
p-and  diametre  est  d’un  cAte  h I’autre,  et  son  plus  pe- 
tit diametre  d’avant  en  arriere.  Plus  aplatie  d’ail- 
lenrs  le  long  de  sa  face  vertebrale,  elle  est  plus  convexe 
du  cAte  oppose. 

La  forme,  en  trompette,  marquee  par  un  plus  petit 
diametre  vers  sa  terminaison  inferieure , qui  va  pen  a 
peu  en  s’agrandissant  jusqu’a  sa  terminaison  supe- 
rieure,  se  combine  souvent  avec  cette  depression  pos- 
lerieure.  Enfin,  la  trachee  artere  des  oiseaux  presente 
parfois,  a sa  face  vertebrale,  une  depression  mediane 
longitudinale,  soit  en  haut,  soit  en  bas,  qui  semble  la 
diviser,  et  qui  la  divise  en  effet  dans  plusieurs  cas  rares, 
en  deux  cylindres  accolles  I’un  I’autre.  La  cause  de 
cette  depression  me  parait  etre  dans  le  voisinage  des 
apophyses  epineuses  descendantes , qui  sont  plus  de- 
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vcloppecs  clans  les  vertebres  cervicalcs  on  les  premieres 
(lorsales  de  quelques  oiseaux. 

Les  bronches  sont  generalementcourtes,  parce  que  de 
lapaitie  inferieure  de  la  tracliee,  on  elles  commencent, 
elles  atteigncnt  promptement  la  face  interne  et  in- 
ferieure de  cdiaque  poumon,  par  laquelle  elles  pene- 
trent  dans  ces  visceres.  Elles  s y continuent  d'avant  en 
arriere,  en  diminuanta  mesure  de  calibre  jusqu’A  leur 
bord  le  plus  recule,  et  en  sy  dcpouillant  de  suite, 
Oil  apres  un  tres-court  espace,  des  cerceaux  qui  les 
ceignent. 

La  forme  la  plus  generale  des  bronches  est  celle 
d un  cone  aplati  par  leur  face  interne,  qui  n’est  que 
membraneuse.  Mais  nous  verrons  qu’elles  sont  parfois 
cylindriques,  d autres  fois  ovales,  et  consequemment 
dilatccs  dans  leur  partie  moyenne.  ] 

Les  bronches  des  oiseaux  ne  se  sous-divisent  pas 
avant  de  s’etre  introduites  dans  les  poumons ; ce  qui 
vient  de  ce  que  ces  derniers  nc  sont  jamais  diviscs  en 
lobes. 

Le  canal  membraneux  de  la  trachee-artere  devait 
conserver  le  meme  diametre,  ou  a pen  jires,  jiour  res- 
ter  toujours  permeable  a I’air,  malgre  les  niouveracnls 
de  llexion,  en  tons  sens,  dans  lesipiels  11  est  entrainepar 
la  grande  inobilile  du  con.  Get  avantage  est  du  aux 
anneaux  osseux  ou  cartilagineux  qui  ceiglient  toute  sa 
circonlerence,  et  en  soutiennent  b;s  parois.  A la  verite 
cet  eftet  est  loin  d etre  e<mslamin(ml  egal  dans  tout  le 
ponrtourde  la  traelKic-arlen*.  Ghe/.b(?aueouj) (roiseaux 
les  anneaux  ne  sont  que  cartilagineux,  el  ils  s’amin- 
cis.senl  telleiiient  ehez,  quel(|ues-uns , ;i  la  face  verte- 
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bralc  de  ce  canal , qu’on  les  dirait  devenus  simplement 
mcnibraneux. 

Dans  Ics  branches,  il  n’y  a plus  d’anneaux  complets, 
niais  dc  simples  arceanx  osseux  on  cartilagineux,  ne 
se  continuant  pas  aiitour  de  leur  face  interne,  formant 
des  arcs  tr^s-ouvcrls  en  haut,  et  de  plus  en  plus  courts 
et  plus  fermes  A mesure  qu’on  les  observe  plus  pr^s  dii 
poumon,  afm  des’adaptcrd  la  forme  cAniquedechaquc 
bronche. 

ba  forme  des  anneaux  de  la  tracliee-artcre  pent  se 
raj)porter  deux  types.  Dans  le  premier  ces  anneaux 
sont  larges,  aplatis.  ] Deux  ecliancriircs , Tune  en 
avant  et  I’autre  en  arriere,  les  partagent  en  deux  moi- 
lies  lat^rales,  dont  1 one  a sa  surface  externe  unie  et 
egale  ; dont  1 autre,  du  moins  dans  les  grands  oiscaux, 
a sa  ligne  mediane  en  relief ; dans  Tune  et  I’autre  inoi- 
tie  les  bords  sont  tres-amincis.  Ces  anneaux  s’engr^nent 
reciproquement  par  lours  ecliancrures,  etse  recouvrent 
de  meme  de  telle  sorte,  qu’une  des  moities  de  chaque  an- 
neau,  celle  a surface  unie,  passe  en  dehors  des  deux  de- 
mi-cercles  voisins,  dont  les  bords  en  biseau  permettent 
cette  superposition,  tandis  que  I’autre  moitie  se  glisse 
sous  les  deux  demi-anneaux  qui  I’avoisinent  (i). 

Par  ce  mecanisme  admirable  la  trachee-artere  pent 
eprouver  toutes  sortes  de  torsions,  etre  flechie  facile- 
ment  de  differents  c6tes,  et  meme  ^tre  raccourcie  de 
la  moitie  de  sa  longueur  sans  changer  de  diam^re.  II 
en  resulte  deux  grands  avantages , la  mobilite  et  la 


(1)  Celle  structure  a el6  Ires-hien  decrite 
Demmsclle  de  Niimidie,  pi,  vn,  f.  ly  A B 
Paris,  4680.  ’ 


et  figurce  par  PerrauU , pour  la 
b,  b.  Essais  dc  Physique,  t.  iii. 
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[Dans  raulre  type,  qui  cst  celui  des  petits  oiseaux 
chaiiteurs , les  anneaux  de  la  trachee  sent  des  cercles 
plats,  etroits,  assez  distants,  de  maniere  que  par  leur 
rapprochement  complet  la  longueur  de  la  trachee 
pourrait  etre  reduite  au  tiers  de  son  etendue.  Cette 
organisation  donne  a ces  oiseaux  une  grande  mobilite 
dans  cet  instrument  de  leur  voix  et  une  facilite  ex- 
traordinaire pour  les  modulations  du  chant , ainsi 
que  nous  I’expliquerons  en  traitant  de  la  voix  des  oi- 
seaux. 

Les  cerceaux  des  bronches,  au  lieu  d’etre  plats,  sont 
arrondis,  en  relief,  ecartes,  et,  comme  nous  I’avons 
deja  dit,  de  plus  en  plus  incomplets.  C’est  du  inoins 
leur  forme  et  leur  disposition  la  plus  generale ; mais 
nous  verrons  des  cas  rares  ou  ces  cerceaux  deviennent 
des  anneaux  complets,  osseux,  dont  ineinc  I’intervalle 
incmbraneux  se  solidifie , de  sorte  que  dans  toute  son 
etendue  la  hronche  n’est  plus  susceptible  d’aucun 
changement  de  dimension ; c’est  cc  qui  a lieu,  entre 
autres,  dans  la  Cicogne.] 

A I’endroit  de  la  bifurcation  de  la  trachee  ce  canal 
finit,  et  les  bronches  commcncent  par  des  anneaux, 
ou  meine  des  dilatations  osscuses  ou  caiiilagineusos 
de  differentes  figur<!S  , coinposant  un  organe  distinct 
on  se  forme  la  voix  des  oiseaux,  et  que  Ton  a nomine 
j>our  cela  leur  laryjix  infdricur.  Nous  Ic  decrirons  cn 
detail  dans  la  leyon  sur  Ics  organes  dc*'  la  voix. 

Les  cerceaux  de  la  trachee  artcre  et  ceux  des  bron- 
ches sont  osseux  (i),  cartilagincux,  et  jiarlois  comme 


(1)  r.’pst  birn  ^ tort  qiin  Mcckd  {op.  ril,,  p.  282)  nou»  rrprorlic  nc  Ic* 
(Iteriru  que  comme  cnrlilonincun.  M.  Cuvier  avail  dit  pofsitivement,  dans  I'ar* 
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membraneux,  tant  ils  sont  minces  dans  les  pctits  oi- 
scaux.  Cependant  nous  verrons  qiie  Jeur  solidite  n’cst 
pas  toujoursproportionnee  i la  taille,  et  que  de  grands 
oiseaux  les  ont  uious  (les  aigtes)-,  tandis  que  de  plus 
petits  les  ont  ossilies.  Les  males  les  ont  generalement 
plus  durs,  plus  ossilies  que  les  femelles. 

].cs  cerceaux  des  bronclies  sont  ordinairemcnt  assez 
durs,  qtioique  moins  solides  cependant  que  les  an- 
neaux  <le  la  trachee.  ] 

La  Iracliee  et  les  bronclies  extra-pulmonaires  des 
oiseaux  na  paraisseut  composees  d’aucune  'fibre  muscu- 
laire.  Celles  qui  unissent  les  anneaux  de  la  premiere 
sont  cellulcuses  ou  ligamenteuses ; et  I’intcrvalle  que 
laissent  entre  leurs  extremites  les  anneaux  incomplets 
des  bronclies,  neparaitque  membraneux.  Nous  verrons, 
dans  la  leeon  sur  les  organes  de  la  voix,  des  muscle.s 
partKulieis  destines  raccourcir  ce  premier  canal. 

1>.  Differevces  de  structure  suivant  les  ordres  de  la  classe. 

[Apres  la  description  generale  precedente,  nous  allon's 
imliquer  les  particularites  de  structure  que  pourra  nous 
oiTrir,  sous  ce  rapport,  la  revue  des  ordres  et  des  gran- 
des  families  de  la  classe  des  oiseaux. 

11  ne  faudrapas  perdre  de  vue,  dans  I’etude  des  nom- 
breuscs'variaes  organiques  que  presenteut  les  canaux 
aenens  des  oiseaux,  que  la  position  de  leur  larynx  in- 


.clc  qu  .1  ava.t  rfed.ge  lui-mme  sur  la  roix  des  oiseaux  (p.  485  du  t.  ir, 
lion  du  prdsent  ouvrage) : .Les  trachees  des  oiseaux  sont  conslarumen  form  Vs' 
.d  anneaux  carl.lagmeux  ou  osseux,  etc. . Comment  Meckel  a-t-il  p„  “e  : s 
s en  rappelcr  en  consultant  sa  propre  traduction  f ’ 

7. 
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ferieur,  au  has  de  la  trachee,  fait  jouer  un  r6le  impor- 
tant a ce  tube  aerien  dans  les  modulations  de  la  voix ; 
tandis  que,  dans  les  mammiferes  et  les  reptiles,  la 
trachee,  relativement  a cette  fonction , tient  lieu  sim- 
plement  d’un  porte-voix  ou  dun  soufllet  d’orgue.  ] 

1 . Les  Rapaces. 

[Le  Faiicon  a la  trachee  deprimee , large,  un  peu 
moindre  et  plus  cylindrique  en  arriere.  Les  cerceaux 
en  sont  mous  et  cependant  elastiques.  Les  brouches 
sont  longues,  a cerceaux  assez.  rapproches,  en  relief, 
dont  les  six  premiers  forment-des  arcs  tres-ouverls , 
tandis  que  les  onze  suivants  contournent  le  canal  et 
sont  rentrant  par  leurs  extremites. 

Les  anneaux  de  la  trachee,  dans  VJigle  commwi, 
sont  faibles,  minces,  mous,  dans  toute  la  partie  me- 
diane  de  la  face  vertebrale,  resistants,  cartilagineux 
dans  le  reste  de  leur  circonference.  Je  presume  que 
c’est  cette  extreme  minceur  de  leur  partie  moyenne 
qui  m’avait  fait  dire,  dans  la  redaction  de  la  pre- 
miere edition,  que]  dans  les  aigles , les  sept  j)remiers 
anneaux  de  la  trachee  ue  sont  pas  tout-a-fait  entiers. 

[La  forme  de  ce  canal  esi,  comme  dans  le  faucon,  de- 
primee dans  la  plus  grande  partie  de  son  etendue , et 
d’un  calibre  plus  grand  en  commenyant  qu  a sa  termi- 
naison. 

Dans  la  Ruse  commune  on  trouve  encore  cette  forme 
aplatie  de  la  trachee.  Le.s  anneaux  en  sont  cartilagi- 
iMMix,  ela.sticpuNS.  Lc;.s  bronches  sont  longne.s coni<jU(‘S, 
nu'iiibraneuses  superieun;ment , ayaiit  infeiicurement 
dps  anneaux  presqno  complet.s. 
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Paruli  los  Oiseaux  de  proic  Noclurues^  It;  hihou  com- 
mun,  Vejfrayej,  lo  grand-due,  ont  la  tracheo  et  les 
bronches  de  inline  lornie  que  les  precedeuts;  niais  la 
consistance  dcB  anneaux  de  la  premiere  est  sensible- 
inent  plus  forte  (i).  Les  cerceaux  des  bronches  sont  an 
nombre  de  dix-sept  dans  le  grand-due,  de  douze  dans 
le  kibou,  de  vingt  dans  Veffraye.  ] 


3.  Lea  Passereaux. 

[a)  ParniilesZ)en^t>us/m,  les  Pie-grihhes  (Veeorcheur) 
ont  la  tracbee  cylindrique  et  composee  d’anneaux  dnrs 
osseux,  nialgre  leur  petit  dianj^;tre;  ils  n’mit  qu’iin,; 

leg^re  ecliancrure  du  cote  vertebral,  et  se  rapprociient 
sans  se  rccouvrir. 

Les  Merles  ( le  merle  a plastron  blanc,  le  merle  commun 
la  s^e  proprement  diie)  ont  la  tracb^c-orterc  aplatie 
ou  (leimmee  sans  ecliancrure  a ses  anneaux,  qui  sent 
de  largenr  egale  partout,  eomme  dans  le  second  tvne 
que  nous  arons  indique.  Cependant  ils  se  reeouuent 
a ternativement,  par  inoitie  laterale,  lorsqu’on  les  ran- 

proche,  ainsi  que  nous  I'avons  dit  pour  les  cerceaux  du 
premier  type. 

Les  rrais  Loriots  (le  Loriot  d'Europe)  ont  les  an- 

ir b“  ne'^'  '■’*  »»‘>s>stants,  plus  etroits  dans 

la  ligne  moyenne  et  s'entreeroisant  un  peu  quand  ils 

se  lapprochent.  La  forme  de  ce  canal  est  d’aideurs  cv- 
bndrique,  un  peu  evasee  vers  le  haut. 


(»)  Ellq  est  cependant  aussi  niollp  rime....  i„  i 

rfnc  que  nous  avons  sous  les  veux  ’nroveimr  * s de  C.rnnd- 

jeune.  ' proveiu.nt  sans  doule  ,f„„ 
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Les  Bees- [ins  m’ont  particuUereuient  offert  le  type 
des  oiseaux  clianteurs,  pour  la  forme  des  anneaux  de 
la  trachee,  qui  sont  egaux,  distants,  et  peuvent  se  rap- 
proclier  beaucoup.  La  tracbee  est  ovale  (du  moins 
dans  les  fauvettes  [Motacilla  sylvia,  Gm.  , et  orpliea.Tmu), 
transversalement  deprimee  , et  nn  pen  evasee  vers  le 


8)  Parmi  les  Conirostres,  la  trachee-artere  du  Bruant 
comman,  du  B.  de  neige  et  de  VOrtolan,  est  sub-cjdin- 
drlque,  tres-faibleinent  d(5primee  et  composee  d’an- 
neaux  egaux,  sans  echancrure.  Les  anneaux  des  bron- 
ches  sont  presque  coinplets.  Les  Moineaux  {\e  mo  mean 
domestique) out  la  trachee-artere  commeles  precedents. 
Le  Serin  des  Canaries  I’a  plus  deprimee  du  cdte  ver- 
tebral, etd’un  egal  calibre  partout.  Dans  les  Gros-becs 
(le  gros  bee  eommun)  elle  est  cylindrique  , d’un  dia- 
metre  egal , k cerceaux  durs  et  osseux. 

Dans  le  Corbeau  et  la  Corneille  la  tracbee,  un  pen 
deprimee,  presente  en  baut  une  tr^^s-legerc  dilatation, 
puis  elle  se  r^recit  un  peu  , pour  augmenter  de  nou- 
veau tres-legerement  de  calibre,  et  prend  a la  iin  un 
diametre  plus  petit  et  la  forme  cylindrique.  Dans  un 
corbeau  de  Terre-Neuve,  qui  nc  nous  a pas  paru  avoir 
des  caract^jres  speciliques  differents  du  nOtre,  et  dans 
la  vie,  son  diametre  est  plus  egal.  Les  cerceaux  en  sont 
dnrs,  osseux,  se  recouvrant  allcrnativcnicnt  par  moifie 
laterale.  Les  bronebesont  des  cerceaux  tre.s-KUiverts,  de 
i)lus  en  plus  courts,  en  descciulant  vers  le  jxninion, 
ert^lcset  saillants;  Icur  lormc  est  ainsi  trcs-comque. 

y)  Parmi  les  Tenuirostres , les  liuppes,  proprement 
dites  (la  liuppe  commune)  a sa  iracluM'-aiMere  molle . 
5urtoul  en  (b-ssus,  ayant  les  cerceaux  un  pen  en  relief. 
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Sun  (lianielre  dimiime  presque  tie  iiioilie , tin  larynx 
supcrieur  a rinterieur.  Les  cerceanx  ties bronehes sont 
rares,  tres  cn  relief  et  presqiie  coinplets. 

J)  Les  Syndactyles  eomprennent , eiitre  autres , les 
Marlins-pccheurs  {Vespkce  d’ Europe)  dont  la  traehee  est 
molle,  plate,  diiuinuaiit  pen  a pen  ties  son  origine  jns- 
qii’a  sa  division.  Ses  cerceanx  ne  in’ont  pas  parn  sc 
recoil vrir.  Les  bronches  les  out  en  rebel’ . presipie 
coinplets,  an  noinbre  de  di.x-sepl  a vinj^t.  ] 


."i.  Lc.s  (jlrimpeurs. 

[a)  Les  Pics  ( le  Pic-vert)  ont  la  trachee  jilate  on  de- 
primee,  plus  grande  en  bant,  et  diininuant  insensible- 
nient  de  calibre  jusqu  a sa  division. 

Sa  composition  et  celle  des  bronches  n’ont  rien  de 
partieulier.  Les  anneaux  de  la  trachee  sont  dnrs,  os- 
seux  et  se  reconvrent  par  moitie  laterale. 

|3j  Parmi  les  coucous,  celui  d’Europe  a la  trachee 
aplatie  du  cote  superieiir  seulement ; convexc  dn  cote 
iulerieiir,  eylindriqiie  et  d’un  plus  petit  diainctre  dans 
sa  portion  thoraciqne,  les  anneaux  en  sont  durs,  elas- 
tiques,  mobiles,  et  se  recouvrant  par  moitie  laterale. 
lorsqu’ils  se  rapprochent. 

Les  bronches  ont  la  forme  et  la  composition  la  plus 
generale. 

y)  Dans  les  Aras  (I’ura  bleu)  et  les  Perroquets  (le 
P.  Amazone)  la  trachee-artere  est  en  trompette  et  de- 
primee.  Les  anneaux  se  recouvrent  par  le  mecanisme 
le  plus  general.  Les  bronches  sont  tres-membraneuses; 
leurs  arceaux  sont  rares,  gr&les  et  peu  etendus. 
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Ainsi  les  trois  principales  families  de  cct  ordre  ont 
I’organisation  la  plus  commune  de  la  classe, 

C’est  dans  les  trois  ordres  suivants,  ainsi  que  nous 
ravons  annonce  en  commencant  cet  article,  que  nous 
trouverons  le  plus  d’irregularites , soit  relativement  a 
la  longueur  anormale  de  la  trachee,  soit  relativement 
a ses  dilatations.] 


4.'  Les  Gallinaces. 

[Les  premiers  genres  de  cet  ordre  que  Ton  trouve 
designes  dans  le  Rhgne  animal^  et  qui  sont  tons  de  I’A- 
merique  Meridonale,  ont  une  partie  de  leurs  especes 
dont  la  trachee-artere  forme  un  ou  plusieurs  coudes, 
sous  la  peau  de  la  poitrine , avant  de  penetrer  dans 
cette  cavite.  j 

Dans  le  liocco  [Crax  alector),  I’inflexion  de  la  tracliee 
a lieu  deja  au  has  du  cou;  elle  est  courte,  et  ce  canal 
reprend  immediatement  apres  son  chemin  direct,  pour 
penetrer  dans  la  poitrine.  II  s’elargit  a I’endroit  de  son 
inflexion.  ' 

[La  trachee  de  VOurax  pauxi,  Cuv.,  descend  sous  la 
peau  le  long  du  cote  droit  dela  poitrine  jusqu’cn  arricre 
du  sternum,  se  recourbe  vers  le  cOte  gauche  etrevient 
en  avant  pour  rentrer  dans  la  poitrine  par  la  four- 
chette  (1). 

Dans  la  plupart  des  especes  de  Gunns  [Penelope, 
Mkrrem)  ce  canal  se  prolonge  de  memc  sous  la  peau  , 
jus(pie  bien  loin  cn  arricre  du  bord  poslericur  du  sler- 


(1)  Cuvier,  lUfsne  Animal,  t.  t,  p.  471. 
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nuni,  remonte  alors,  et  rev  lent  pour  se  recoiirber  en- 
core et  s’elever  enfin  vers  la  foiirchelte,  par  m'l  il  va, 
comme  k Tordiiiaire,  gagner  les  poumons  (i).  Mais 
dans  le-  Penelope  marail,  le  repli  de  la  traduce  est  tres- 
avant  et  ne  fait  qn’niie  petite  anse  sur  le  haut  dii  ster- 
num , ainsi  qne  I’avait  observe  Latham  ; nne  autre 
particularite  de  cette  esp^ce  c’est  que  ce  repli  a lieu 

dans  les  deux  sexes. 

\ 

Le  mde  seul,  du  Parraqua,  a ce  mfime  repli  pro- 
longe  jusque  sous  rabdonien. 

Plusieurs  autres  presentent  la  meine  orga- 

nisation ; telle  est  la  peintade  d crHe,  dont  I’os  clavicu- 
laire  est  dilate  en  une  caisse  osseuse,  pour  recevoir  un 
coude  de  la  tracliee-artde,  et  le  coq  de  bruyere  male, 
dont  la  tracliee  fait  deux  courburcs  avant  de  descendrc 
dans  la  poitiine  (2). 

Les  descriptions  de  la  trachee  que  nous  donnerons 
de'quelques  autres  especes,  apparlenant  aux  differen- 
tes  families  de  cet  ordre,  se  rapprocbent  davantage  du 
type  gdidal,  du  inoins  ne  sen  ecartent-elles  pas  pour 
la  longueur  de  ce  canal. 

Dans  le  paon  domestique,  la  trachee-art^^re  a sa  forme 
ordinaire,  un  pen  deprimee  dans  la  plus  grande  partie 
de  son  etendue,  de  m^me  diametre  partout,  avant  des 
anneaux  osseux  mobiles,  qui  se  recouvrent,  excepte 
les  dix  derniers , qui  sont  presque  iminobiles  et  ne  se 
recouvrentpas;  aussi  est-eile  comprimee,  et  plus  etroite 


(1)  Ibid.,  p.  472. — (2)  Ynrel,  Trans,  of  the  Linnean  Socicl.  of  lyondon., 
Tol.  xv,2“*part.,p.  378. 
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dans  cette  derniere  partie.  Les  bronclies  sont  courtes 
et  tres-membraneuses.  * 

La  trachee  du  /aisa?i  dore  est  en  forme  de  trompette, 
c’est-a-dire  sensiblement  plus  large  a son  origine , et 
diminuant  peu  a peu  jusqu’au  larynx  inferieur.  Les 
cerceaux  sont  mobiles,  se  recbuvrent  reciproquement, 
et  ne  sontque  cartilagineux;  les  bronclies  ont  la  com- 
position et  la  forme  ordinaires. 

Le  coq  domestique  a de  meme  la  trachee  conique , 
plus  large  en  haut,  plus  etroite  en  bas,  mais  tres- 
comprimee  avant  sa  terminaison;  scs  anneaux  sont 
minces,  elastiques,  se  recouvrant  par  le  mecanisme  le 
plus  general ; les  bronclies  sont  molles  et  membra- 
neuses  en  grande  partie. 

La  poule  de  hruyere  a sa  trachee  de  diametre  egal . 
ayant  des  cerceaux  mobiles,  et  de  forme  type  dans  sa 
portion  cervicale;  ses  anneaux  sont  immobiles  dans  sa 
derniere  portion  thoracique,  dont  la  face  superieure 
apjilatie  presente  un  sillon  median  longitudinal.  Scs 
os  sont  grelcs,  saillaiits  et  reunis  par  autant  de  lames 
ossiliees;  les  bronclies  ont  la  composition  ordinaire. 

Dans  la  gelinolte , la  trachce-artere  est  d’abord  large 
ctdejirimee;  ellediminue  peu  a peu  de  diametre,  prend 
un  calibre circulaire,quise  trouve sensiblement  moindre 
dans  la  derniere  portion.  Les  cerceaux  sont  minces,  mo- 
biles , leur  forme  est  la  plus  generale ; les  bronclies 
sont  membraneuses ; elles  ne  montrent  quel([ues  traces 
de  cerceaux  que  dans  les  poumons. 

I.e  pigeon  domestique  a sa  trachec-arlere  deprimee , 
.surtoiit  dans  sa  derniere  partie.  Idle  csl  eomposee  d’an- 
neaiix  mobili.'s,  de  la  forme  la  plus  generale,  mince, 
cartilagineuse.  he  sillon  longitudinal  de  la  face  verte- 
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bralc  infericure , qiii  rend  cette  parlie  plus  depriuiee 
dans  I’cspecc  precedcnte,  est  encore  plus  marque  dans 
la  tour t ere Ue.  ] 


5.  Les  Eckassiers. 

Nous  retroLiverons  dans  les  Echassiers  le  developpe- 
nient  en  longueur  de  la  trachee,  et  riinmohilite  de  ses 
anneaux  inferieurs  que  nous  venous  de  dcerir«‘  duns 
plusieurs  especes  de  gallinaccs  (le  coq  tie  bruyhe  et 
le  paon). 

En  effet,]  dans  Yautruche^  \.x  grue  couronnee ^ la  cigo- 
gne^  etc.,  les  deruiers  anneaux  de  la  trachee  sont  telle- 
ment  serres  etreunis  par  uu  tissu  cellulaireligamenteux, 
qii’ils  n’ont  presqiie  aucunc  mobilite , et  torment  iin 
canal  ii  parols  lixes  et  solides.  11s  ne  jouissent,  en 
particulier,  d’aucun  mouvement  griie couromiee, 

[a)  Parmi  les  Brevipennes j Yautruclic  a environ 
deux  cent  quarante-un  cerceaux  dans  sa  trachee. 
Les  neuf  ou  dix  premiers  cerceaux  en  sont  tres- 
etroits  et  ne  s’ossifient  qua  sa  face  anterieure. 
Les  suivants  montrent , pour  la  plupart,  de  chaque 
cote  de  ce  canal,  jusqu’a  la  moitie  de  sa  hauteur, 
un  espace  fenetre,  reste  membraneux.  II  y en  a un 
semblable,  mais  plus  etendu,  dans  toute  la  ligne  me- 
diaue  oesophagieUne;  excepte  dans  les  vingt-trois  der- 
niers  anneaux,  qui  sont  completement  ossifies  et  tres- 
rapproches,  ainsi  que  nousle  disions  dans  notre  ancien 
texte. 

Ce  rapprochement  et  la  plus  grande  largeur  des 
'Cerceaux , qui  sont  plats  et  sans  relief  ou  carene 
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mediane,  ic-voit  dans  les  ~ inferieurs  de  ce  canal. 

Cliaque  bronche  extra-pulinonaire  a environ  vingt 
cerceaux  devenant  de  moins  en  moins  etendus  et  os- 
seux,  et  de  plus  en  plus  greles. 

Dans  le  casoar  de  la  Nouvelle-Hollande,  il  y a dans  la 
trachee  environ  cent  cerceaux  complets , mais  si  peu 
consistants,  que  les  parois  de  ce  canal  s’affaissent  comme 
celles  d’une  veine. 

Dans  la  ligne  mediane  vertebrale,  les  cerceaux  ne 
semblent  que  fibro-elastiques,  tantils  sont  minces.  Les 
quinze  premiers  environ  son  tr^s-etroits;  les  quinze  a 
vingt  derniers  de  meme.  Ceux-ci  out  de  plus  une  po- 
sition tr6s-oblique  et  non  transversale ; ils  sont  incli- 
nes les  uns  vers  les  autres,  comme  ceux  de  la  partie 
dilutee  de  la  trachee-art6re  du  garrot.  Tons  les  autres 
cerceaux  sont  larges,  plats  et  assez  distants.  Le  calibre 
de  la  tracbee  augmente  sensiblement  dans  le  dernier 
quart  de  ce  canal. 

Ilya  environ  sept  a buit  cerceaux  incomplets  dans 
chaquc  bronclie. 

(3)  Parmi  les  Pressirostres , la  femelle  de  la  grande 
outarde  a sa  trachde-art^re  deprimde,  d’un  diamctre 
cgal,  composee  d’anneaux  plats,  se  recouvrant  alter- 
nativement  par  nioille  lateralc,  (^chancres  dans  lour 
ligne  mediane  anterieurc  et  posterieure.  11s  sont  inous 
et  cartilagineux.  Dans  les  bronclics,  les  cerceaux  sont 
grains,  a surface  externe  arrondie,  saillante;  ils  n’cn- 
tourent  que  les  ,*  de  la  circonfcrcnce  du  canal.  • 

Le  pifivier  a collier  a sa  trachee  egalc ; sa  composi- 
tion et  celle  des  bronclics  est  cellc  type  de  la  classc. 

y)  Dans  la  tribii  des  plusieurs  especcs 

out  la  fracbile  formant  divers  replis  dans  le  sexc 
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male  (i).  Elle  s’introdnit  dans  un  creiix  du  sternum. 
Dans  la  gruc  commune  le  comineneeinent  de  ce  canal , 
compose  des  quin/.e  on  dix-huit  premiers  anneaux,  est 
deprime  et  presente  un  enfonceinent  lonptndinal  me- 
dian anterieur  el  posterieur,  qui  lui  donne  I’apparence 
d’etre  composee  de  deux  cylindres  places  A cdte  Tun 
de  I’autre ; ces  premiers  anneaux  sont  mous,  surtout  i 
la  ligne  de  depression.  Au-dela,  ce  canal  a un  calibre 
egal,  cylindrique  et  des  anneaux  qui  se  recouvrent  jiar 
moitie;ilssontdurs,  rcsistants,  elastiques,  en  partie  os- 
sifies. Les  brooches  sont  inembraneuses  dans  un  large 
espace  de  leur  face  interne ; leur.s  cerceaux  sont  ecartes, 
greles  et  mous.  C’est  la  composition  la  plus  ordinaire. 

11  est  interessant  de  suivre,  dans  le  male  de  cette 
espece,  la  marehe  de  la  trachee  dans  la  cavite  que  lui 
fournit  la  saillie  mediane  du  sternum.  Les  deux  lames 
de  cette  saillie  s’ecartent  et  s’ouvrent  en  avant.  La  tra- 
cliee  descend  presque  verticalement  depuis  les  dernieres 
Yertebres  cervicales,  j usque  dans  Tangle  de  la  fourchette 
oil  de  Tos  olaviculaire,  se  glisse  dans  la  partie  la  plus 
bas^e  de  la  carene  du  sternum  , la  parcourt  d ’avant  en 
arriere  jusqu  a sa  partie  la  plus  reculee;  s’v  coude  d’ar- 
riere  en  avant,  y suit  dans  cette  direction  le  plafond  de 
cette  meme  cavite,  le  souleve  en  avant  et  en  arriere  de  ma- 
niere  a y faire  saillie  dans  la  cavite  tlioraciqiie;  se  coude 
i erticalement  eii  bas  dans  le  vide  qu’interceptent  les 
os  coracoides  en  liaut,  et  Tos  claviculaire  en  bas;  se 
porte  de  nouveau  en  arriere,  forme  un  c^renverse  et 
vertical  entre  les  deux  premiers  plis ; se  coude  et  se 
replie  d arriere  en  avant;  continue  de  se  diriger  dans 


(!)  Cuvier,  ndgne  animal,  t.  i,  p.  50G. 
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ce  dernier  sens,  d’abord  au-dessus  de  la  premiere  bran- 
chc,  puis  a droite  ou  a gauche  de  I’os  et  de  la  branclie 
superieure,  dont  elle  est  le  prolongeinent,  pour  se  cou- 
der  une  derniere  fois  en  avant,  et  penetrer  dans  le 
thorax  entre  les  os  coracoides. 

Dans  tout  ce  trajet,  les  anneaux  sont  larges,  immo- 
biles.  Leur  intervalle  se  remplit,  en  partie,  d’un  diploc 
Ires-lache  et  tres-leger,  et  le  premier  coude  qu’elle  fait 
en  avant  hors  de  la  carene  du  sternum,  se  trouve  en- 
veloppe  par  une  lame  osseuse  tres-mince,  qui  s’avance 
au-dela  de  cette  carene.  La  penetration  de  la  bran- 
che  superieure  de  la  trachee,  a travers  le  plafond  de  la 
carene  qui  la  recoit,  prouve,  il  nous  semble,  que  I’os- 
sification  de  cette  partie  du  sternum  est  posterieure  a 
celle  du  canal  aerien. 

Plusieurs  autres  especes  de  grues  ont  la  trachee- ar- 
tere  faisant  un  pli  dans  le  sternum,  avant  de  penetrer 
dans  le  thorax.  Perrault  avait  decrit  de})uis  long-temps 
cette  particularlte  dans  la  demoiselle  de  Ntimidic  (i). 
M.  Vigors  I’a  indiquee  recemment  dans  une  cspece 
voisine  (2).  • ( 

Dans  le  heron  commun  la  trachee  est  partoiit  cvlin- 
drique,  a calibre  egal;  ses  anneaux  ont  la  forme  type, 
et  leur  substance  est  dure,  resistante,  quoique  demi- 
transpanmte.  Lesbronches  sont,  comme  dans  la  com- 
position type,  tres-mernbraneuses  dans  leur  face  in- 
terne ; leurs  demi-eerceaux  sont  grcles  et  distants  , 
mous,  quoique  tres-saillauts. 


(\)  Pcrroult)  Mem,  pour  tennni  Chin,  da  anim.  Paris,  iii-fol.,  p.  160 

Cl  161.  — (2^  Aiitrnpoidca  sUubyanus.  Xoctogle  : journ,,  vol.  n,  p.  234- 
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Le  presente  absolunient  le  ineiiie  plan  d’orga- 
nisation,  sanfque  les  bronches  sont  pins  larj>;e^,  mal- 
grela  difference  de  taille  , pins  aplaties,  et  preseiitent 
un  espacc  membraheux  beauconp  plus  grand.  Elies 
s’elargissent  beauconp  depuis  leur  sortie  des  poumons 
jusqu’au  larynx  inferieur,  et  leurs  dcini-cerceanx  s ou- 
vrent  de  plus  en  plus. 

Dans  \vicigogne  blanche  la  traclice-artere  est  nn  pen 
deprimee,  surtout  sa  face  vcrtebrale;  son  calibre  est 
d’aillcurs  egal  et  sa  composition  ordinaire,  c’est-a-dire 
qn’clie  a des  anneanx  plats,  qni  se  recouvrcnt  altcrna- 
tiveinentpar  moitielaterale.  llssont  minces,  clast icpies, 
seulement  cartilaginenx , mous  dans  la  ligne  mediane 
posterieure.  ] 

Les  bronches  ont,  par  exception,  des  anneanx  corn- 
plets,  etroits,  arrondis,  assex  distincts  I’nn  de  I’autre, 
soudes  entre  eux  par  une  lame  cartilaginense , beau- 
coup  plus  mince,  qui  disparait  lorsque  ces  anneanx  se 
retrecissent;  des  <*e  moment  leurs  cerceaux  deviennent 
incomplets. 

[|11  resulte  de  cette  composition  que  les  bronches , 
ainsi  que  nous  Tavons  dejii  annonce,  ne  peiivent  chan- 
ger de  dimensions;  tandis  que  la  trachee  a,  comme  a ' 
I’ordinaire,  la  faculte  de  se  raccourcir  beauconp. 

La  Spatule  a la  trachee-artere  legerement  recourbee 
avant  de  penetrer  dans  la  poitrine. 

Parini  les  Longirostres,  la  becasse  a sa  trachee-ar- 
tere deprimee  dans  toute  son  etendue  le  long  de  la 
ligne  mediane  xertebrale;  les  cerceaux  en  sont  etroiis 
et  saillants  de  ce  cote , comme  des  cerceaux  de  bron- 
ches; sur  la  face  opposee,  ils  sont  alternativement  plus 
larges  et  pins  etroits  dans  leur  moitie  laterale. 
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Les  bi’onclies  ont  la  composition  type. 

yj)  Parmi  les  especes  des  deux  genres  Rdle  et  Foul- 
(jue , qui  sont  distincts  des  families  precedentes,  le  rdle 
d’eau  d’ Europe  a la  trachee-artere  deprimee,  surtout 
du  cote  vertebral,  ainsi  que  le  premier  tiers  de  la  ligne 
mediane  de  cette  meme  face ; ses  cerceaux  ont  la 
forme  type;  ils  sont  elastiques  et  cartilagineux.  Les 
bronches  n’ont  rien  de  particulier.  Dans  le  foulque  ou 
morelle  d’ Europe  la  forme  de  la  trachee-artere  est  de- 
primee dans  toute  sa  largeur,  et  plus  fortement  dans 
la  ligne  mediane  anterieure  et  posterieure,  de  sorte 
quelle  a I’apparence  de  deux  cylindres  accolles.  Un 
peu  avant  sa  terminaison,  son  calibre  diminue  et  sa 
forme  change;  elle  est  comprimee  lateralement;  ses 
cerceaux  se  recouvrent  comme  a I’ordinaire,  ils  ont 
pour  cela  la  forme  type.  Les  bronches  sont  membra- 
neuses  par  leurs  faces  qui  se  regardent.  Elies  ont  une 
composition  type.  ] 


6.  Les  Palmipedes 


[^ous  fourniront  de  nouvcaux  exemples  cxception- 
nels  des  prolongeinents  de  la  tracheo,  et  la  pluparl  des 
exemples  connus  des  dilatations  considerables  de  ce 
canal. 

a)  Les  Plongcurs  ou  Urachyplercs  anuprenneuty  en- 
Ire  autres,  le  grel/e  liuppe  doiit  la  trachee-artere  est 
deprimee,  surtout  a la  face  vertebrale;  son  diainetre 
diminue  sensiblemenf  daus  sa  dernierc  partie ; .ses 
anneaux  out  la  forme  du  jiremier  type.  Les  cer- 
ceaux des  bronches  sont  en  relief,  et  soudes  en 
partie  a one  lame  osseuse,  qui  reuiplace  la  mem- 
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brane  ordinaire  do  la  lace  interne  de  eliaqne  broiu  he; 
t*elle-ci  existe,  coniine  a'l’ordinaire,  dans  le  petit  grebe 
on  caslagneux , dont  la  trachee  est  aussi  depriinee  et 
un  pen  dilatee  dans  sa  jiartie  inoyenne.  J-es  bronclies 
ont  un  tres-jietit  diainetre  dans  les  espeees  de  ce 
genre  et  dans  les  Pingouiim  (i),  qui  eontraste  avee  leur 
dilatation  dans  \c  pelican,  etc. 

Le  grand plongeon  a anssi  sa  trachee  depriinee;  inais 
les  anneaux  en  sont  inous  et  prescpie  ineinbraneux ; 
les  bronclies  ont  la  lorme  et  la  composition  la  plus 
couunune.J 

/3)  Parini  les  Longipennet]  la  trachee  artere  de  Valba- 
trosse  {diomedea,  i,.  ) presente,  en  commenvant,  la 
ionne  d un  entonnoir;  d’aboril  assex  dilatee,  elle  va  en 
se  retrecissant  jusipi’a  la  distance  de  quelques  centime- 
ties.  [ Celle  des  Goc lands  (le  Cl.  a manteau  noir)  est  depri- 
mee ; scs  anneaux  sont  mous,  a peine  cartilagineux ; 
les  anneaux  des  brooches  sont  presque  complets,  inem- 
braneux.  Dans  les  Stcrncs  [sterna  hirundo)  la  forme  de 
la  trachee  est  aussi  depriinee;  ses  anneaux  sont  egale- 
inent  mous.  Les  bronclies  ont  la  forme  et  la  composi- 
tion ordinaire. 

Si  nous  passons  aux  y)  Totipalmes,  nous  trouverons 
la  meme  lorme,  un  peu  depriinee,  dans  la  trachee- 
artcre  du  connoran.  Les  anneaux  des  brooches  sont 
incomplets,  en  relief,  rentrants  par  leurs  extremi- 
tes.  La  forme  de  ces  derniers  canaux  est  dilatee  au 
mi  ieu  et  d un  diametre  beaucoup  plus  grand  que 
celui  de  la  trachee -artere,  dans  le  pelican.  Dans  le 
connoran  je  ne  trouve  pas  les  brooches  dilatees ; 


(1)  Muhcl,  «ip.  ciL,  p.  258. 
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elles  sont  longues,  composees  de  trente  cerceaux  en 
relief,  cessant  meme  avant  la  fin  de  la  bronche  ex^ 
tra-pulmonaire,  qui  n’est  plus  que  membraneuse  avant 
son  entree  dans  le  poiimon.  Ces  cerceaux  ont  leurs 
extreinites  roulees  en  dedans  et  formant  de  chaque 
bronche,  par  cette  disposition,  deux  canaux  cylindri- 
ques,  apparents  du  cote  interne. 

(J)  Les  Lamellirostres  sont  la  famille  des  palmipedes 
dont  la  trachee-artere  et  les  bronches  nous  offriront 
le  plus  de  particularites.  Elles  sont  relatives  a la  lon- 
gueur de  la  trachee,  a sa  forme,  a celle  des  bronches 
et  aux  tambours  osseux,  cartilagineux  ou  membraneux 
qui  s’observent  dans  leur  larynx  inferieur;  mais  nous 
ne  decrirons  ces  derniers  qu’avec  ce  larynx , et  les 
organes  de  la  voix. 

La  trachee-artere  du  cygne  a bee  noir  male  est 
repliee  dans  son  sternum,  comme  celle  de  lagrue  com- 
mune; ellc  n’y  lait  qu’une  seule  ansc  coudee  eu  ar- 
riere  , s’y  avangant  moins  profondement , dont  la 
branche  d’introduction  est  inferieurc  et  celle  de 
sortie  sujicrieure;  elle  produit  une  depression  conlre 
le  plafond  de  la  cariine  sternale.  Cette  dcrnicre  bran- 
fhe , en  sc  coudant  pour  pcnctrer  dans  le  thorax, 
a nil  diamelre  trcs-scnsiblemcnl  plus  grand  que  cclui 
du  rcstc  de  la  trachee,  et  ne  perd  ({uc  tres-peu  de  son 
gros  calibre,  avant  de  se  terminer  au  larynx  inferieur. 
Un  pen  aplatie  ou  de[)rimee  dans  sa  jiflrtie  superieure, 
la  trachee  du  cygne  (levient  cylindrique  au-dcssous  de 
sa  premiere  moitic.  Les  anneaux  en  sont  osseux,  ils  se 
recouvrent  recipnupiement ; leur  forme  jieul  servir  de 
tyjie  pour  comprimdre  la  forim*  la  plus  generale  qu  ils 
ont  dans  la  classe. 
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Les  bronclies  out.,  comme  a 1 ’ordinaire,  leurs  pre- 
miers arceaux  de  moins  en  moins  ouverts  et  incom- 
plets,  puis  se  repliant  sur  eux-memes  par  leurs  cxtre- 
niites , qui  sont  toujours  separees  par  un  intervalle 
mcmbraneux;  ces  areeaux  sont  unis  entre  eux  par 
autant  de  lames  osseuses,  on  seulenient  cartilagineu- 
ses,  qui  ne  permettent  pas  leur  rapprochement.  Clia- 
que  bronche  un  peu  evasee  et  aplatie  dans  son  prin- 
cipe,  se  retreeit  peu  peu  et  devient  cylindrique;  puis 
forme  une  dilatation  qui  se  change  plus  vitc  en  une 
derniere  portion  cOnique,  dont  le  diainetre  finitpar  etre 
tres-petit,  dont  les  arceaux  incoinplets  conservent  de 
la  mobilite , et  dont  toute  la  face  interne  n’est  que 
membraneuse.  ] 

Dans  le  cygne  a bee  noir,  les  bronclies  se  dilatent  le- 
gerementvers  leur  portion  inferieure,  etse  retrecissent 
immediatement  avant  de  penetrer  dans  les  pounions. 
[Les  deux  bronches  ne  sont  pas  toujours  svmetriques, 
soit  pour  la  longueur,  soit  pour  leur  forme  et  leur  ca- 
pacite.  ] 

Dans  Veider  [ayias  mollissima)  la  bronche  droite  a 
un  dia metre  inegal,  tandis  qu’il  est  egal  dans  la  bron- 
che gauche. 

[Meckel  cependant  a trouve  celle-ci  egalement  ren- 
flee  dans  sa  partie  moyenue  et  d’un  diam^tre  plus  con- 
siderable d’un  tiers  que  la  droite  (i).  Cette  dispropor- 
tion s observe  encore  dans  le  garrot,  le  canard  musqucj 
le  canard  domestic/ue,  dont  le  tambour  osseux  du  larynx 
inferieur  est  du  meme  cdte.  Elle  ne  se  remarque  plus 


(1)  Op.  cit.,  t.  VI,  p.  298. 

7. 


6 


8^  XXIX*  LECOK.  ART.  If.  PODMONS  DES  VERT^BRES. 

a 

dans  le  tadorne  commun , dojit  le  tambour  osseux  est 
double  ct  presque  egal  des  deux  e^les.j 

\j'anas  semi-putmata Lath.,  appele  encore  rnelano^ 
leuca,  a de  meme  plusieurs  replis  i sa  trachee,  mais 
qui  se  font,  coinme  dans  les  gallinacesj  au  dehors  du 
sternum  et  non  dans  la  carene  de  cet  os. 

[Quant  aux  dilatations  de  la  trachee -artere  nous 
allons  les  faire  connaitre  en  decrivant  ce  canal  et  ses 
deux  divisions.  ] 

Celui  du  garrot  [anas  clangula)  eprouve,  vers 
son  tiers  inferieur,  une  dilatation  considerable  de 
forme  ovale,  au-delii  de  laquelle  il  conserve  un  plus 
grand  diametre  qu’auparavant.  Les  anneaux  qui  for- 
inent  cette  dilatation  sont  minces,  etroits,  diriges  obli- 
quement  d’avant  en  arriere,  et  de  liaut  en  has,  mobiles 
et  rcn-traiit  les  uns  dans  les  autres,  quand  ce  canal  sc 
raccourcit.  [La  portion  trachcenne  qui  precede  ce  ren- 
flement  est  grele  et  composee  d’anneaux  qui  se  re- 
couvrent  alternativcmgnt  par  moitie  laterale.  Au-dela 
de  ce  meme  renllement,  ce  canal  conserve  uii  plus 
grand  diametre , qui  augmeutc  ensuile  en  se  dilatant 
en  cone,  j)our  se  fondre  dans  Ic  larynx  inferieur.  l..cs 
anneaux  en  sont  grclcs,  egaux,  rapproebes;  ce  sont 
des  anneaux  de  bronches.  Ils  sont  bienldt  rempla- 
ces  sur  les  deux  faces,  par  une  lame  osscusc  qui  ap- 
parlient  au  larynx  inferieur;  tandis  que  sur  les  cotes 
ils  sont  partages  en  deux  series  de  pelits  ccrccaux  bron- 
chiques.  Aii-deladu  larynx  inferieur,  les  deux  bronches 
sont  Ivi's-ijiegales , la  grande  elant  plus  large  et  |)lus 
grosse  que  la  droile. 

JDans  la  femcllc  la  liachec  est  cylindrique,  Ic  lain- 
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hour  ossenx  du  larynx  intericur  manque,  ot  les  hron- 
clifis  sont  symetriqiK'S.  ] 

Dans  la  dou^/g  macrm»e  [anas  fusca),  la  trachee  pre- 
senle,  dans  son  coimnejiceinent , une  premiere  dilata- 
tion de  forme  ovale,  puis  une  secondc  vers  son  tiers 

inlerieur,de  forme  lenticulaire,  convexe  <‘n  avant  etplate 

en  arri('?re.  On  ne  distingue  aueuu  anneau  dans  la 
lace  anterieure  de  la  prenu^re  dilatation,  et  les  parois 
tic  cettc  sortc  tie  tauibcjur  sont  solides  et  osseuses  de 
ce  cote  ; sur  la  lace  opposee  on  reronnait  toutes 
It'S  traces  des  anneaux  qui  se  sont  sondes,  lilies 
sujit  sensihles  sur  les  deux  faces  de  la  seconde  dila- 
tation. [Dans  lent  intervalle,  In  trachee  a un  calibre 
tresdnegal,  diminuant  d’abord  pen  A pen  d’arant  I'li 
arriere;  puis  se  dilatant  de  nouveau  en  s’approchant 
du  second  renllement.  Au-delA  de  eelui-ci,  jusquau 
laiynx  inferieur,  la  trachee  est  rylindriquc  dans  la  plus 
grande  partic  de  son  eteudue,  et  un  pen  evasee  en 
sortant  de  ce  second  renncment.  Ses  anneaux,  plus 
ossifies,  plus  epais  dans  leur  moitie  recouvrante,  tres- 
ininces  dans  leur  moitie  recouverte,  semblcnt  inter- 

rompus,  si  on  les  observe  dans  une  trachee  desse- 
chee. 

Hermann  avait  remarque  une  dilatation  inferieure 
leaucoup  plus  petite,  oblongue,  composee  de  cerceaux 
distincts  dans  un  individu  qu’il  croyait  appartenir,  a 
cause  de  cette  difference,  a une  autre  espece  (i),  mais 
qu  a recoimu  plus  tard  en  etre  la  femelle  (2). 

Les  bronches  sont  longues,  cylindriques,  composees 


(1)  Observ.  200I03.,  P-  -140.  — (2)  Suivanl 
sows  Ic  support  d’wn  excuiplaire  du  Musce  tic 


une  etiqiiellc  ^critc 
Slrasbourg. 


tic  sa  main, 
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d’arceaux  greles  , asscz  rapproches , tres-minces , peu 
resistants,  ayant  leurs  extremites  repliees  en  dedans. 

Une  autre  esp^ce  de  macreuse,  celle  a large  bee,  a, 
dans  sa  trachee,  une  dilatation  qui  commence  et  qui 
fmit  brusquement,  de  forme  carree,  composee  de  cer- 
ceaux  amincis  sur  la  ligne  mediane;  en  avant  et  en 
arriere  de  cette  dilatation , les  anneaux  de  la  trachee 
sont  etroits,  greles,  egaux,  distants,  comme  des  an- 
neaux de  bronclies  (i). 

Les  miUouins  ont  aussi  la  trachee  d’un  diametre 
illegal;  ilyameme  deux  renflements  successifs,  outre 
la  capsule  du  larynx  inferieur,  danslemi7/oMm/iupp^(2); 
ils  sont  composes  d’anneauxqui  s’enchevetrent  comme 
ceux  de  la  trachee. 

Dans  le  millouinan  [an.  marila,  L.)  la  trachee,  d a- 
bord  etroite,  prend  de  suite  un  gros  calibre  quelle  con- 
serve jusqu’apres  son  second  tiers,  pour  devenir  tres- 
etroite  avant  de  se  terminer.  Les  cerceaux  en  sont  mous 
(Ians  toute  la  longueur  de  la  ligne  mediane  vertebrale. 

Les  tadorncs  n’ont  pas  la  trachee  dilatee  dans  son 
trajet  du  larynx  superieur  ii  rinf(irieur;  son  calibre  est 
egal  dans  presque  toute  son  etenduc;  se  resserrant  un 
peu , dans  le  tadorne  commun,  avant  de  sc  terminer 
dans  la  double  dilatation  osseuse  qui  constitue  son  la- 
rynx inf(';rieur,  cylindritjue  ou  aplatie  suivant  les  es- 
peces;  de  cette  derni^re  forme  dans  le  /canard  musque, 
de  la  premiere  dans  le  canard  ordinaire.  Elle  est  com- 


(1)  Jc  lo  di'irris  d’oprts  un  frogmcnl  d6j&  rcxuciili  par  JUrtnnnn,  soul  1c  nom 
tVanalh  leueotiHU  (iitatatio  laryngit.  Ellccsl  d'oillcun  claircmcnt  indiqudc  dans 
%vi  Ubicrvaliones  toohgka,  p,  414,  lraclia>a  Tcnlricnsa.  —(5)  Wgn#  » 

p.  J>73. 
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pos(ie  danneaux  rapproclies , s’onchevetrant  el  se  re- 
couvrant  par  nioitic  laterale  , osseux  dans  les  males, 
cartilagineux  et  presque  membraneiix  dans  Ics  fc- 
inelles.  Ccux  de  la  feinelle  du  canard  mmque  sont 
comme  intcrrompns  sur  la  ligne  inediane  vertebrale, 
tant  ils  sont  amincis  vers  cette  partie  de  leiir  circonfe- 
rence. 

Les  cerceaux  des  bronches  de  la  m^me  espece  sont 
complets  au-delA  du  cinqui^me,  plus  larges  et  moinsen 
relief  qu  i\  1 ordinaire.  Dans  le  canard  ordinaire,  ils  sont 
incomplets,  et  se  replient  en  dedans  par  leurs  cxtrenii- 
tes;  leur  forme  est  plus  etroite  et  plus  en  relief. 

Les  dilatations  de  la  trachee  existent  encore  daus  les 
especes  du  genre  Harle.  ] Dans  le  harde  vulgaire  il  y en  a 
deux  tr^s-allongees,  assez  rapprochees  I’une  de  I’autre, 
[dont  la  premiere  est  la  plus  large;  elles  sont  elliptiques 
dans  le  sens  de  leur  longueur  et  aplaties  d’avant  en  ar- 
riere  ou  de  haut  en  bas.  Leurs  anneaux  se  recouvrcnt  et 
s’encbevetrent  comme  a I’ordinaire,  ainsi  que  toufi  ceux 
de  la  trachee,  qui  sontpourtant  osseux.j  On  ne  trouve 
qu  unedilatation  dans  l^harlehuppe  {inerg.  serrator.,  L.  ], 
tres-grande,  de  forme  ovale,  et  repondant  a la  fin  de  la 
moitiesuperieure  de  la  trachee.  Cette  dilatation  estpar- 
ticuhere  aux  males.  Les  anneaux  qui  la  forment  sont 
mobiles  comme  daus  le  garrot ; ils  sont  meme  interrorn- 
pus,  en  partie,  du  cote  inferieur  ou  anterieur,  et  pres- 
que membraneux  du  cote  superieur  ou  posterieur.  Plus 
bas,  ils  ne  forment  qu’une  ause  etroite  de  ce  premier 
c6te,  et  sont  tres-larges  dans  leur  moitie  opposee.  11  en 
resulte  que  la  trachee  est  tres-membraneuse  dans  la 
moitie  anterieure  desa  portion  inferieure.  tandis  quelle 
esttoute  cartilagineuse  dans  Tautre  portion. 
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' [Les  bronches,  dans  la  premiere  espece,  ont  des  cer- 
ceaux  grcles  presque  complets,  en  relief.] 

D.  Dans  les  Reptiles. 
a.  Structure  generaJe. 

[Les  Clieloniens  et  les  Crocodiliens  ont  ces  organes  a 
la  fois  plus  d^veloppes,  i proportion,  et  plus  complets 
que  les  autres  reptiles,  et  se  rapprochant  davantage  de 
ceux  des  oiseaux. 

La  trachee  se  fend  de  bonne  heure  dans  [ quelques 
especes  de]  clieloniens,  qui  ont  consequemment ce  canal 
aerien  tres-court;  les  bronches  sont  longues,  d’autant 
plus  qu’elles  ne  vont  pas  directement  aux  poumons , 
mais  se  replient  dans  la  poitrine  [avant  d atteindrc  le 
sommet  de  chaque  poumon. 

Nous  vcrrons  cependant  que  cette  organisation,  qui 
apparticnt  k la  tortue  grecque,  n’est  pas  la  m6me  dans 
toutes  les  especes  de  ce  genre,  et  que  les  cmydes  et  les 
chelon^es  ont  la  trach6e  plus  longue  que  les  bronches.  ] 

La  division  dc  la  trachee  a lieu  plus  tard  dans  les 
('rocodilicns,  chez  Icsqucls  il  y a,  dans  quelques  espcccs, 
tin  comic  ,M’cxtr6mite  dc  ce  canal  et  dans  les  bronches. 
Cellcs-ci  sont  extrcmcmcnt  courtes  chez  la  plupart  des 
autres  reptiles  qui  en  sont  pourvus. 

[Liles  n’existent  rndme  pas  du  tout  dans  un  certain 
iiombre  de  Sanriens,  rhezlesquels  la  trachee  s iiisinue 
eutre  les  deux  sacs  pulmonaircs,  trcs-rapprochcs , et 
fl’otivre  iniinediatcment  dans  Icur  eavitc.  ] 

On  pense  bieii  <[tic  ce  canal  ne  se  divise  pas  en  bron- 
ches dans  les  Opfiidicns,  chez  l(;sqnelsil  n y a qii’uu  p^u- 
nioii.  [Lanni  ceux  qui  ont  deux  jMunnuns,  les  bronches 
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cxtra-pulmonaires  n’existent  pas  davantape  , excepte 
dans  la  famille  dcs  Anguis^  ou  Ton  en  troiive  de  tros- 
courtes,  et  un  autre  cas  fort  sinpulier  qiie  nous  ferons 
connaitre  dans  les  descriptions  particuli^res , celui  de 
Vheterodon  tachetc. 

Nous  vcrrons  un  certain  nombre  6.'Ophidiens  chez, 
lesquels  Ic  poumon,  proprcment  dit,  ct  la  trachce  se 
confondent  tcllement,  qu’on  ne  pent  plus  assigner  les 
limites  precises  de  Tun  et  de  Tautre. 

Dans  les  Batraciens  la  trachde  pent  ftre  reduite  A un 
court  sinus  interm^diaire  entre  la  glotte  et  les  poumons 
(\es  salamandres).  Dans  d’autres  (la  famille  des  Gre- 
nouilles)  ce  sinus  n’existe  pas,  et  les  sacs  pulmonaires 
ont  leur  embouchure  dans  les  ventriculcs  de  la  glotte. 
II  n’y  a plus  ici  ni  bronches  ni  trachee. 

Les  anneaux  de  la  trachee  sont  complets  dans  les 
Cheloniens ; dans  les  Sauriem  ils  le  sont  generalement, 
sauf  au  commencement  ou  a la  fm  de  la  trachee,  ou  ils 
sont  quelquelois  interrompus  du  c6te  vertebral,  et  quel- 
ques  cas  ou  ils  le  sont  dans  toute  I’etendue  de  ce  canal. 
Ils  sont  toujours  iucomplets  chez  les  Ophidiens,  excepte 
quelques-uns  des  premiers,  mais  dans  des  cas  rares.  Tout 
semble  arrange,  dans  ce  dernier  ordre,  pour  ne  pas  ge- 
ner  la  deglutition  d une  grande  proie,  et  pour  lui  faire 
place,  meme  aux  depens  de  la  respiration.] 

Le  diametre  proportionnel  des  bronches  et  de  la 
tiachee  n excede  pas  generalement  celui  qu’elles  presen- 
tent  dans  les  mammiferes  et  les  oiseaux,  si  ce  n’est  dans 
quelques  sflMric;?5,etdans  un  plus  grand  nombre  d'ophi- 
dienSjOu  laderniere  a un  diam^itre  extremement  grand, 
fres-raremeut  ces  canaux  aeriens  presentent-ils  des 
dilatations  comme  nous_  en  avons  cite  des  exemples 
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parnii  les  oiseaux;  [encore  ne  sont-elles  pas  entiere- 
ment  comparables,  puisque  ce  sont'des  poches,  mem- 
braneuses  seulement,  qui  se  voient  sous  le  commence- 
ment de  la  tracliee  des  caineldoniens. 

Relativement  k la  forme  et  a la  composition  des  an- 
neaux  de  la  trachee  et  des  bronches,  nous  verrons  des 
differences  dont  il  est  difficile  de  se  rendre  compte.  ] 

La  tradiee-arthre  et  les  bronches,  quand  ces  dernie- 
res  existent , paraissent  absolument  denuees  de  fibres 
musculaires  transversales ; il  n’y  en  a pas  plus  de  lon- 
gitudinales  propres  a les  raccourcir.  [Dans  quelques 
cas  seulement  on  en  a indique  dans  la  partie  membra- 
neuse  de  la  trachee  qui  ont  la  premiere  direction ; mais 
leur  existence  n’est  pas  admise  generalement ; telles 
sont  celles  decrites  par  Meckel  dans  les  crocodiles  3 et 
par  M.  Retzius  dans  le  pillion  bivittatus.] 

b.  Differences  principals  suivant  les  ordrcs. 

[Apr^s  cette  idee  generale  des  canaux  aeriens  extra- 
pulmonaires  dts,  Reptiles,  nous  allons  decrire  succe.ssi- 
vement  quelques-uns  de  ces  canaux,  dans  chacun  des 
ordres  de  la  classe,  en  indiquant  les  circonstanccs  or- 
ganiqucs  les  plus  remarquables  qui  distinguent,  ik  cet 
egard,  ces  quatre  groupes. 

1.  Dans  les  Chcloniens. 

La  tortuc  grccque  a la  trachee  et  les  bronches  cylin- 
driques  etcomposces  d’anncaux  complcts.  La  premiere 
est  tr6s-courte  et  n’a  que  le  quart  de  la  longueur  de 
ehaque  bronclic ; eelles-ci  sc  voient  dans  la  region  ccr- 
vicalebieii  avant  leur  entree  dans  la  poitrine,  ou  dies 
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se  coudent  de  bas  en  haut  pour  gagner  le  soniuiet  du 
poumon. 

Dans  line  autre  espece  de  ce  genre,  la  tortuc  coui,  la 
trachee  est  au  contraire  d’un  quart  plus  longue  que 
Tune  des  bronches ; celles-ci  sont  cylindriques,  tandis 
que  le  premier  canal  est  aplati. 

L'emyde  peinte  I’a  uue  fois  aussi  long,  au  moins,  que 
Tune  des  bronches,  qui  se  coude  de  bas  en  haut  pour 
gagner  le  soinmet  du  poumon  de  son  c6te.  L’un  et 
' Tautre  canal  a la  forme  cylindrique. 

J’ai  trouve  i pen  pres  les  m&mes  proportions  entre 
les  bronches  et  la  trachee  dans  la  chelonee  couane.  Elle  a 
celle-ci  aplatie  en  dessus,  surtout  en  arriere,  augiuen- 
tant  d’ailleurs  un  peu  de  diametre  jusqu’a  sa  bifurca- 
tion ; au  contraire  des  especes  precedentes , qui  I’ont 
egal  partout.  Chaque  bronche  a un  calibre  egal  a celui 
de  la  trachee  quand  elle  commence ; leurs  anneaux  et 
ceuxde  la  trachee,  toujourscompletscomme  dans  tons 
les  cheloniens,  sont  larges  et  plats. 

2.  Dans  les  Sauriens. 

Les  Crocodiles  ont  la  trachee  un  peu  deprimee;  ses 
anneaux  sont  complets  et  peu  resistants,  du  moins 
dans  les  jeunes,  et  principalement  a la  face  vertebrale; 
mais  les  premiers,  au  nombre  de  huit  a seize,  suivant 
les  especes  ou  meme  les  individus,  sont  incomplets  en 
dessus ; de  sorte  qu’il  y a,  de  ce  c6te,  un  triangle  mem- 
braneux  tres-allonge,  dont  la  base  est  en  avant;  la  moi- 
tie  anterieure  de  ce  triangle  membraneux  aurait  meme 
des  fibres  musculaires  transversales  (i).] 


(1)  Mechel,  op,  cit.,  p.  268. 
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Nous  avions  bien  observe,  dans  le  crocodile  du  Nil,  cet 
intervalle  inembraneux  que  la  tracliee-artere  presente 
en  dessus  dans  son  commencement,  et  qui  est  d’autant 
plus  grand  qu’il  est  plus  pres  du  larynx. 

[Nous  avons  d’ailleurs  comptc  quatre-vingt-deux  an- 
neaux  dans  la  trachee  de  la  mfime  espece,  et  trente-deux 
dansles  bronches  extra-pulmonaires.  Celles-ci  naissent 
un  peu  au-devant  du  emur,  et penetrent  dans  chaque  sac 
pulmonaire,  apr^s  avoir  depasse  le  milieu  de  sa  longueur. 
La  trachee  forme,  avant  de  se  diviser,  un  coude  sensi- 
ble a gauche,  et  les  deux  bronches  se  coudent  h droite, 
ou,  si  Ton  veut,  ainsi  que  nous  Tavons  dit,]  la  trachee- 
artere  se  recourbe  d’arriere  en  avant,  se  divise  en 
bronches,  qui  se  portent  de  meme  en  avant,  ensuite 
reprennent  la  direction  d’avant  en  arriere  en  restant 
quelque  temps  accolees  Tune  a I’autre. 

[C’cst  sur  le  crocodile  duNil  que  nous  avions  fait,  en 
premier  lieu,  et  que  nous  venous  dereitercr  en  cc  mo- 
ment, cette  observation  (i).  Le  double  coude  est  bien 
plus  considerable  dans  le  crocodile  d casque  (2).  II  pa- 
raitrait  qu’il  ii’a  j)as  lieu  dans  le  crocodile  a niuseau 
cffle,  ni  dans  les  caimans  (le  caiman  d lunettes  cl  celui 
a museau  de  brocket  (5) ; au  rcsteil  pourrait  bien  y avoir, 
a cct  egard,  des  differences  scxuellcs. 

Parmi  Sauriens  ordinaires,  nous  decrirons  d’abord 


(1)  Pcrraull  avail  (Iferit  cl  figurd  cclIe  conformalion  tians  les  Mem,  de  CAca- 
fUmir.,  t.  Ill,  3"'  parllc,  p.  173,  rt  pi.  25  J.  Le  snjet  dc  son  observnifon  (.'lait 
line  feincllp.  Ccliii  quej’si  Bou*  los  yenx,  rt  qnl  provionl  do  royage  cn  i^.vpte  dc 
M.  Scliimpcr,  rst  iin  mile.  — (2)  Mem.  de  CAcad.  det  .Sriancet,  I.  in,  2'  par- 
lie,  pi.  60,  I,,  M,  L,  crocodile  diss^qiiC  ft  .ViVim  par  les  j«isuite5.  Dcua  des  Irois 
sujels  obscrv«is  tlaicnl  des  mftlcs.  — (3)  Mechel,  op.  cil.,  p.  S73, 
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cn  dctnil  la  trachec-art^re  ct  Ics  bronchos  du  monitor 
bivittatfis.  La  premiere  est  deprimee  (i) , tandis  quo  les 
bronches  sont  cylindriqnes.  Les  aniieanx  en  sont  os- 
seux;  mais  leiir  ossification  est  incomplete  dans  tontela 
ligne  medianc  superieiire,  qiii  n’est  qiic  niembraneiisc. 
Cette  partie  membraneuse  ocenpe  presque  toutc  la 
face  supericure  do  ce  canal,  pour  les  six  premiers  cer- 
ceaux  au  inoinSj  ([ui  sont  cependant  soudes  ensemble 
dans  la  ligne  m6diane  infdricnre.  Llle  conserve  encore 
de  la  largenr  jnsqn’an  vingtiemc  ccrceaux , partir 
dnqncl  elle  n’est  plus  qn’nne  ligne  etroite.  J’ai  comptd 
environ  soixante-qiiinze  de  ccs  anneanx  dans  toutc 
retendue  de  la  traclice,  dont  plusieurs  sont  bifurques 
d I’line  oil  a I’aiitre  de  leurs  extremites. 

II  y en  a quarantc-trois  dans  la  bronebe  droite  ct 
trente-neuf  dans  la  gauebe,  jusqu’a  sa  bifurcation,  car 
I’unc  et  I’autre  bronebe  se  sous-divisent  encore,  Ces 
anneanx  sont  tons  incomplcts , sur  la  ligne  mediane 
snperieure,  comme  ceux  de  la  tracbee.  Je  compte  en- 
core onze  anneaux  etroits  et  serr6s,  a la  petite  bran- 
ebe  de  cette  bifurcation,  et  vingt-deux  d la  plus  grande. 
Jc  presume  que  e’est  depuis  cette  bifurcation  que  la 
bronebe  est  intra-pulmonaire. 

La  trachde-arthre  du  grand  lezard  ocellc  se  compose 
dVnviron  quarante-deux  anneaux  complets , mais  a 
peine  cartilagineux.  II  y en  a six  dans  ebaque  bronebe, 
qui  sont  trfes-courtes. 

Le  lezard  des  soiichcs  a sa  tracbee-artire  cylindrique, 
composee  d’environ  quarante-cinq  anneaux,  dont  les 
derniers  seulement  sont  incomplets.  Ce  tube  s elargit 


(1)  D’apri;s  un  iudividu  dont  le  squelette  a cinq  pieds  de  long. 
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un  peu  avant  de  se  diviser  en  deux  courtes  bronches 
membraneuses,  de  sorte  que  la  division  de  la  trachee] 
semble  manquer,  et  que,  parvenue  aux  sommets  rap- 
proches  des  deux  poumons,  ce  canal  parait  s’ouvrir, 
dans  chacun,  par  un  large  orifice. 

[Dans  le  stellion  du  Levant  la  trachee  a environ  vingt- 
cinq  anneaux.  Les  bronches  sont  si  courtes  qu  a peine 
les  distingue-t-on. 

Le  gecko  guttatus  nous  a offert  une  singularite,  dans 
les  proportions  de  la  trachee-artere , qui  a un  diametre 
presque  aussi  grand  que  chaque  sac  pulmonaire.  Elle 
est  uniquement  membraneuse  a sa  face  vertebrale ; 
mais  dans  le  reste  de  son  etendue,  il  y a environ  qua- 
rante  anneaux  rapproches  et  etroits.  Ce  canal  n’a 
point  de  division  ; il  s’avance  entre  le  sommet  des 
deux  poumons  et  s’y  termine. 

Dans  le  cameleon  nain  la  trachee  a environ  dix-huit 
cerceaux  incomplets  en  dessus , de  telle  sorte  que  la 
partie  membraneuse  de  ce  canal  est  de  plus  en  plus 
large  en  arriere.  Il  se  termine  sans  se  diviser  sensible- 
ment  en  bronches,  un  peu  au-dela  du  sommet  dc  cha- 
que sac  pulmonaire. 

Les  trois  premiers  cerceaux  dans  cettc  espece,  comme 
dans  le  camileon  vulgaire,  sont  interrompus  en  des- 
sous  comme  en  dessus.  Ils  surmontent  une  vessie  qui  se 
Toitsous  le  commencement  de  la  trachee,  et  n’est  qu’un 
prolongeincntde  ses  parois,  considerablcment  dilatees. 

La  trachee,  dans  cette  derniere  espece,  a vingt-six 
cerceaux  au  moins,]qui  sont  incomplets  dans  sa  derniere 
portion,  et  ii  I’endroit  dc  sa  bifurcation.  [Elle  sc  termine 
par  deux  courtes  bronches,  dont  I’inscrtion  depassc  un 
peu  le  sommet  dc  chaque  poumon. 
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Dans  le  scinque  ocetle  la  trachee-artere  se  dilate  sen- 
siblement  avant  de  se  terminer  dans  chaque  poumon, 
un  pen  au-dela  de  son  sommet. 

5.  Les  Opfiidiens 

Ont  generalement  la  trachee-artere  extrSniement 
longue,  coiiiposee  d’anneaux  incomplets,  sauf  dans 
quelques  casou  les  premiers  sont  entiers,  cartilagineux 
ou  fibreux,  nombreux,  rapproelies,  minces  et  pen  re- 
sistaiits.  Elle  y est  ordinairement  derangee  de  sa  posi- 
tion, de'sorte  qu’il  faut  chercher  du  c(')te  gauche  et  non 
dans  sa  face  rertebrale  sa  partie  membraueuse. 

All  reste  on  pent  dire  qu’elle  preseiite  deux  plans  de 
composition  dans  les  animaux  de  cet  ordrc.  Les  uns 
ont  la  trachee  d’un  diametre  mediocre , comprimee , 
mais  appliquee  par  le  cOte  eontrela  colonne  \ertebrale, 
ayant  une  extremite  de  chaque  anneau  enroulee , et 
I’autre  droite  et  rapprochee,  de  mani^re  a cacher  plus 
on  moins  la  partie  membraneuse.  Celle  -ci  a sa  paroi 
interieure  lisse.  Dans  ce  type , il  est  toujours  facile  de 
preciser  I’endroit  on  la  trachee  aboutit  dans  le  pou- 
mon. Le  plus  grand  nombre  des  ophidiens  non  ve- 
nimeux  est  ainsi  organise. 

Dans  I’autre  plan,  la  trachee  a sa  partie  cartilagi- 
neuse  etroite,  et  surtout  sa  partie  membraneuse  large 
et  s etendant  rapidement  pour  former  le  sac  pulmo- 
naire.  Elle  ne  tarde  pas  a en  prendre  la  structure  reti- 
culee,  celluleuse  etvasculeuse.  C’est  en  ayant  en  Yue  ce 
plan,  d’apres  la  vipere^  les  trigonocep hales,  la  couleuvre 
a collier,  que  nous  avions  dit,  d’une  maniere  trop  ge- 
nerale  a la  verite,  que,]  dans  les  ophidiens,  la  trachee 
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presente  un  tres-^rand  cliametre  (t.  i> , p.  324),  ei 
qu’elle  est  tres-meinbraneuse,  piiisqu  elle  n’a  de  cer- 
ceaux  que  dans  le  tiers  inferieur  de  sa  circonference. 

INous  avions  bien  observe  d’ailleurs,  dans  cette  por- 
tion membraneiise,  un  reseau  fin,  blanc,  opaque,  qui 
se  continue  dans  I’interieur  du  poumon,  etc.  {ibid., 
' page  526). 

[Dans  ce  dernier  plan,  il  est  souvent  difficile  d’as- 
signer  la  lin  precise  de  la  trachee  et  son  insertion  dans 
le  poumon.  Elle  devient  promptement  bronche  intra- 
pulmonaire,  parce  que  sa  partie  membraneuse  netarde 
pas  a prendre  la  structure  et  la  forme  du  poumon.  On 
y voit  des  ramifications  nombreuses  de  I’artere  caro- 
tide,  ou  meme  de  rarterepulmonaire,  dont  une  bran- 
che  considerable,  dans  les  genres  trigonocepkale,crotale, 
vipere,  se  distribue,  comine  nous  le  decrirons  plus  bas, 
dans  toute  cette  partie  du  sac  pulmonaire. 

II  ya  done,  dans  ce  dernierplan,  une  sortc  de  fusion 
entre  la  trachee  et  le  sac  pulmonaire,  une  transforma- 
tion evidente  de  ce  canal  en  poumon.  Elle  a lieu  lors- 
que  le  poumon  commence  en  avanl  du  coBur. 

Studious  a present,  par  des  exemples,  les  particula- 
xites  qiie  cette  description  ne  comprend  pas. 

Parmi  les  aiiguisj  Vorvet  a la  trachee  assev.  longue; 
elle  se  divise  vers  la  tin  en  deux  bronches  Ires-courles, 
mendiraneuses , pour  penetn  r dans  cliaque  poumon 
au-del:i  de  son  sommet.  (lette  division  d<*  la  trachee  est 
pliitdt  iriterieure  qu’exteriinrrc. 

Ce  canal  est  comprime  dans  Vfiwplihbhr  fuligineux, 
el  compose  d’anneaux  ineoniplefs  qni  se  replienl  en 
dedans  juir  lour  exiremiti*  drolt»*,  eontre  la  gauche  qui 
restc  plus'droile  el  saillantej  dc  .lorte  que  la  parlie 
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tiiembraiieusc  reste  cacliee  entre  Jes  extremites  de  tea 
canaiix  iiicoinplets. 

Elle  sc  termine  en  s’insiniiant  entre  les  denx  sacs 
pulmonaires,  dont  le  gauche  est  nidimentaire  et  le 
droit  seul  bien  devcloppc;  la  parlie  iiiembraneiise  de 
la  trachee  dans  le  tortrix  icytale  n est  qu’une  ligne  qui 
s’elargit  nn  peu  avant  la  terminaisnn  de  ce  canal  dans 
le  pounion. 

Dans  1 'erix  turcicus,  la  trachee,  pins  menihraneuse  cn 
avant  qu’en  arriere,ne  montro, danssa  dernitVe  nioitie, 
qu’une  ligne  de  celte  structure,  du  cote  droit;  tout  le 
reste  de  la  circonference  est  entourc  par  des  cerceaux 
cartilagineux.  Elle  se  continue  jusque  sur  la  pointe  dii 
cfcur,  qui  estassex  recule,  rencontre  d’abord  le  poumon 
droit,  puis  le  gauche.  La  inaniere  dont  elle  se  partage 
entre  ces  deux  sacs  est  tres-reuiarquable  par  .son  a.syme- 
trie.  INousverrons  quelescerceaux  seprolqngentfort  loin 
dans  la  paroi  du  sac  droit;  tandis  que  Ics  six  ou  huit 
petits  cerccaux  extra-puluionaires  qui  se  separent  de 
la  trachee  pour  atteiudre  le  sac  gauche  s’arretent  a sa 
surface  et  ne  penetreut  pas  dans  ce  sac. 

Le  pillion  bivittatus  et  le  tigris  out  les  trente  premiers 
anueaux  de  la  trachee  couiplets.  Au-dela  ils  sont  in- 
coinplets,  et  d autant  plus  qu’ils  s’approchent  davaii- 
tage  des  poumons.  Ce  canal  se  termine  par  deux 
grands  orifices  a la  face  interne  de  I’cxtremite  de  cha- 
que  sac  pulmonaire. 

Dans  1 heterodon  tachete  la  ti’achee,  composee  d’an- 
neaux  incomplets,  comme  I’ordinaire,  se  porte  en 
arriere  jusqu  au-deli  du  cceur  avant  de  se  joindre  aux 
poumons.  iSa  parli(‘  membraiieuse  est  rcticulee  dans 
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son  tiers  posterieur.  Elle  se  divise,  avant  sa  termi- 
naison , en  deux  bronclies  presque  aussi  grosses  Tune 
que  I’autre,  et  cependant  la  gauche  repond  a un  tr^s- 
petit  sac,  n’ayant  pas  plus  de  trois  lignes  de  lon- 
gueur. 

Dans  les  dendrophis  [D.  lioceris  et  picta)  la  trachee 
ne  devient  intra-pulmonaire  qu’au-del^  du  coeur;  un 
peu  auparavant  sa  partie  membraneuse  est,  a la  verite, 
reticulee. 

L’insertion  de  ce  canal,  dans  le  sac  pulmonaire  du 
dispholidus  Lalandii,  Nob.,  se  fait  un  peu  au-dela  de 
son  ^mmet , et  consequemment  d’une  maniere  bien 


t^'opiiisalbo-cinctusj^oh.  {coronellarufescens'?  Scbleg): 
la  trachee  se  continue  jusqu'au-dela  du  coeur  avec  des 
anneaux  incomplets,  et  un  reseau  dans  sa  paroi  mem- 
braneuse. Ello'CSt  cylindrique  et  composee  de  plus  dc 
cent  cerceaux  complets  , mous,  dans  V crythrolampriis 
/Esculapii,  tandis  que  dans  la  coronella  venustissima , 
ils  sont  tous  incomplets  etque  la  partie  membraneuse 
d(!  ce  canal  s’elargit  beaucoup  des  le  milieu  dc  sa  lon- 
gueur, et  lui  donne  la  forme  vesiculeuse. 

Dans  le  coluber  rfwmbcntus  cettc  partie  membra- 
nense  ne  forme  ([u’une  ligne  etroite,  et  les  cerceaux  de 
la  trachee  sont  presqtie  complets;  elle  s'etend  jusqne 
vis-a-vis  la  pointe  du  coeur.  Ce  n’est  qu’nn  peu  en  avant 
(le  ce  viscere  que  sa  partie  membraneuse  est  riiticnlee. 
C’est  encore  la  imnne  chose,  relativemenl  it  I’apjKj- 
rence  rcitictilee  de  sa  partie  membraneuse,  dans  la 
couteuvre  lissc  et  le  coluber  liippocrepis.  Le  rtiseau  parait 
dans  le  dernier  tiers  de  la  Irachei'  dans  le  col.  eobella. 


II.  CANAUX  AERIENS  EXTRA-PULilONAIRES.  97 
Dans  le  coluber  nalrix  il  se  voit  d^s  Je  commencement 
de  Ja  trachee.  Le  principal  cordon  qui  le  forme  est 

large,  plat,  elastique  et  trcs-distinct  du  reseau  vascu- 
laire. 

Nous  aurons  plus  de  difljculte  k decrire  et  k deter- 
miner, dans  la  plupart  des  serpents  venimeux,  les 
hmites  de  la  trachee  et  du  poumon;  la  partie  membra- 
neuse  de  la  trachee  y prenant,plus  tAt,  rextension  et  la 
structure  en  reseau  qui  caractfee  le  sac  pulmonaire 
des  ophidiens. 

C est  ce  qui  a lieu  dans  les  Trigonocepkales,  La  partie 

menibraneusedelatrachee,dans  \^T.  fer-de- lance Jonne 

dabord  une  ligne  etroite,  a surface  interne  lisse ; mais 
a 0,09  m.  de  la  glotte;  celte  partie  devient  reticulee, 
s etend  beaucoup  et  commence  a constituer  le  sac  pul- 
monaire.  Ce  reseau  est  encore  plus  avant , et  conse- 
quemment  le  sac  pulmonaire,  dans  le  T.  cenchris. 

Dans  la  viphrc  d courte  queue , on  voit  des  stries  plus 
longitudinales  que  transversales  dans  la  partie  mem- 
braneuse  de  la  trachee,  qui  appartiennent  a ce  tissu 
elastique,  en  reseau,  caracterisant  essentiellement  le 
poumon;  mais  ce  tissu  est  peu  prononce,  et  la  fin  de 
a trachee  extra-pulmonaire,  qui  est  a o,i5o”  ”-  de 
la  glotte,  se  distingue  mieux  que  dans  I’espece  sui- 
vante.  La  trachee-artere,  dans  la  vipere  deRedi,  a tons 
ses  anneaux  incomplets  ; sa  partie  membraneuse  mon- 
tre,  de  tres-bonne  heure,  le  commencement  du  reseau 
qui  caracterise  le  sac  pulmonaire. 

Dans  Yacantkopkis  tortor,  la  trachee  devient  vesicu- 
euse  es  e principe,  par  la  grande  extension  de  sa  par- 
tie  membraneuse;  mais  celle-ci  reste  lisse  et  sans  re- 
seau, lusqu’au  poumon,  dans  une  distance  de  o aa  m 
7.  „ ’ ’ 
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Le  sepedon  li(Emachcites , Merr  ( Naja  , Scut : ) , a 1ft 
trnchee  d'un  tres-gros  calibre,  et  sa  partie  membra- 
neuse  lisse  et  sans  reseau. 

Latracliee  du  naja  tripudians  est  de  meme  forme;  elle 
a sa  partie  membraneuse  plissee  en  long.  Ici  le  poumon 
ne  commence  plus  avant  le  coeur.  II  en  est  de  metne 
dans  Yelaps  lemniscatus , dont\a.  trachee  est  longue  et  ne 
s’introduit  dans  le  sac  pulmonaire  qu’au-delil  du  coeur: 

Dans  le  bungarm  cceruleus  , elle  s’etend  jusque  vis- 
a-vis  la  pointe  du  coeur. 

Vhydrophis  scfiistosus  a des  anneaux  complets  dans 
une  longueur  de  0,22  m.  de  sa  trachee.  Des  que  ce  canal 
montre  une  partie  membraneuse,  on  peut  dire  qu’il  de- 
vient  intra-pulmonaire ; cette  partie  etant  reticulee  et 
profondement  celluleuse.  Dans  la  pelamide  bicolore  la 
trachee  membraneuse  et  reticulee,  etant  A la  fois  car- 
tilagineuse;,  se  confond  avec  le  poumon,  qui  commence 
ainsi,  avant  le  coeur,  et  n*a  point,  en  avant,  de  limites 
precises;  de  ni6me  que  chez  les  trigonocephales ^ les 
vipbres  et  le  genre  precedent.  ] 

4.  Les  Batraciens. 

[Dans  la  grande  famille  des  Grenouilles  [Rana , L.), 
qui  ont  en  dedans  de  la  glotte  deux  ventriculcs , les 
sacs  pulmonaircs  ont  leur  embouchure  dans  chacun 
de  ces  ventriculcs.  11  n’y  a done  ici  ni  bronches  ni  tra- 
chec  proprement  dites. 

Les  salamandrcs , qui  n’ont  pas  dc  ventriculcs  de  la 
glotte,  ont  un  large  canal  nieinbraneux,  trcs-courl, 
sans  anneatix  cartilagineux , entre  la  glotte  el  les  sacs 
pulmonaircs,  dans  lequel  eeux-ci  coiumencenl.  Iltient 
lieu  ill  la  fois  de  larynx  et  de  Iraehec-arlerc. 
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Dans  Vaxolotl  les  deux  sacs  pulmonaires  aboutissent 
de  memedans  unetrachee  membraneuse  opaque,  assez 
large,  mais  sans  anneaux  cartilagineux  (i). 

Le  menobrarichiis  lateralis^  Harlan,  a,  comme  I’flXfT- 
lotl,  un  simple  sinus  membraneux  entre  la  glotte  et 
les  poumons,  qui  se  confond  avec  le  larynx  et  tient  lieu 
aussi  de  trachee. 

Suivant  M.  Clvier,  Vamphiuma  means  n’auraitni  tra- 
chee ni  bronche,  comme  les  grenouillcs  (2). 

Tandisque  dans  le  menopoma  alle^haniensis^  Harlan, 

il  y a one  trachee-art^ro  libro-cartilagineuse , c’est-^- 

dire  que  sa  paroi  membraneuse  est  soutenue  par  des 
cerceaux  de  cette  derni^re  nature.  11  y aurait  meme  de 
tr^s-courtes  bronches  (5). 

J’ai  trouve  de  meme,  dans  la  sirhie  lacertine^xme  tra- 
chee formee  d’une  membrane  libreuseblanche,  opaque, 
laquelle  est  soutenue  par  une  serie  de  petits  cerceaux 
rudimentaires  , sondes  entre  eux  dans  leur  partie 
moyenne.  Ce  canal  se  porte,  de  la  glotte,  le  long  de  la 
lace  superieure  du  sac  qui  tient  lieu  de  pericarde,  jus- 
que  vis-a-vis  la  pointe  du  coeur,  ou  il  aboutit  aux  deux 
embouchures  des  sacs  pulmonaires. 

Le  proiee  montre  de  noureaii  le  type  des  salamandres, 
en  ce  qii’il  n’a  qu  un  sinus  membraneux,  qui  conduit 
immediatement  de  la  glotte  dans  les  poumons  par  les 
deux  extremites  du  croissant  dont  il  a la  forme  (4). 


Paifsl  douUux,  par  M.  G.  Cuvier. 

M Ip  K * ^ dc  rcpiilts  BairacUns  nomme  Amphiuma  par 

M le  barou  Pe™.  ,826,  p.  ,2;  e,  * JwL,  "" 
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Onvoit  clans  cet  ordre  tons  les  degresde  degradation 
des  conduits  aeriens  extra-pulmonaires.  Les  broncLes  , 
ou  les  branches  de  la  trachee  disparaissent  les  pre- 
mieres. La  trachee  et  ses  cerceaux  sont  encore  dis- 
tincts  dans  deux  genres,  dont  I’un  est  sans  branchies, 
le  menopoma,  et  I’autre  a des  branchies  permanentes 
(stVenfl;,  L.).  L’autre  genre  a branchies  permanentes, 
le  protee,  Y axolotl  et  le  mcnobrancke,  chez  lesquels  elles 
subsistent  long-temps  , sinon  toute  la  vie,  les  tritons  et 
les  salamandres , n’ont  plus  qu  un  canal  inembraneux 
intermediaire  entre  les  poumons  et  la  glotte , dans  le- 
quel  deux  organes,  le  larynx  et  la  trachee  , se  confon- 
dent  dans  leur  degradation  commune. 

Enfin,  Vamphiwna  et  la  grande  famille  des  grenouilles 
n’ont  ni  bronches  ni  trachee;  mais  la  tete  de  ce  dernier 
canal,  le  larynx,  y conserve  une  organisation  com- 

pliquee.  ] 

§ HI.  De  la  structure  des  Poumons. 

Les  poumons  sont  composes  essentiellement:  i*de 
capacites  de  differentes  formes  et  structure,  dans  le.s- 
quelles  I’air  penetre  pour  agir  sur  le  sang  qui  circu  e 
dans  lesvaisseaux  ^ales  contre  leurs  parois;  a*  de  vais- 
seaux  sanguins  dont  les  ramifications  plus  ou  nioins 
compliquees  tapissent  ces  parois  ; [5"dc  vaisseaux  hm- 
nhatiques  qui  penetrent  lour  tissu  inlime  et  rampent  .1 
leur  surface;4"  nerfs  qui  lesaniment.]  Nous  exami- 
nerons  ici  succcssivemcnt,  sous  ces  trois  premiers  points 
dc  vue,  les  poumons  des  rnamnii feres , des  oisraiir  ‘ I 

des  reptiles. 
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A.  Di  s cannux , ties  cellules  et  ties  sacs  tieriens , ou  ties 
capacitcs  tie  tlifferenlcs  formes^  dans  lesquelles  I’air 
agit  sur  le  sang  pour  la  respiration. 

I.  Dans  r/iomme.et  dans  les  Mammi feres. 

[Nous  avons  vu  les  premieres  bronches  se  sous-divi- 
ser  en  antant  de  rameaux  qu’il  y a de  lobes  pulmo- 
naires  avant  de  s’y  introduire  ; ou  peuetrer  dans  le 
poumon,  sans  se  diviser,  lorsque  ce  viscere  n’est  pas 
partage.  Une  fois  que  le  rameau  bronchique  s est  in- 
sinue  dans  le  tissu  pulmonaire,  la  maniere  dont  il  s’y 
distribue  depend  de  la  forme  du  poumon  ou  <lu  lobe 
auquel  il  appartient.  Quand  celle-ci  est  etioite  el  al- 
longee,  son  rameau  bronchique  le  penetre  comme  un 
axe,  dans  toute  sa  longueur,  en  perdant  a mesure  de 
son  calibre,  et  en  fournissant,  de  cliaque  C(Me , des  ra- 
meaux et  des  ramuscules  bronchiques. 

Quand  le  lobe  est  large,  sa  bronche  se  divise  et  se 
ramilie  des  qu’elle  s’est  enfoncee  dans  ce  lobe,  de  ma- 
niere a fournir  immediatement  des  rameaux  et  des 
ramuscules  dans  toutes  ses  dimensions. 

Nous  verrons  , tout-a-l’lieure,  que  cette  division  ar- 
borescente  des  canaux  aeriens  intra-pulmonaires,  con- 
tinue jusqu’a  leur  termiuaison,  qui  finit  par  un  tres- 
petit  cul-de-sac;  mais  auparavant  nous  devons  dire 
jusqu  a quel  point  la  structure  des  bronches  intra-pnl- 
monaires  ressemble  a celle  des  bronches  extra-pulmo- 
iiaires,  ou  par  quels  caracteres  organiques  elle  s'en 
distingue. 

Los  arceaux  cartilagineux,  assez  irregiiliers  dans  les 
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bronclies  extra-pulmonaires , le  deviennent  davantage 
encore  lorsqu’eHes  ont  penetre  dans  le  poumon.  Alors, 
dans  un  grand  nombre  de  cas,  principalement  dans  les 
petits  animaux,  les  bronches  se  depouilient  de  ces  ar- 
ceaux,  aussitot  qu’elles  se  sont  enfoncees  dans  le  tissu 
pulmonaire. 

D’autres  fois  elles  les  conseryent  dans  leurs  princi- 
pales  ramifications.  Nous  n’avons  pu  encore  apprecier 
d’apres  quelle  loi  les  bronches  intra-pulmonaires  se  de- 
pouilient subitement,  ou  restent  armees  des plaques,  ou 
d’arceaux  cartilagineux,  ou  meme  osseux ; seulement 
. nous  avons  lieu  de  croire  que  la  vie  aquatique  a uue 
influence  particuliere  sur  la  presence  d’arceaux  soli- 
des  intra-pulmonaires,  ainsi  que  nous  I’expliquerons 
plus  bas.  Le  petit  nombre  d’exemples  que  nous  citc- 
rons  a I’appui  de  cette  assertion,  la  rendra  plus  evidente. 

Parvenus  dans  le  tissu  pulmonaire,  les  canaux  bron- 
chiques,  dans  les  rnakis,  se  depouilient  subitement  de 
ieurs  cerceaux  et  ne  sont  plus  que  membraneux.  ] 
Dans  rour.«f, ces  cerceaux  disparaissent  lorsque  le  dia- 
raetre  des  bronclies  est  encore  de  o,oo5  . 

Dans  V ichneumon , ces  anneaux  se  perdenl  bientdl 
apres  que  les  bronclies  ont  penetre  dans  les  poumons. 

[Dans  le  chat  les  bronches  intra-pulmonaires  princi- 
pales  sont  encore  (;erclees  d’arceaux  cartilagineux.  ] 
Parmi  les  marsnpiaux  et  les  didclphes  en  parliculier, 
nous  avons  vu  les  arccaux  cartilagin6ux  disparailre 
des  I’cntrde  des  bronches  dans  les  poumons  du  sari- 
gue  a oreillcs  hicolorcs,  du  phalangcr  dc  Cook , de  Vhypsi- 
primnus ; tandis  que  dans  le  kangaroo  g^ant  ils  accom- 
pagiient  lr;s  | i’»Muicres  ramificalions  d(?s  bronches,  on 
ib  .soul  lies-i,  '^giiliers. 
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[Dans  le  toc/jort,  Ics  cerceaux  (i)  des  bronches  intra- 
pulmonaires  se  distinguent  encore  par  leur  substance 
cartilagineuse,  dans  les  petites  divisions  bronchiques 
pulmonaires. 

Les  cerceaux  cartilagineux  dans  le  bocuf  se  voient 
assez  avant  dans  les  brunches  intra-pulinonaires. 

Les  uiammiferes  plongeurs  out  geiieralement  les 
bronches  intra-pulraouaires  h parois  plus  solides,  plus 
generalement  soutenues  par  des  arceaux  cartilagineux 
ou  osseux.  ] 

Meckel  les  a trouves  osseux  dans  rormV/<orAj/i7uc(2).  ] 

Dans  les  plwques,  on  peut  les  suivre  jusque  dans  les 
petites  divisions  des  bronches,  ou  ils  sont  cependant 
rares  et  greles. 

[Chez  les  Cetach  herbivores,  ils  conservent,  dansl’in- 
terieur  des  pouinons,  une  structure  en  spirale  qui  se 
voit  deja  hors  des  pounions.] 

Dans  le  dauphin,  depetits  rameaux  bronchiques  pul- 
nionaires,  dont  le  diametre  est  a peine  d’un  millimetre, 
sont  encore  garnis  d’arceaux  solides. 

[On  dirait  qu’iJs  etaient  necessaires  pour  empecher, 
dans  les  animaux  plongeurs,  1 affaissement  et  la  com- 
pression de  ces  canaux,  lors  de  laccumulation  du  sang 


suite  de  la  suspension  de  la  respiration,  durant  les 
frequentes  submersions  de  ces  animaux. 

Jusqu  a quel  point  les  parois  des  bronches  intra-pul- 
monaires  continuent-elles  d’etre  revetues  des  fibres 


dans  le  reseau  vasculaire  sanguin  des 


uiation  du  sang 
poumons , par 


ra 

vp.  cu.,  p.  aati. 
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musculaires  transversales,  qne  nous  avons  decritcs  dans 
ces  canauxavant  leur  introduction  dans  les  pouuions?] 

L’observation  directe  a montre  a Reisseissen^  ces  fibres 
se  continuant  dans  lesbronches,  s’allongeant  a mesure 
que  celles-ci  deviennentpluspetites  [etqueles  arceaux 
cartilagineux,  quand  ils  subsistent,  se  raccourcissent  ] ; 
dies  semblent  enfin  envelopper  entierement  les  con- 
duits aeriens  [soit  qu’il  n’y  ait  plus  que  des  rudiments 
de  cerceaux,  soit  qu’ils  aient  entidement  disparu]. 

Les  bronclies  des  mammiferes,  aprd  s’dre  ramifiees 
plusieurs  fois  dans  le  tissu  des  poumons,  dont  elles  com- 
posent  une  grande  partie,  et  lorsqu’elles  n’ontplus  qu  un 
tres-faible  diametre,  se  terminent  enfm  par  un  petit 
cul-de-sac  sans  que  celui-ci  eprouve  constamment  une 
dilatation  bien  sensible.  11  en  resulte  que  ces  dernides 
ramifications  , dont  les  terminaisons  portent  le  nom  de 
vesicules,  ne  communiquent  entre  elles  qu’au  moyen 
des  rameaux  bronchiques  dont  elles  sont  la  terminai- 
80u.  Un  certain  nombre  de  ces  ramifications  vesicu- 
leuses,  provenant  d’un  rameau  unique,  reunies  entre 
elles  d’une  maniere  plus  intime  qu’avec  les  rameaux 
voisin.s  , par  le  tissu  cellulaire  inter-vesiculaire  dansle- 
quel  ils  sont  plonges,  forment  ce  que  Ton  appclle  un 
lobule  pulmonaire.  [La  reunion  de  plusieurs  lobules, 
on  d’un  plus  grand  nombre,  par  le  tissu  cellulaire  inter- 
lobiilaire,  compose  un  lobe,  ou  tout  un  poumon,  quand 
celui-ci  n’est  pas  divise.  ] Les  vesicules  de  chaque  lo- 
bule n’ont  d’aulrcs  communications  que  cellos  quo 
nous  venons  d’iiidiquer. 

[De  meineles  vesicules ol  les  ramilioations dos lobules 
qui  se  to»ichcnt  ne  communiquent  pas  immediatement 

entre  elles,  mais  seiilement  par  rintermcdiairc  du  ra- 
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meau  broncLIque  auquel  dies  aboutissent,  ou  qui  les 
, produit. 

Le  tissu  cellulaire  qui  rassemble  ces  lobules  en  uu 
seul  lobe,  forme  des  lignes  i la  surface  dcs  poumons, 
qui  dessinent  des  polygones  irreguliers ; ces  lignes  in- 
diquent  les  limites  des  lobules.  En  suivant  leurs  traces 
on  parvient  a separer  les  lobules  par  la  dissection,  et 
si  Ton  insuflle  de  I’air  dans  le  ramuscule  bronebique 
principal,  il  est  facile  de  s’assurer  qu’il  restera  dans 
les  ramifications  du  lobule  ainsi  isole,  et  qu’il  ne  s’e- 
ebappera  pas  par  des  sections  qu’aurait  faites  le  scalpel 
des  communications  d’un  lobule  i I’autre,  si  dies 
eussent  existe  (i). 

On  pent  tres-bien  voir  a I’aide  d’une  simple  loupe , 
dans  un  poumon  de  veau,  les  petits  coecums  terminaux 
qui  paraissent  a la  surface  des  lobules,  presses  les  uns 
vers  les  autres  et  comme  imbriques.  11  sulTit  de  faire 
roaeder  dans  I’eau  pendant  un  ou  plusieurs  jours,  ou 
d’abandonner  a I’air  une  portion  de  poumon,  et  de  la 
plonger  ensuite  dans  I’eau  ebaude  pour  dilater  I’air 
contenu  dans  les  dernides  ramifications  bronchiques. 
Reisseissen  s’est  servi  de  ce  procede,  qu’il  dit  meilleur 
que  les  injections  au  mercure,  pour  confirmer  les  re- 
sultats  obtenus  par  ce  dernier  moyen  (2). 

11  condamne  le  procede  d'Helvelius,  qui  consiste  d 
couper  une  tranche  superficielle  de  poumon  frais  ou 
desseebe ; procede  par  lequel  on  met  en  evidence  de 
petites  cavernes  irregulieres  dont  la  figure  et  la  grandeur 


(1)  Reisseissen,  de  Structurd  Pulmorum,  etc.,  op.  cit. 

(2)  Uisserlalion  cilee,  p.6  et7,  et  de  Fabricd  Pitlrvonum  Cowmentiitio.  Bero- 
lini,  1822,  p.  7 et  8,  et  tabl.  ii,  f.  2,  a. 
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varient  dans  cette  operation.  Le  scalpel  detruit  les  culs- 
de-sacs  broncliiques,  et  ouvre  une  communication  di- 
recte  entre  les  dernieres  ramifications  broncliiques  du 
tissu  cellulaire  intervesiculaire  , dans  lequel  rampent 
les  vaisseaux  sanguins  et  les  mailles  que  forment  ces 
vaisseaux  (i). 

Les  canaux  labyrinthiques  decrits  recerament  (2), 
me  paraissent  absolument  la  meme  chose  que  ce  tissu 
caverneux  d'Helvetius , forme  a la  fois  par  les  mailles 
du  reseau  vasculaire  sanguin,  par  le  tissu  cellulaire  in- 
ter-vesiculaire , ou  par  les  vesicules  tronquees  par  le 
scalpel.  L’auteur  les  demontre  sur  une  tranche  de 
poumon  seche  a I’etat  d’insufflation  (5);  ce  precede, 
ainsi  que  le  pensait  Reisseissen  et  /.  Lautk , ne  peut 
donner  une  idee  exacte  de  I’organisation  de  ce  vis- 
cere  (4). 

Soemmering  (5)  avait  aussi  decrit  les  canaux  aeriens 
des  poumons  comme  aboutissant  dans  des  cellules  dont 
les  parois  seraient  formees  par  une  membrane  extreme- 
ment  mince,  et  le  plus  souvent  par  les  mailles  du  re- 
seau vasculaire  sanguin  seulcment. 

Cette  opinion  est  aussi  cclle  de  M.  Magendie  (6). 
11  y a peut-etre  rnoins  de  difference  qu’il  ne  le  parail 
d’abord  entre  la  maniere  de  voir  de  I’anatomiste  et  du 


(1)  Quin  vero  est  quin  intclli((nt,  Ilr.Lvr.TiCM,  illos  ipsns,  qiios  inquirehal , 
RXtremos  fines,  adininislrationc  suit  dostnixissc,  vt  Irunciilis  avulsissc?  op.  cil. , 
page  0.  — (2)  Trails  eompicl  de  I’ .dnniomie  de  I'homnie,  par  M.  le  dorlcur 
Bournery,  aver,  planches  Illlingr:iphi6cs  d’apri'*s  nature,  par  N.  H.  Jacob,  t.  iv, 
pan.  59,  cl  pi.  7.  — (3)  Ibid. , p.  57.  — (4)  Manuel  d' Analomie,  etc.  — (5j  F. 
Th.  S<n'lTUiicrinn,  de  C nrporlt  /liimani  Fahricd,  1.  vi,  p.  15.  Trnjccti  ad  mirnum, 
<301.  — (0)  Journal  de  f’liyt'ologie  e.rpcrimrnlale,  t.  i,  p.  78,  1821,  ct  Lepom 
iur  let  phenomena  de  la  vit,  t.  ir,  p.  88  cl  89,  1837. 
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physiologiste  celebres  que  nous  venons  de  citer,  et 
celle  de  Reisseissen.  En  effet,  les  dernieres  ramifications 
bronchiqiies  etant  enveloppees  par  les  niailles  du  re- 
seau  vasculaire  sanguin,  les  parols  extrememcnt  ainin- 
cies  des  culs-de-sac  bronchiqiies,  contrc  lesquelles  ces 
vaisseaux  sont  appliques,  peiivent  etre  confondues, 
sans  le  secours  des  injections,  avec  celles  de  ces  vjiis- 
seaux. 

Ainsi,  inalgre  ces  graves  autorites,  la  nouvelle  lec- 
ture de  la  dissertation  de  Reisseissen , d’apres  laquelle 
nousavions  fait  notre  premiere  description,  etque  nous 
avons  eu  soin  de  citer  dans  notre  premiere  edition  ; 
celle  de  son  meinoire,  qui  a remporte  le  prix  propose 
par  rAcademie  de  Berlin  ; rexamen  atlentif  ( en  sep- 
tembre  iSo;)  des  noinbreuses  preparations  de  pou- 
mons  de  mammiferes  faites  au  Jardin  des  Plantes  de 
Paris,  par  M.  le  doctenr  Bazin;  de  tres-belles  injec- 
tions au  mercure  dues  a M.  Bach  , chef  des  travaux  ana- 
toraiques  de  la  Eaculte  de  Medecine  de  Strasbourg  ; 
enfin  des  injections  heureuses  executees,  sous  mes 
yeux(i) , ont  du  me  confirmer  dans  la  manierede  voir 
que  nous  avions  adoptee  deja  en  i8o4,  et  que  je  viens 
d’exprimer  de  nouveau  avec  plus  de  details. 

Les  dernieres  ramifications  des  canaux  aeriens,  ou 
leurs  xamuscules  terminaux,  ne  paxaissent  pas  attein- 


(1)  A la  Bn  de  1837 , par  M.  Biechi,  mon  prdparateur  particulier.  Dans  I’une 
de  ces  preparations , celle  d’un  poumon  de  hutre , les  canaux  adriens  sont  in- 
jeetes  au  mercure,  et  le  rdseau  des  vaisseaux  sanguins  en  rouge.  Ce  rfeeau, 
dont  les  mailles  et  le  cordon  sont  tres-fins,  sedessine  de  la  manierc  la  plus  ele- 
gante autour  des  culs-de-sac  des  canaux  aeriens  qu’il  enlace.  J’ai  fait  peindreet 
lilhograpliicr  cette  structure  dans  deux  figures  qui  out  paru  avec  la  dissertation 
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dre  dans  tons  la  meme  tenuite.  Chez  quelques-uns , 
leurextremite  vesiculeuse  conserve  un  assez  grand  dia- 
metre  relatif.  C’est  ce  qui  a fait  dire  a Meckel  (i)  que 
chez  les  fourmiliers  les  cellules  pulmonaires  sont  con- 
siderables, et  qu’elles  sont  encore  plus  grandes  chez 
les  tatous. 

J’ai  pu  voir  a la  loupe , a travers  le  bord  diaphrag- 
matique , tres-aminci  et  transparent,  d’un  poumon  de 
tamandua  j les  canaux  aeriens  d’un  lobule  finement 
ramifies  et  se  terminant  en  cul-de-sac.  Vers  le  som- 
met  de  ce  meme  poumon  il  y avait  de  grandes  cellules 
rondes,  et  une  serie  de  semblables  cellules  le  long  de 
la  face  vertebrale  du  cote  droit.  Etait-ce  une  dila- 
tation maladive?  On  ne  pourrait  le  supposer  dans  le 
cas  suivant  : de  grandes  vesicules  paraissent  de  meme, 
mais  plus  nombreuses  et  eparses  a la  surface  des  pou- 
mons,  d’un  tres-jeune  fourmilier  didactyle. 

Outre  la  particularite  d’avoir  le  tissu  pulmonaire 
plus  ferme  et  plus  elastique  (2),  les  Cetaces  se  distin- 
gueraient  encore  par  les  anastomoses  de  leurs  ramifica- 
tions pulmonaires,  de  telle  sorte  que  I’insulTlation 
d’un  rameau  suCfirait  pour  faire  passer  I’air  dans  tout 
le  poumon.  C’est  Hunter  qui  a le  premier  annonce 
cette  structure. 

Meckel  et  M.  Happ  I’ont  constatee  dans  le  marsouin  , 
et  M.  Mayer  dans  le  dauphin.  Le  premier  a j)U  insufller 
d’air  tout  le  poumon  droit  par  le  petit  rameau  qui  se 


M.  Ic  (Joclcur  f.crcLoullct,  ayani  pour  litre:  anntonue  compnric  de  enpparcU 
retpirninirc  dnnt  Ut  aniniaii.v  vcrlctirdt , Slra5buur|(,  183S.  — (1)  Op.  cil.,  t.  vi, 
|).  400  et  401.  — (2)  Lc.«  f 'clnr^/,  pnr  O.  Happ.  profo-'ciir  d’onalniiiie  4 Tubin- 
Hrii;  18.17,  p.  150  (en  all'  iniind). 
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detaclie  de  la  bronclie  droite,  ct  reciproquemeut , la 
partie  du  poumoij  ou  se  rend  ce  petit  rameau , en  iusuf- 
flant  la  bronche  (i).  On  ne  pent  conclure,  il  me  sem- 
ble,  de  cette  experience,  sinon  que  les  poumons  n’e- 
tant  pas  divises  en  lobes,  il  y a des  communications 
plus  nombreuses  entre  les  rameaux  et  les  ramuscules, 
par  les  rameaux  et  par  les  branches  d’origine. 

Les  poumons  des  mammiftres  ont-ils  une  enveloppe 
propre?  On  vient  d’en  annoncer  la  decouverte  dans 
Velephant  et  le  marsouin  ; cette  membrane,  presuniee 
d abord  de  nature  I'lbreuse,  a ete  consideree  dans  une 
observation  ulterieure  faite  avec  le  secours  du  micros- 
cope, com  me  formee  de  tissu  elaslique  (a). 

INous  avons  vu,  en  decrivant  la  structure  des  voies 
aeriennes  extra  ou  intra-pulmonaires , qu’ellcs  sont 
formees  essentiellement  d’un  tissu  fibro-elastique  entre 
les  lames  duquel  se  placent  les  cerceaux  cartilagineux, 
et  de  la  rauqueuse  vasculaire  qui  le  revet  en  dedans. 
Les  cerceaux  carlilagineux  disparaissent  dans  les  der- 
nieres  divisions  des  brbnches;  mais  le  tissu  fibro-elas- 
tique persiste  partout;  partout  et  jusqu’aux  fond  des 
nombreux  culs-de-sac  aeriens  qui  se  reunissent  a la 
surface  des  poumons,  forme,  la  trame  des  voies  ae- 
riennes , depuis  leur  origine  jusqu’a  leurs  extremites 
les  plus  deliees , et  soutient  la  muqueuse  vasculaire 
ou  respirante,  qui  le  tapisse  du  cote  interne.  11  ue 


(1)  Op.  eil.f  p.  385  et  386.  — (2)  Journal  de  Physlologie  de  Tiedcmann  et 
Treviranus,  t.  v,  p.  118,  — (2)  M.  le  docteur  ^a;/n,  conjoitilement  avrc  M.  le 
doctcur  Valeulin , dans  les  Annates  franfaises  et  etran^eres  d'Analomie  et  de 
Physiologic,  dout  le  premier  cst  I’ua  des  rWacteurs,  1. 1,  p.  28  el  33,  f.  1,  2 et  3 ; 
p.  817  el  SUIT.,  pi.  r. 
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serait  pas  etonnant  que  ce  tissu  fibro-elastique,  mMe 
au  tissu  cellulaire  qui  rassemble  les  derni^res  ramifica- 
tions vasculaires  aeriennes,  se  presentSt  i Texterieur, 
dans  quelques  animaux,  avec  une  sorte  d’hypertropbie 
naturelle  ou  maladive,  et  qu’on  put  en  detacher  une 
lame  du  fond  des  culs-de-sac,  sans  ouvrir  ceux-ci. 
Tyson  avait  deja  observe  que  la  plevre  pulmonaire  est, 
dans  les  cetaces,  tres-ferme  et  ^paisse,  et  sa  substance 
tres-dastique.  Hunter  pretend  quelle  se  resserre  ^ la 
foissur  tout  le  poumon.  Home  attribue  cette  propriete 
elastique  a la  membrane  qui  revet  les  poumons  du 
Dugong. 

Deja  Steller  avait trouve  cette  meme  membrane  telle- 
ment  epaisse,  dans  I’animal  qui  porte  son  nom,  quelle 
masquait  et  la  couleur  et  la  substance  du  poumon. 

Au  reste,  nous  verrons  les  parois  de  quelques  cellules 
aeriennes  des  oiseaux,  formees  d’ailleurs  par  la  plevre, 
sc  rcvetir  de  fibres  tendineuses  qui  en  modifient  de 
rneme  la  nature  et  les  usages.  J 

II.  Dans  les  Oiseaux. 

a.  DescapacUes  aeriennes  des  poumons  proprtment  dits. 
i.  Description  gendrale. 

\ 

hes  jioumons  des  oiseaux  [comme  ccux  dcs  Opbi- 
diensj  out  deux  parties  dislinctes  : I’linc,  composce  des 
poumons  propremenl  dits,  esl  formee  d’une  masse  in- 
divise de  caiiaux  aeriens  a parois  celliileuses,  etde  vais- 
.seaiix  sangii ins [)ulmona ires,  dans  lacomjiosition  inlime 
de  laipielb,*  il  entre  i\  peine  <jnelques  traces  de  tissii- 
cellidairc  [pour  servir  de  lien  entre  les  iins  ct  les 
autrcsj. 
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L’autre  partie  des  poumoiis  se  compose  de  capacites 
la^riennes  en  forme  de  cellules,  i parois  simples  ou 
icelluleuses,  dont  les  vaisseaiix  sanguins  n’appartien- 
nent  pas  aux  vaisseaux  pulinonaires.  [ Nous  decrirons 
I successivement  ces  deux  parties,  que  nous  trouverons 
confondues  en  une  seule  vessie  dans  les  Ophidiens, 
qui  sont  beaucouj)  plus  separees,  par  leur  forme  et  leur 
position,  dans  les  oiseaux  ;mais  qui  sont  tres-atialogues 
pour  les  circonstances  essentielles  de  leur  structure. 

Apres  que  la  bronche  cst  parvenue  sous  la  partie 
rnoycnne  du  pouinon  de  son  cOte,  entre  I’art^re  pulmo- 
naire  qui  est  en  avant,  et  la  veine  qui  est  en  arriere,  elle 
penetre  dans  son  tissu  , im  peu  en  deca  de  son  bord 
externeetinferieur.  Deli  elle  se  porte  obliquement  d’a- 
vant  en  arfi^re  et  en  dedans,  j usque  non  loin  du  bord 
posterieur  de  ce  \iscere,  ou  elle  se  continue  avec  un 
tuyau  secondaire,  quis’ouvre  dans  la  grande  cellule  late- 
rale  correspondante.  Durant  ce  trajet  elle  s’enfonce  peu 
dans  le  tissu  pulmonaire,  et  reste  d peu  pres  superficielle. 
Le  plus  soiivent  ses  parois paraissentse depouillerimine- 
diatement,  en  entrant  dans  le  poumon , des  cereeaux 
cartilagineux  qui  ento  urent  la  portion  libre  de  la  bron- 
clie.  D’autres  fois,  et  on  I’observe  generalement  dans 
les  grands  oiseaux,  la  premiere  portion  de  la  bronche 
intra -pulmonaire  montre  encore  quelques  cereeaux 
cartilagineux,  au  nombre  de  six  jusqu’k  neuf,  qui  cn 
soutiennent  les  parois  du  cote  interne. 

Le  canal  de  la  bronche  intra-pulmonaire,  plus  dilate 
que  la  bronche  extra-pulmonaire,  au  moment  ou  elle 
touche  le  poumon,  diminue  peu  h peu  de  diametre,  a 
mesure  qu’il  fournit  des  branches  qui  prennent  diff4- 
rentes  directions.  Elies  proviennent  presque  toutes  de 
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deux  series  regulieres  d’embouchures,  dont  la  premiere, 
rapprochee  de  la  ligne  mediane  et  plus  elevee,  se  voit 
au  commencement  de  la  bronche,  et  se  compose  de 
quatre,  rarement  de  cinq  orifices  considerables;  les- 
quels  peuvent  etre  hordes  de  saillies  semilunaires  mem- 
braneuses,  soutenues  par  des  cerceaux  cartilagineux , 
qui  maintiennent  ces  embouchures  beantes.  G’est  ce 
qu’on  voit,  entre  autres,  dans  le  Cygne , ou  ces  ar- 
ceaux  sont  plus  durs  et  plus  complets  meme  que  dans 
VAutruclie  (i). 

La  premiere  embouchure  est  celle  d’un  rameau  qui 
contourne  la  bronche  en  se  portant  en  dedans  et  en 
avant.  La  seconde  conduit  dans  un  autre  rameau  qui 
va  plus  directement  en  avant.  La  troisieme  et  la  qua- 
trieme  appartiennent  k des  rameaux  qui  se  dirigent 
en  arriere,  et  qui,  comme  les  deux  precedents,  re- 
pondent  a la  face  inferieure  ou  viscerale  du  poumon. 

Plus  en  arriere  et  un  peu  plus  bas  se  voit,  dans  le 
le  meine  canal,  une  seconde  serie  d’orifices,  au  nombre 
de  cinq,  six  ou  sept,  suivant  les  especes,qui  dimi- 
nuent  regulierement  du  premier  au  dernier;  ils  con- 
duisent  a autant  de  rameaux  bronchiques , qui  se  di- 
rigent vers  la  face  dorsale  du  poumon , sillonnent  cette 


(i)  Cc  sonl  les  Plcurcaux  dc  M.  Gcoffroy  Saint-HUalre,  Voir  sa  Pbilosophid 
anatomique,  pi.  vii,  f.  75  el  80  pour  ceux  dc  Voio,  cl  84  pour  ccux  de  I'autrucho, 
IjC  casoar,  Voutarde,  le  heron,  le  biilor,  la  cygogne,  la  bicatse,  parini  les  Echas- 
siers;  1«  paon , le  coq  domeilique,  le  coq  de  bruyere,  le  pigeon  ramier , parmi  Ic* 
Gallinactes;  Voic  et  pliisicurs  ei>p{:ccs  de  canards,  parmi  les  I’almipi'dcs ; Vara 
bleu,  Ic  perroquet  aitiasonc,  le  pic-vcrl,  le  coitcoii , parmi  les  Grimpeurs;  Ic  mr- 
beau.  In  eorneille,  parmi  les  I’asscrenux;  le  faitron.  In  busc,  \c  grand  due,  parmi 
les  Oiseaux  de  proic,  nousonl  munlr^  dc  scmblablcs  ccrccaux.  I.cur  existence 
paralt  gtntralc.  (Anatonde  eornparce  de  rappareii  retpiraloire  dans  les  vertebres, 
par  M.  LerebouUct,  Strasbourg,  1838,  p.  56.) 
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suiface,  ct  sy  terininent  dans  les  ^randes  cellules 
aeriennes  correspondantes. 

Chacune  de  ces  embouchures  est  bordee  (i),  dans  sa 
moitie  antcrieure,  par  un  repli  inembraneux  qui  pent 
I laire  1 office  de  valvule,  et  doit,  sinon  la  fermer,  du 
I nioins  la  retrecirbeaucoup  lorsque  la  colonne  de  I’air 
1 inspire  vient  avec  force  le  coinprinier. 

I Un  dernier  rameau  bronchique  commence  i iien 
j prds  vis-a-vis  le  troisieme  orilice  de  cette  seconde  serie 
et  se  dirige  vers  le  bord  posterieur  du  poumon,  le’ 
long  do  la  surface  inferieure  de  ce  visc^re  (aV 

Ccs  djx  on  onze  rannlications  broncliiques  vont 
toutes  se  terminer  et  s ouvrir  aux  deux  surfaces  du 
poumon  ; elles  y dirigent  I’air  dans  des  cellules  ae- 
riennes que  nous  decrirons  bientot,  ou  le  re^mivent  de 
ces  cellules,  aux  moments  des  inspirations  ou  des  ex- 
pirations de  I’oiseau.  ] 

l.orsque  les  bronchos  se  sont  introduites  dans  les 
pnmnons,  sont-elles  depoumies,  coimne  celles  qui  sont 
hors  des  poumons,  de  toiite  fibre  musculaire ? Cette 
question,  qu'il  elait  [plus  ou  moins]  important  de  re- 
soudre  pour  e.xpliquer  le  luecanisme  de  la  respiration 
ails  les  oiseaux,  et  pour  apprecier  la  part  que  les  pou- 
nions  peuvent  avoir  dans  ce  mecanisme,  nos  propres 
observations  I ont  resolue,  par  raffirmative.  dans  le 
casoar  et  fautrudu:. 


me  nous  deeriLi  l.dernj  ‘ 

,io„  d’nne,  « con«,nem. 

7. 


8 
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Labroncheintra-puhnonaire  estenveloppee  evidem- 
ment , dans  ces  oiseaux , de  fibres  musculaires  trans- 
versales,  qui  ne  sont  pastoiit-a-fait  parallels,  mais  qui 
se  rencontrent  obliqnenient  en  diiferents  sens  (i)* 

[Ces fibres  sont  tres-visibles  dans  la  premiere  portion 
de  la  bronche , qui  n’est  point  encore  criblee  des  ori- 
fices des  canaux  on  des  rameaux  aeriens  tertiaires. 
Nous  avons  encore  constate  leur  existence  dans  Vaigle 
commiin , Voutarde,  la  grue , le  cygne  saiimge.  M.  Tiede- 
inann  les  a vues  dans  Vote,  Voutarde,  le  paon,  le  hibou.] 

De  semblables  fibres  existent-elles  generalement 
dans  les  bronches  des  oiseaux?  C’est  ce  que  nous  n’o- 
sons  affirmcr,  les  ayant  cliercliees  vainement  dans 
plusieurs  autres.  La  loi  des  analogies  rend  cependant 

leur  existence  tres-probable. 

[Chaque  bronche  a d’ailleurs  ses  parois  percccsd’un 
grand  nombre  d’orilices  plus  petits  que  ceux  des  canaux 
aeriens  secondaires  qui  appartiennent  aux  cellules. 
Ces  orifices  ne  commencent  qu’au-deL\  de  la  premiere 
scrie  des  grandes  embouebures;  ils  font  I’origine  dcs 
canaux  secondaires  qui  conduisent  lair  diiectcment 
dans  les  poumons. 

I.a  luuqueuse  qui  tapisse  la  bronche  intra-pultuo- 
nairc  cst  assc7  (^paissc  , tout  unie,  et  ne  montre  aucun 
rcseau  , interceptant  dcs  cellules;  tandis  quo  le  ca- 
ractcre  des  canaux  secondaires  ([ui  partent  de  la  bion- 
che  est  d«!  luonlrer  ec  rcseau. 

Mais  sous  la  lunqucusc  de  la  bronche,  on  distingue 


(1)  Si  Ton  fait  altmtion  ft  rrt  anrirn  trilP,  on  \rrr.l  etne  noii<  avions 
ft  «lcrril  rr:*  (llirf*  watnilairrt  bU«i  a^anl  nrtrc  rflfLiv  licflnraiin, 

auquel  M.  lUlfut  aHnLuc  tUK  «l»xouiiilc. 
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fori  bien,  danslrs  grands oiscaiix,  des  fibres  elaslinucs 
dont  la  contmualior,  doit  s’arrangereii  reseaii,  dances 
divisions  du  cc  tronc  acricn. 

C'est  ce  dcfaiit  de  structure  reticulce  qui  me  fait 
penscr  que  la  brouebc  s’arrdtc  avaut  d'arriver  au  bord 
posteneur  du  poumou , et  que  le  caual  qui  cn  cst  la 
euutmuatiou  et  qui  conduit  inimcdiatemeut  lair  daus 
la  grande  cellule  laterale,  n’est  plus  cetle  bronebe' 
mats  une  do  ses  brauebes;  ses  parois  se  disliuguant  de 
tclles  de  la  bronebe  prnpremeui  dite,  par  celtc  struc- 

La  brnuebe  intra-pubnonaire  est  done,  pour  nous 
un  roue  aerien  il  parois  non  respirantes,  pereeesd'em’- 

eXs  d Les  unes  de 

tiennont  i de  * regulif.res ; elles  appar- 

t ennent  a des  eanauit  qui  se  terininent  bors  des  nou- 

nions  proprement  dits , dans  les  grandes  cellules 

aeiiennes;  ces  canaux,  en  Iraversaut  une  partie  de 

epaisseur  du  pounion , on  en  longeant  leur^surfaee 

nombreuses,  de  grandeurs  variees,  siint  eelles  dcs  ci 

acs  canaux  lertiaires.  Les  parois  de  ceux-ci  montrent 
un  reseau  a mailles  polygonalos  qui  limileut  des  cx 
b es  de  mame  forme  .dont  les  plus  grandes  en  ren  e 
uirlit  de  plus  petites  et  de  plus  profondes. 


4 Hi 
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C’est  fontre  Ics  paroisde  ces  cellules,  soutenues  par  uri 
reseau  elastique,  a filet  de  plus  cn  plus  fm  ou  delie , 
que  viennent  s’etaler  les  vaisseaux  sanguins  respira- 

tc  iirs# 

Les  canaux  aerieus  intra-pulmonaires  secondaires, 
ceiix  qui  partent  dc  la  bronche ; et  tertiaires,  ceux 
qiii  out  leur  origine  dans  les  canaux  secondaires,  tra- 
versent  le  pouinon  dans  tons  les  sens , se  rencontrent 
souvent,  se  terminent  les  uns  dans  les  autres  ; ne  nion- 
trent  tout  au  plus , et  dans  les  grands  oiseaux  senle- 
inent  qu’un  trajet  de  4 , 5 ou  6 lignes,  droit  ou  arque, 
dans  lequelil  n’y  ait  pas  d’einbouchure  d’un  autre  ca- 
nal de  meme  ordre  ; dans  ce  dernier  cas,  leur  canal 
reste  beant  et  parait  soutenu  par  des  lilets  du  reseau 
elastique  tres-resistants,  devenusconime  cartilagineux, 
nui  cerclent  ces  tubes  tertiaires  et  fontmeinesailliedans 

leur  paroi  interne,  de  nniniere  i.  intercepter  un  pen  les 
jnou'vements  de  llux  et  de  redux  des  colonnes  d airqni 


les  traversent.  , 

Ces  filets  rendent  conime  frangee  la  coupe  longitu- 

dinale  des  tubes  en  question.  Le  reseau  qui  c.rconscrit 
l(is  niailles  les  plus  fines  dans  lesquelles  doit  s operei  la 
respiration,  s’apergoit  a peine  dans  1 intervallc  de  ces 
pctils  arceaux,  dontj’ai  constate  1 existence  ans  nn- 
irwhc,  le  casoar,  et  n.eine  dans  le  cygne,  ou  il  est  dc)a 
plus  dillicile  de  les  voir.  M.  lletzius  les  admet  genera- 

lement.  i 

.le  les  regard!'  comiue  une  modification  du  reseau 

nbro-clastirpie,  (pii  tonne  la  trame  du  tissu pulmonaire, 

dans  tons  les  pouinoMs  des  vertebres. 

Dans  le  poumon  des  oiseaux,  cc  reseau  elastique 
inontre  exterieurement  un  cordon  plat  et  large,  cn- 
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toiirant  iuimediatement  les  onTu-es  des  canaux  aeriens 
tertiaires , qui  viennent  se  terminer  a la  snrl'ace  des 
poumons;  ce  cordon  est  lui-incme  perce  de  petites 
mailles. 

Dans  les  intervalles  des  orifices  en  question,  ce 
mcmc  reseau,  forme  d’un  cordon  plus  fin,  iutercepte 
des  mailles  plus  petites,  que  tapisse  la  muqueuse 
respirantCj  derriere  laquelle  s etalcnt  les  vaisscaux 
sauguins. 

Des  qu  on  a enleve  cette  couche  exterieure  plus  forte 
du  reseau  elastique  (i),  le  reseau  iiiterieur  iie  montn? 
plus  qu  un  cordon  lin,  ji  mailles  tr^s-petites;  mais  in- 
terceptant  et  formant  les  parois  des  canaux  tertiaires, 
circonscrivant  leurs  embouchures  (2),  et  remplissaiit 
les  intervalles  de  ces  dernieres. 

11  est  d ailleurs  facile  de  distinguerj  par  leur  forme 
ronde,  tons  les  orifices  de  canaux  aeriens;  tandis  que 
eeux  des  cellules  aeriennes  de  dilTerentes  grandeurs, 
ont  toujours  la  forme  polygonale. 

Les  canaux  aeriens  tertiaires  qui  penetrent  dans  tons 
les  sens  le  tissu  pulmonaire,  viennent  se  terminer  a la 
surface  du  poumon  , ou  leurs  nombreux  orifices  ronds 
seraient  beants,  s’ils  n’etaientpas  fermes  par  la  plevre, 
a la  surface  viscerale,  ou  par  le  tissu  cellulaire , a la 
surface  vertebro-costale  de  ce  viscere.  Ce  tissu  cellu- 
laire semble  meme  prolonger  le  poumon  de  ce  cote,  en 
formant  des  cellules  reguli^rcs  en  ruche  d abeille,  dans 


M Lrll  . - anncx^c  Sla  dissertation  de 

M Lc,«,.,iejac.(ee.-(2)  On  veil  trois  de  ces  embouduues  indiqueeg 
pjr  des  tacbes  rondes  plus  foncees , dans  la  lig.  7 de  la  m^me  plan^h^. 
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lesquelles  Ics  vaisscaiix  pulmonaircs  se  divisent  comme 
dans  riiiterienr  du  pomnon. 

Nous  avons  dit  que  les  canaiix  aeriens  secoudaires 
sillonncnt,  en  partie,  la  surface  des  poumons,  avant  d’a- 
boulir  dans  les  grandes  cellules.  Les  canaux  tertiaires 
\iennent  aussi  se  continuer  a cette  surface;  ils  yforment 
des  sillons  nombreux , figures  par  des  cannelures  ar- 
rondies. 

Celles-ci  figurent  des  zigzags  ou  des  ondulations 
continues  ou  interrompues,  dirigeesprincipaleinent  cn 
travers,  a la  surface  inferieure  et  le  long  dii  bord  ver- 
tebral du  pomnon;  disposes  obliquement  ou  en  even- 
tail  a la  surface  dorsale. 

Les  mailles  rondes  du  reseau  aerien  le  plus  super- 
ficiel  sontfermees,  comme  nous  venous  de  le  dire,  soil 
par  la  plevre  qui  revet  la  surface  inferieure  du  poumon, 
soil  par  le  tissu  cdlulaire  qui  unit  la  face  dorsale  a la 
voutc  du  thorax;  elles  sont  mises  cn  evidence  dans  les 
sillons  qui  separent  les  cannelures  que  nous  venous  de 
dccrircj  d6s  qu’on  a enlevc  ccs  cnveloppes  (i). 

On  comjirendra  la  disposition  et  la  structure  des 
voies  aericnnes  , dans  le  tissu  intime  du  jioumon  des 
oiscaux,  si  Ton  sc  represente  un  reseau,  dont  le  cor- 
don formerail  de  graudes  mailles  rondes,  a pen  pres 
d’cgales  dimensions,  ouvertes  et  formant  les  embou- 
chures des  canaux  aeriens  tertiaires ; dont  le  lilet,  de 


(1)  C.’osl  rc  n*''  non*  nvnil  fiiif  «lirr,  nnlro  prrm'u'TP  tdilinn,  t.  iv,  p.  7, 
(I’linc  pnrt , qiic  la  surface  d’tm  poumon  d’oiscnu  csl  prrc<5c  coninic  un  criblc; 
cl  d’aulre  pari,  que  les  dernierrs  rainirirntiuns  bioncliiqucs  nc  sclonuincnl  pas 
loulct  par  des  culs-dc-snc.  Aucunc  des  voies  airiennes  n’csl  fcrinic  que  par  l«  s 
rnvciuppcs  du  pouuioD , cuiurue  nous  venous  dc  I’indiqucr. 
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plus  en  plus  fin,  circonscrirait  des  niailles  polyponalcs 
fermces  par  la  muqueuse,  qui  ferait  de  ces  niailles 
autant  de  cellules,  dans  lesquclles  fair  penetre  pour  la 
respiration. 

INous  avions raison  de  dire  dans  notre  priuniere  edi- 
tion , quc]  Ics  bronclies  des  oiseaux  ou  plutot  les  ea- 
naux  aeriens  intra-pulnionaires,  n’y  acquierent  pasun 
aussi  petit  diainetre  que  les  derniercs  ramilications 
bronehiqucs  des  mammifcns.  [Les  cellules  parietales 
des  canaux  aeriens  y sont  tres-evidentes,  et  plus  gran- 
dcs,  a proportion  , (pie  dans  ces  dernicrs,  on  leur  exis- 
tence dans  les  parois  en  culs-de-sac  bronchiques  n’a 
pas  encore  (jt(i  bien  deniontree. 

Le  volume  plus  petit  de  cet  organc  dans  cette  classe, 
relativcmcnt  an  pounion  des  niainmileres , s’explicpie 
par  iin  arrangement  plus  compact , moins  d(^ploy<i,  du 
ri^seau  vasculaire  sanguiiij  et  parce  que  les  capacites 
qui  contiennent  fair  inspire,  ne  sont  pas  toutes  dansle 
poumon  d’un  oiseau,*comme  dans  celui  d’un  mammi- 
f^;re,  oii  elles  devaient,  par  cela  meme,  tenir  plus  de 
place  et  grossir  d’autant  son  volume. 

Quant  aux  vaisseaux  sanguins,  nous  verrons  encore 
}l  1 article  qui  les  concerne,  que  tons  ne  se  divisent  pas 
en  reseau;  mais  que  les  superficiels  sont  disposes  en 

rameaux,dontlesderniersramusculessesous-divisenten 

filets  extremement  delies , formant comme  des  houppes. 

2.  Descriptions  particuliercs. 

Nous  croyons  devoir  ajouter  quelques  descriptions 
particuliercs  k cette  description  generale,  afin  de  la 
rendre  plus  claire  , et  plus  evidente  par  ces  exeinples. 
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Dans  Vautruche,  la  bronche  droite  a la  serie  su- 
perieure  des  embouchures  dc  ses  branches,  coinposee 
de  cinq  orifices,  dont  le  repli  membraneux  formant  Ic 
bord  posterieur  de  ces  orihces,  renferme  unetres-pe- 
tite  lame  osseuse  ou  cartilagineuse. 

La  seconde  serie  commence  vis-i-vis  le  dernier  ori- 
fice de  la  premiere  serie,  et  se  continue  d’avant  en 
arrierc.  Elle  se  compose  de  neuf  orifices  ronds,  dimi- 
nuanlde  diametre  du  premier  au  dernier. 

Plus  en  dehors,  il  v a une  troisieme  serie  d’orifices, 
dont  le  premier  repond  a celui  que  nous  avons  appele 
hors  de  rang  dans  les  autres  oiseaux;  il  est  perce  au- 
devant  du  premier  de  la  seconde  serie.  11  y en  a sept 
qui  le  suivent  et  memedavantage ; mais  tellementpetits 
qu’ils  appartiennent  aux  tubes  respirants  de  troisieme 
grandeur. 

On  en  voit  quelques-uns  de  semblables  en  arricre 
du  dernier  orifice  dc  la  seconde  serie. 

Ces  series  d’cmbouchures  principals  dans  la  broii- 
che,sont  Poriginc  des  tubes  secondaires  que  nous  allons 
dccrirc. 

ha  bronche  est  d’ailleurs  tapissee  d’une  membrane 
epaisse,  lisse,  argentee,  qui  prend  cet  aspect,  jiarce 
que  la  inuqueuse  est  ici  considerablement  amiucic , et 
qu’elle  est  doublee  par  uii  tissu  lihro-elastique,  dont  les 
filets  nombreux,  plats,  rapproches,  lOngitudinaux , 
presque  parallelcs,  forment  une  couche  distincte,  sc- 
paree  par  du  lissu  cellulaire,  des  faisccaux  musculcux 
transvcrscs,  ou  circulaires,  tres-evidents. 

Ce  tissu  libro-cliistiquc  sc  voit  dans  toufi;  retcudue 
(le  la  brom  hc  , et  contourne  les  scries  dorifices  dont 
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cette  bronche  cst  percee,  pour  suivre  sa  direction  d’a- 
vant  en  arriere. 

Les  canaux  du  second  ordre,  ou  des  premieres  divi- 
sions de  la  bronche,  sent  tapisses  par  mic  membrane 
de  m^me  aspect;  mais  ici  la  direction  des  filets  elasti- 
, qiies  est  plus  irreguli^re  ou  plus  variee,  par  suite  du 
grand  nouibre  d’orifices  des  canaux  dutroisieme  ordre, 
ou  des  canaux  respirants,  dont  chaque  bronche  secon- 
daire  est  percee  irreguli^rement. 

Dans  plusieurs,  entre  autres  dans  le  canal  qui  re- 
pond  an  troisieme  orifice,  qui  longe  la  face  vertebrale 
du  poumon,  ces  faisceaux  sont  plus  larges,  et  jauna- 
tres,  comme  s ils  etaient  musculeux.  Les  canaux secon- 
daires  out  d’ailleurs  la  meme  direction  que  dans  les  au- 
tres oiseaux.  Les  embouchures  des  canaux  tertiaires 
dont  ils  sont  perces,  sont  assez  souvent  multipliees  , 
cest-a-dire  qu’une  seule  donne  immediatement,  et  k 
la  lois,  dans  plusieurs  de  ces  canaux. 

Les  canaux  tertiaires,  caraclerises  par  uii  diametre 
plus  petit,  out  leurs  parois  percees  des  embouchures 
de  canaux  de  quatrieme  grandeur;  et  ceux-ci  ont  leurs 
parois  interrompues  par  les  communications  qui  exis- 
tent entre  les  uns  et  les  autres. 

Les  canaux  de  troisieme  et  de  quatrieme  grandeur, 
sont  des  canaux  respirants.  Le  reseau  dont  le  cordon 
est  du  tissu  elastique  intercepte  ici  des  mailles  qui  sont 
iermees  par  une  membrane  tres-mince. 

Lest  dans  les  intervalles  de  tous  ces  canaux,  que 
se  ramifientles  vaisseaux  sanguins. 

Les  tubes,  ou  les  canaux  du  troisieme  ordre,  m^ont 
paru  semblables  4 ceux  des  autres  oiseaux,  par  Taspect 
reticule  de  leurs  parois. 
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Maisdans  les  canaiixdu  quatrieme  ordre,  ou  les  plus 
petites  divisions  de  la  bronche , I’aspect  m’a  senible  dif- 
ferent. Ces  parois  sont  tr^s-resistantes.  La  coupe  trans- 
versale  de  ces  canaux  montre  leurs  nombreux  orifices 
beantset  ronds.Lacoupelongitudinale  decesmeines  ca- 
nanx  fait  voir  une  certaine  etendue  de  leur  tube,  dont 
I’interieur  a coinme  des  cerceaux  reguliers  , formes  par 
les  fils  transverses  elastiques,  distants,  presque  paral- 
lels, qui  ceignent  ces  tubes  aeriens,  et  font  saillie  dans 
I’iuterieur  de  leurs  parois.  11s  rendentmeme  leur  coupe 
comme  frangee,  tant  ils  sont  resistants;  etm’ontparu 
tenir  a un  cordon  plat,  longitudinal,  qui  est  comniun 
a deux  de  ces  canaux  rapprocbes. 

La  ineinbrane  quireinplitrintervalled’un  filet  al’au- 
tre  , pour  completer  la  paroi , et  qui  les  recouvre  proba- 
bleinent,  est  extremcment  mince  et  transparente. 

Le  reseau  des  vaisseaux  sanguins  se  developpe  en- 
trc  tous  ces  canaux,  et  constitue,  avec  tres-peu  de 
de  tissu  cellulaire,  le  parenchyme  du  poumon.  La  di- 
rection de  ces  canaux  est  variable  suivant  les  parties  du 
jioumon. 

Dans  une  coupe  liorizontale  d’un  lobci  posterieur, 
cctte  direction  ctait  vcrticale  dans  la  partie  externe  de 
la  coupe,  et  transversale  dans  sa  partie  la  plus  rap- 
procliee  de  la  ligne  mediane. 

Aucun  de  ces  lubes  nc  se  terrniue  en  copcum , ou  en 
cul-de-sac.  11s  communiquent  les  ims  dans  les  autres 
dans  lejiais.scur  du  lissii  pulmonaire  , el  viennent  s’ou- 
vrir  a sa  surface. 

Du  col^  costal  el  vertebral,  leurs  terminaisons  n’y 
soul  recouverles  (|ue  jiar  du  tissu  cellulaire. 

I^es  parois  des  canaux  lerliaircs  qui  aboutissent  i 
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cctte  surface  iiiontrcnt  iin  reseau  Ihi,  complique,  a 
iiiailles  irregnlieres , coimiie  dans  les  antres  oiscanx, 
ct  non  CCS  cerceanx  regnliers  des  tubes  pins  petits. 

Uans  le  casoar,  nous  avons  vu  que  certaines  cou- 
pes ineltaienl  a dccouvert  des  canaux  flexueux  , qui  se 
continuaient  sans  interruption,  sans  etre  perces  dVin- 
boucliures  d’antrcs  canaux,  dans  nne  longueur  de 
qiialre,  cinq,  six  lignes;  ils  etaicnt  ccrcles,en  dedans, 
par  des  anneaux  tins  coninie  <les  fils,  distants  : ce 
qui  lenr  donnait  toule  Tapparence  d’une  broncbe. 

Un  reseau  elasticpie,  a cordon  plat,  seinble  former 
la  liaison  de  ces  tubes,  et  renfenner  dans  les  espaces 
qu’il  intercepte,  le  resean  des  vaisscaux  sanguins. 

Dans  le  cygne,  la  broncbe  ne  devient  intra-pnlino- 
naire  qu’au-dela  de  la  inoitie  anterieure  dn  ponnion  ; 
c’est  sous  Ja  face  interne  et  inferieure  quelle  s’y  in- 
trod  uit. 

Kile  a,  dll  cote  superieiir,  une  serie  de  quatre  grands 
orifices  hordes  d’arceaux  osseux,  dont  le  bord  libre, 
plus  mince,  fait  saillie,  comme  une  valvule,  dans  le 
canal  de  la  broncbe. 

Ces  ouvertures  donnent  immediatement  dans  des  ca- 
naux secondaires , premieres  divisions  de  la  broncbe  , 
qui  restent  superficiels  et  conduisent  I’air  k la  fois  dans 
les  sacs  pubnonaires  et  dans  le  tissu  du  poumon. 

Une  serie  de  cinq  emboucbures  plus  petites  appar- 
tient  a des  canaux  du  mcme  ordre.  Elle  est  plus  has  que 
la  premiere  , et  commence  apres  elle.  Elle  repond  a des 
canaux  qui  sont  A la  surface  superieure  de  ce  viscere. 

11  y a du  cote  de  la  lace  inferieure  deux  emboucbures 
assez  grandes  pour  etre  I’origine  de  deux  canaux  secon- 
daires. Entre  ces  dernieres  emboucbures  et  eelles  de  la 
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seconde  serie , se  voient  un  certain  nombre  de  trous 
, ronds,  perces  irregiilierement,  qui  sont  les  orifices  de 
canaux  terliaires. 

La  membrane  interne  de  la  bronche  est  d’ailleurs 
lisse  et  nullement  reticulee,  excepte  dans  sa  derniere 
portion,  qui  commence  a une  sorte  d etranglement  et  se 
termine,  en  cul-de-sac,  a lextremite  posterieure  du 
poumon.  A la  verite,  on  pourrait  deja  considerer  cette 
derniere  partie  comme  secondaire. 

Les  canaux  secondaires  sont  larges  et  superficiels. 
Leurs  parois  sont  criblecs  des  orifices  des  canaux  ter- 
tiaires,  et  formees  d’un  reseau  dont  les  mailles  les  plus 
grosses  , rondes,  et  a peu  pres  de  meme  diamctre , sont 
ces  memes  orifices. 

Dans  I’intervalle  de  ceux-ci  ce  meme  reseau  a des 
cordons  plus  lins  et  des  mailles  phis  petites  , remplies 
par  la  miqueuse  qui  est  trcs-mince.  Ce  reseau  lin 
forme  essentiellement  les  parois  des  canaux  du  troi- 
sieme  ordrc;  les  fils  qui  le  composent  ontgeneralement 
une  direction  transversale  et  semblent  cercler  ces  ca- 
naux, dans  les  courts  espaces  oii  des  anastomoses  de 
canaux  du  m^me  ordre  n’interrompent  pas  leurs  parois. 

C’est  dans  les  instcrstices  de  ce  reseau,  a mailles 
rondes,  plus  grandcs,  et  a mailles  polygonales,  plus 
petites,  lequel  se  trouve  tou jours  le  meme  dans  toutes 
les  dimensions  du  poumon,  que  sc  deploic  le  reseau  des 
vaisseaux  sanguins.  ] 
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B.  Des  grandes  cellules  acriennes  des  oiseaitx,  on  de  leitrs 
poumons  secondaires. 

La  hronche  de  chaque  poiimon  et  scs  dix  on  onze 
ranieaux  aboutissent  i la  surface  des  poumons  , d ou 
I'air  passe  dans  de  grandes  cellules  qui  comniuniquent 
les  lines  dans  les  autres,  le  conduisent  dans  toutes  les 
]iarties  du  corps  de  I’oiseau , et  fornient  une  sorte  de 
ponnion  accessoire  tres-etendu  et  tres-complique,  que 
nous  devons  faire  connaitre.  Koiis  decrirons  d abord 
cclles  de  la  grande  cavite  connnuue,  d’apres  I'autruclie. 
riusieurs  de  ces  cellules  ne  renferuient  que  de  I’air, 
d’antres  contiennent  les  Tisceres. 

1®  Cellules  rides. 

La  plus  anterieure  s’etend  presque  d^s  le  soinmet 
de  la  poitrine  jusqu’a  I’osdes  iles,  d’abord  entre  le  co3ur 
et  les  premieres  cdtes,  puis  entre  les  cOtes  suivantes, 
et  la  cellule  qui  contient  les  intestins.  Cette  grande 
cellule  laterale  est  divisee  en  quatre  loges  par  des  cloi- 
.sons  transversales,  dont  la  superieure  et  I’infcrieure 
sont  incompletes  du  cote  inferieur,  et  la  moyenne  du 
cAte  superieur.  Les  deux  premieres  de  ces  loges  com- 
nuiniquent  avec  les  poumons  par  plusieurs  larges  ori- 
fices , et  la  derniere  en  a im  tres-large  qui  s’ouvre  dans 
I’os  des  iles. 

En  arriere  de  cette  grande  cellule,  il  r en  a deux 
plus  petites  qui  se  suivent,  et  dont  la  posterieure  s’en- 
1‘once  dans  le  bassin  surlescAtcs  du  cloaque.  Ces  deux 
cellules  sont  situees  entre  I’os  des  iles  et  la  cellule  pe- 
rltoneale  ; en  arant  de  la  meme  grande  cellule , il  en 
existe  encore  une  petite,  qui  occupe  les  parties  lat^ 
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rales  du  sommet  de  la  poitrine,  comiininiqiie  avec  sa 
sciiiblable , ct  soiivre  dans  cellcs  qui  sc  prolongent 
le  long  dcs  vaisseaux  de  laile  et  sur  les  parties  late- 
rales  dii  coeur. 

2“  Cellules  (les  visceres. 

Cellule  (les  eslomacs.  Elle  est  fort  grande,  ct  pla- 
cce  entre  les  deux  laterales , en  arriere  de  celles  qui 
contiennent  les  deux  lobes  du  foie  et  le  perieardcj  et 
cn  avant  de  la  grande  cellule  des  intestins;  elle  ren- 
ferine  la  plus  grande  partie  du  ventrieule  succenturie 
et  tout  le  gesier. 

Cellules  du  foie.  Chaque  lobe  de  cc  viscere  est  con- 
tenu  dans  une  cellule  a parois  tres-cpaisses , qui  se 
replient  sur  sa  surface  pour  le  rccouvrir  apres  s’etre 
considerablement  amincies. 

Cellule  du  ca;ur.  Elle  enveloppe  le  pcricarde  detoutes 
paits  ct  ne  contient  que  ce  sac. 

En  avant  de  cctte  dcrnicre  est  une  autre  cellule, 
j)lacee  en  uienic  temps  entre  les  deux  cellules  du  som- 
luet  de  la  poitrine,  etqui  contient  la  portion  inferieure 
de  la  tracliec-artcrc,  le  larynx  infericur  et  les  broncbes. 


Csllule  des  intestins.  Elle  repond  proprement  a la 
cavite  du  bas-ventrc,  et  renferme  tout  le  canal  intes- 
tinal , I’ovaire  et  roviductus,  on  les  testicules;  se  replie 
en  avant  el  aulourdc  la  partie  [loslerieure  de  restomac, 
el  recouvre  en  arriere  le  cloacjue,  a peu  pres  coinme  le 
periloineTecouvre,  dans  riiomme,  lefond  de  la  vessie; 
ses  parois,  opaques  el  d’lin  bleu  livide,  s’amincisseiit 
et  deviennenl  transparenles  avant  de  se  j)rolonger  sur 
les  intestins,  I’ovaire,  roviductus,  pour  former  b*s  dif- 
fereuls  rnesenlcrcs,  etc.  I'dle  est  en  jiartic  comj)aralde 
au  sac  du  ])criloint*  des  maiiJmifi'rcs. 
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Ces  cellules  sont  semblables,  u pen  de  chose  pr6s, 
dans  les  autrcs  oiseaux.  Klles  comnuiniquent  avcc  d’aii- 
tres  cellules  qui  pen^trent  dans  les  os  du  tronc,  on  bien 
elles  accompagnent  les  principaux  vaisseaux  qui  vont 
aux  inenibres,  s’insinuent  entre  leurs  muscles  et  s*en- 
loncent  dans  leurs  os.  Deux  d’entre  elles  s’avancent  le 
long  dcs  vertebres  du  cou  iuseprA  la  tele,  entre  les 
inter -transversaires,  et  coniinuniquent  dans  cluujue 
verl^bre  par  un  petit  conduit. 

La  pluj>art  de  ces  cellules  sont  ordinairement  sous- 
divisees  par  dcs  cloisons  incompletes  ; leurs  parois  sont 
en  gentu-al  tres-analogues  au  peritoine  , cependant  on 
ne  pent  pas  justement  dire  qu’elles  en  soient  dcs  j>ro- 
longeuients;  on  aurait  autantde  raison  de  les  regarder 
comme  une  continuation  du  perioste  interne.  Liles 
serveiit  a conduire  1 air  dans  toutes  les  parties  du  corps, 
et  a le  mettre  une  secontle  tois  en  contact,  plus  on 
moins  immediat,  avec  le  tluide  nourricier.  11  s’opc're, 
par  ce  moyen,  une  seconde  respiration,  qui  doit  aug- 
menter  a un  baut  degre  les  qualites  que  le  sang  ac([uiert 
par  la  premike,  ^ous  verrons  de  plus,  en  traitant  du 
mecanisme  de  la  respiration,  que  e’est  principalcment 
par  les  mouvements  imprimes  a I’air  qu  elles  rcnler- 
ment , et,  par  suite  , a celui  qu’elles  perdent  ou  qu’elles 
reyoivent,  que  les  poumons  proprement  dits  perdent 
ou  recoivent  de  ce  tluide,  qui  est  oblige  de  les  tra- 
verser pour  entrer  et  pour  sortir  des  cellules. 

[Nous  avons  indiqtie,  dans  la  description  precedente, 
deux  des  principales  communications  des  cellules  ae- 
riennes  avec  les  os  des  oiseaux  ; celles  qUi  conduisent 
1 Jiir  dans  ebaque  vertebre  du  cou.  et  celles  ([ui  le  font 
penetrer  dans  les  os  du  bassin.  Les  prolongements  dc5 
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cellules  posterieiires  penetrent  aussi  entre  les  muscles 
abdominaux  et  ceux  de  la  ciiisse  , jusques  au  femur. 

Le  sternum  , I’omoplate  et  I’humerus  recoivent  I’air 
des  cellules  anterieures.  L’os  claviculaire  est  en  com- 
munication avec  une  cellule  qui  passe  derriere  le  coeur 
et  la  bronche.  ] 

III.  Dans  les  Reptiles. 

[Pour  avoir  une  idee  juste  de  la  structure  Intime  des 
poumons  dans  les  reptiles,  il  faut  les  etudier  successi- 
vement  dans  les  ordres  , et  dans  les  differentes  families 
de  cette  classe. 

Les  capacites  dans  lesquelles  penetre  Pair  peuvent 
n’etre  que  de  simples  sacs  sur  les  parois  desquels  s e- 
tale  le  reseau  des  vaisseaux  sanguins  (les dans 
le  plus  grand  nombre,  ce  sent  des  sacs  A parois  toutes 
celluleuscs  (la  salamandre),  ou  seulementen  partic  (les 
ophidiens).  Cette  structure  celluleuse  varie  d’ailleurs 
beaucoup  par  ses  dilTerents  degres  de  complication. 

Au  lieu  d’une  seule  caviteprincipale  i parois  divisees 
par  des  cellules,  on  trouve  les  poumons  les  j)lus  com- 
pliques  sous-divises  d’abord  en  plusieurs  series  de  po- 
ches,  dans  lesquelles  aboulissent  les  bronches  iiitra- 
pulmonaires.  Ces  poches  out  ensuite  leurs  parois  sous- 
diviseesen  cellules.  Telssont  les  poumons  Acs  crocodiles 
Ct  ceux  des  dieloniens,  que  nous  allons  decrire. 

1.  Dans  les  Chcloniens.  • 

i\ous  examinerons  d’abord  la  disjiosition  des  con- 
duits a('*rieiis  intra-pulmonaires  et  leurs  rapports  avec 
les  sacs  rcspiratoircs.J 


HI.  STRUCTURE  DES  POUMONS. 


129 

(^haqiie  lironchc  sc  continue  dans  rinterienr  despoii- 
inons,  avant  de  s’y  terminer.  Elies  se  portent,  dans  la 
iortue  grecque^  jusque  vers  la  parlie  la  plus  rcculee  des 
poumons,  sans  changer  de  diametre  d’une  inanierc 
hien  sensible,  et  cornmuniquent  avec  Ics  grnndes  cel- 
lules qui  coinposcnt  ces  visceres,  par  dix  a douze larges 
orilices , dont  les  bords  sont  rcleves  pour  I’orincr  un  com- 
mencement de  canal,  et  sont  comme  deebires. 

Dans  les  tortiies  de  mer,  les  bronebes  penetrent  de 
mcme  dans  I’interieur  des  poumons  jusqu  a Icur  exlre- 
mite  posterieure , mais  en  diminuant , a mesurc , de  dia- 
metre : leurs  parois  y sont  criblees  de  trous,  par  lesquels 
dies  cornmuniquent  dans  les  cellules  pulmonaires. 

[Ajoutons  a cette  description,  que  la  bronebe  s’intro- 
duit  dans  le  poumon  un  pen  en  arriere  de  son  SDinmet ; 
quelle  est  superlicielle  ct  rapprocliee  de  sa  lace  inle- 
ricure;  quelle  la  parcourt  d’avant  en  arriere  , plus  pres 
de  son  bord  interne  quo  de  rexternc,  et  qu’clle  conserve 
des  cerceaux  grdes,  irreguliers  dans  plus  de  la  moitie 
de  sa  longueur  (environ  trente). 

Outre  les  petits  orilices  dont  ses  parois  sont  percces, 
dans  leur  seconde  moitie  seulement,  et  lorsqu’elles 
sont  denuees  de  cerceaux,  on  en  voit,  du  cote  interne, 
line  serie  regulierededouze  a quatorzeplus  grands,  qui 
diminuent  de  ebametre  a mesure  qu’onles  observe  plus 
en  airiere.  II  y en  a meme  en  avant,  dans  la  portion  de 
la  bronebe  armee  de  cerceaux,  une  seconde  serie,  du 
cote  externe , de  six  ou  sept  grands  orifices.  Tons  ces 
orilices  repondent  a des  sacs,  ou  a des  cellules  princi- 
pales  dont  se  compose  chaque  poumon. 

Ces  bronebes  torment  done  un  canal  plus  complet, 
ayantles  paroisplus  soutcniies,  plus  resistantcsdansles 
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cficlancs  quc  dans  lc‘S  torliicsde  terrc.  C’est  une  ressem- 
blancc  . on  du  moins  une  analogic  evidentCj  nous  ne 
pouvons  nous  empechcr  de  le  faire  remarqucr,  avec  ce 
que  nous  a vons observe  danslesmaininiferesaquatiques; 
quoique,  dans  les  torlucs , le  but  de  cette  organisation , 
rclativement  a I’embarrasde  la  circulation  puhnonaire, 
durant  la  submersion  des  rertebres  a double  ciTcula- 
tion , n’existe  pas.  ] 

Les  ouvertures  de  la  bronche,  que  nous  aVons  dit  etre 
au  nombre  de  dix  a douze  , dans  la  tortuc grccque , com- 
muniqucnt  dans  autant  de  poches  separees  dont  les  pa- 
rois  sont  composees  de  meme  de  cellules  polygones, 
dans  lesquelles  il  y en  a de  plus  petites.  Cbacune  de 
CCS  cellules  est  bordee  par  des  cordons  blanchatrcs,  et 
commc  tendineux  , qui  semblent  destines  a soutcnir 
lours  parois,  et  attacbentlcs  sacs  aux  orifices  de  la  bron- 
clie,  cn  se  fixant  lour  bord.  Les  poclics,  ou  les  cel- 
lules principalcs,-  sont  beaucoup  moins  grandcs  ct  plus 
nombrcuses  dans  les  tortucs  de  mcr,  et  rcpondcnt  au 
grand  nombre  d’orificcs  dont  la  bronche  est  cril)lee ; 
mais  on  y remarque  de  m^mc  les  nombrcux  cordons  qui 
fomient  et  sonticnnent  les  cellules,  ct  donncnt  aux 
poumons  de  ccs  animaux  I’apparence  d’un  tissu  ca- 
vcrncux, 

[On  voit,  par  cette  description,  qucActhaupu/monaiir 
(\c9,  chfdonirns  est,  cn  general,  ccllideux.  Leurs  pou- 
nions  sont  d’abord  partages  cn  grandcs  jioches  ou  cel- 
lules transvcrsales . situees  de  chaque  cote  de  la  bron- 
cbc,  dont  les  internes  sont  moins  profondes  que  les  cx- 
ternes  , |)ar  suite  de  la  position  de  ce  canal , qni  marcbc  , 
coinnie  nons  I’avoiis  dit,  <ravant  eii  arriere,  pins  rap- 
proclie  dn  bord  interne  de  eliaqne  ponnion. 
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Le  nomhre  clc  ccs  grancles  cellules  laterales  VRrie 
dans  Ics  (Ilfferonts  genres  de  cet  ordre. 

J’en  ai  compte  sept  a hiiit,  de  cliaque  cdte,  dans  la 
lortuecoui.  BoJANUsn’en  indiqiie  qiie  septen  tout,  dans 
Vemyde  d’ Europe.  II  y en  a aiitant  que  de  grands  ori- 
fices dans  la  bronche  des  clieloncs  ; inais  ici  ces  grandes 
cellules  sont  nioins  distinctes , parce  que  la  structure 
du  poumon  estbcaucoup  plus  cclluleiise,  on  se  compose 
de  cellules  plus  conipactcs.  A cet  egard,  je  trouve  une 
grande  dilTerence  entre  les  tortuex  de  terre  et  les  clielones. 

Dans  les  premieres , les  parois  des  grandes  cellulein 
sont  divisces  en  cellules  polygones,  dont  I’entree  cst 
souteniie  par  un  cordon  elastique  assex  gros.  Elies  en 
renfermcntplusieurs  series  qui  vont  en  decroissant  dans 
Iciir  profondeur,  et  qui  sont  bordees  et  souteniies  jiar 
des  cordons  plus  fins,  )usqu’uceque  leiir  fond  repoude 
^ la  paroi  exterieure  du  poumon. 

Dans  les  chclones,  le  tissu  pulmonaire,  plus  compacte, 
cst  forme  d’un  reseau  a maillcs  plus  serrees,  dont  le 
cordon  est  tres-dur  et  resistant.  Les  principals  cellules 
laterales,  dans  lesquelles  conduisent  les  grands  orifices 
de  la  bronche  , sont  plus  petites ; et  le  nombre  des  pc- 
tites  dans  Ic  meme  espace  m’a  paru  plus  grand.  J 

2.  Dans  les  Sauriensj  etpremierement  dans  les 
Crocodiliens. 

[La  bronche  penetre  par  la  face  inferieure  et  poste- 
rieiire  de  chaque  poumon.  Elle  conserve  dans  I’intericur 
de  ce  sac  complique  environ  vingt  cerceaux.  Une  pre- 
miere et  large  ouverturede  ce  canal  dirige  I’air  dans  la 
partic  antcrieuredu  }X)uraon  que  forme  sa  poclie  prin- 
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cipalc.  Trois  aiitres  orifices  condiiisent  dans  trois  po- 
ches  successives  , transversalcs;  il  y en  a une  cinquienic 
pour  la  poche  la  plus  ricculec.  Les  parois  de  cliaque 
poclie  sont  souteniies  par  iin  fdet  Ires-fort,  un  pc*u  aplati, 
a mailles  rondes,  qui  conduisent  dans  Ics  cellules  pul- 
monaircs  ; ccllcs-ci  out  des  parois  minces,  dont  les 
Lords  sont  soutenus  par  la  continuation  du  cordon  prin- 
cipal, qui  devient  de  plus  en  plus  delie,  a mesure  qu’il 
appartient  a des  cellules  plus  petites.  ] Les  cellules  pul- 
inonaires  sont  encore  plus  nonibreuses  ct  plus  petites 
que  dans  les  clielones;  inais  leur  structure  ess^nlielle 
parait  absoluinent  la  meme. 

5.  Dans  les  Saurlens  ordinaires.  , 

Les  bronclies,  ainsi  quo  nous  Tavons  deja  vu,  on  la 
tracliee  elle-meme,  s’ouvrent  iininediateinentdans  eba- 
qufe  sac  pulnionaire  et  s’y  terminent  brusqueinent. 

Ces  deux  sacs,  dont  la  fij;urc  et  la  {grandeur  relative 
varient  beaucoup,  ont,  coinine  les  pouinons  des  reji- 
tiles  precedents,  leurs  parois  interienres  divisees,  par  des 
fenillets  membraneux,  on  cellules  jiolygones,  dans  les- 
qiielles  d’antres  fenillets,  inoins  eleves,  ibrinent  des 
cellules  plus  petites.  On  les  a coniparees,  avec  assez  de 
d(!  jnstesse,  a celles  qui  so  voient  dans  le  second  esto- 
inac  des  rnininants.  Ces  cellules  srmtdrdinairement  plus 
noinbnuises,  ])lus  p(‘tites  et  plus  profondes  dans  la  par- 
tie  anterieure  du  sac,  que  dans  le  resfe  d('  son  et<‘n- 
(lue;  elles  s’elar{!;iss(.'nt  a mesiin;  (ju’<'lle.s  sont  j)luspres 
(b;  son  <!Xtreinife  ju)sferi('ure  ; et . lorscpu'  <‘elui-ci  s(! 
termine  en  un  oii  pliisieurs  appendices,  on  n’y  voil  jilus 
qu’un  re.seau  a mailles  ladies  et  ^•\lrenuMnent  fines. 
Alor.s  les  parois  du  sac  pulnionaire  .sont  ab.soluinent 


III.  STRUCTURE  UES  I’OUMONS. 


133 

siiiipJes  ct  sans  divisicm.  ('/ost  re  qui  a lieu  dans  les  ap- 
pendices qni  terniinent  en  arriere  les  poinnons  du  ca- 
me Icon  et  dll  marbre  j eomnie  dans  la  j^rande  vessie,  or- 
dinairenient  simple,  quelqnel'ois  double,  dans  laquelle 
se  continue  le  jimimon  des  ophidiens. 

[Quclqnes  exeniples  suHlront  pour  eomjdeter  cette 
description  generale,et  pourfaire  cornprendre  lesprin- 
cipales  dilTerenees  observees  dans  cette  seconde  section 
des  sanriens. 

Parmi  les  Lacertiens,  le  grand  Iczard  ocelle  a ses  sacs 
pidmonaires  a parois  minces , pen  profondement  cel- 
Inlciises. 

On  voit,  dans  les  parois  pulmonaires  du  Iczard  des 
smichcs  , deux  cordons  principaux,  diriges  dans  le  sens 
de  la  longueur,  desquels  partent  des  lilcts  transverses, 
qui  composent , avec  les  premiers,  les  plus  grosses 
mailles.  La  continuation  de  ces  memes  cordons  forme 
succcssivcment  de  plus  petites  mailles , concentriques 
aux  premieres,  cn  devenant  de  plus  en  plus  deliees. 
Ricn  de  plus  elegant  que  ce  filet  eomplique  qui  tapisse 
les  parois  de  ces  sacs. 

11  y a d’ailleiirs,  dans  leur  c6te externe,  line  serie  de 
eloisons  membraueuses  transversales,  rudimentaires , 
qui  sont  soutenues  par  les  branches  principales  du  filet, 
lesquelles  torment  des  divisions  incompletes  de  la  ves- 
sie pulmonaire  en  iin  certain  nombre  de  petites  poches 
transversales , rappelant  celles  des  tortues. 

Les  series  de  cellules,  ainsi  formees,  dont  les  cou- 
ches les  plus  exterieures  sont  concentriques  a celles  plus 
rapprochees  de  I’axe  du  sac  pulmonaire,  varient  beau- 
coup,  pour  le  nombre,  d’un  genre  et  meme  d’une  es- 
pece  i'  I’autre. 
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Le  marbre  [polychrus  marmoralus)  , dont  nous  avons 
fait  connaitre  la  forme  complic|Liee  des  sacs  rcspiratoi- 
res,  n’a  quo  des  cellules  tres-superlicielles  dans  la  por- 
tion reculee  de  ces  poches;  ces  cellules  disparaissent 
meme  entiereinent  dans  les  appendices  ccecales. 

Les  sacs  pulmonaires  du  camelenn  vutgaire  out  leurs 
parois  epaisses  et  tres-cellulenses  dansleur  iiioitic  ante- 
rieure  ; ces  parois  s’ainincissent  rapidenient  en  arriere 
en  perdant  de  leurs  cellules  , qui  sont  tres-superficielles 
dans  les  plus  courts  des  appendices  , dont  les  plus  longs 
ne  montrent  plus  qu’un  reseau  vasculaire. 

On  trouve  encore  ici , conniie  dans  les  lacertiens, 
des  traces  d’une  structure  plus  compliquee. 

La  bronclie  se  continue  en  dedans  du  sac,  et  s’ouvre 
d’abord  dans  une  pocbe  superieure  et  latO'ale,  puis 
dansune  seconde  infcricure  etantO'ieure,  et  enfin  dans 
la  principale. 

Dans  k came  lean  nain,  ces  inemes  sacs  pulmonaires 
qui  inanquent  d’appendices,  ainsi  que  nous  I’avons  diti 
out  leurs  parois  peu  celluleuses.  ] 

4-  Ophidicns. 

[ L elude  de  la  structure  du  pouinon  des  ophidicns , y 
coinpris  celle  de  la  traclice-arlere  et  des  rudiments  de 
bi'onciies , quand  dies  existent,  inontre  la  liaison  do 
jilct  elasti([ue  qui  forme,  j)Our  ainsi  dire,  Ic  squelette 
des  cellules,  et  sa  continuation  evidente  avecla  couche 
libro-ccllulcusc  on  libreusc,  dans  laquellc  se  d(!vdop- 
pcnt  les  cerceaux  de  la  traclice  arlcre. 

Cette  etude  inontre  cnconr  ipic  la  parlie  inembra- 
neuse  de  ee  dernier  canal  esl  le  eoimiienccmcnl  de  la 
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paroi  dll  sac  pulimmairc  siir  laqiiellc  doil  s ctendre  Ic 
rcseau  des  vaisscaiix  sanj^uins. 

La  Iraciicc  sc  compose  dime  des  deiix  parties  or^^a- 
niques  qui  enlrenl  cbseiitielleiucnt  dans  Ja  composition 
du  poumori  des  ophidicus.  II  suflitquc  Ics  ccrceaux  s’a- 
mincissent  ct  se  raccourcisscnt ; qiie,  d’un  autre  cote, 
la  panic  membraiicuse  premie  de  rextciisiun,  pour  quo 
latraclice  soil  ainsitraiisl'ormeeen  poumon.  Cette  trans- 
formation est  encore  plus  comjilete,  lors({ue  les  parois 
de  celte  partie  membraneuse  sont  soutenues  par  un  li- 
jet , dont  les  principaux  cordons  partent  des  ccrceaux 
et  leur  sont  couime  suspendus. 

Les  considerations  tout  comprendre  d’ailleurs  la  for- 
mation des  canaux  ou  des  cellules  aeriennes  dans  tons 
les  veitebres  , et  les  rapports  intimes  entre  ce  que  nous 
appelons  les  voies  aeriennes  extra-pulmonaires,  et  les 
■\oies  aeriennes  intra-pulmonaires.  Liles  uiontfcrout 
pourquoi,  dans  beaucoup  d animaux  de  cet  ordre,  les 
limites  des  unes  et  des  autres  ne  peu\  ent  plus  etre  assi- 
gnees d une  inaniere  precise,  ainsi  que  nous  I’avons 
deja  explique  en  decrivant  leur  tracliee-artere. 

lantot  les  cerceaux  de  celle-cu  s’insinuent  dans  la 
paroi  inlerieure  et  interne  du  sac  pulmonaire,  en  dimi- 
uuaut  lapidement  detendue,  et  en  se  terminant  en 
puinte  apres  un  iotervalle  assez  court,  de  deux  ou  trois 
centimetres  au  plus.  Qn  voit  partir  du  sommet  de 
ce  cone  cartilagineux  de  la  tracliee  intra-pulmonaire , 
une  bande  ligamenteyse  etroite  et  plate , qui  s etend 
plus  ou  moins  en  arriere  dans  le  sens  de  la  longueur 
du  poumon,  et  lorme  le  point  de  depart  du  cordon 
eomplique  qui  compose  le  reseau  de  ce  viseere. 

L est  au  milieu  d’un  des  cerceaux  de  ce  cone  qu’il 
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faiit  clierclicr  Torifice  d’un  second  poumon  rudimen- 
tairc  , quand  il  cxiste  ; on  trouve  plus  raremcnt  cet  ori- 
fice a cote. 

Dans  d’autres  cas,  les  cerceaux  s’etendent  plus  en 
arriere,  restent  developpes,  resistants,  et  servent  plus 
long-temps  a fixer  le  cordon. 

jNous  veiTons  des  cas  plus  rares,  ou  leurs  extremites 
font  saillie  dans  le  sac  pulmonaire,  et  sont  assez  lon- 
gues pour  se  rapprocher  de  maniere  a y former  un 
canal  interieur,  distinct  de  la  cavite  du  sac. 

Les  opliidiens  ne  montrentplus  dans  leur  sac  pulmo- 
naire unique , ou  dans  leur  double  sac,  quand  il  existe , 
de  sous-divisions  en  poches  laterales. 

Les  cellules  qui  divisent  les  parois  interieures  de  leur 
poumon  varient  plus  encore  que  dans  les  suuriens,  en 
nombre  eten  etendue.  L’espace  qu’elles  occupent  dans 
ces  parois,  n’estpas  du  tout  proportionne  a I'etendue  de 
celles-ci;  c’est-a-dire  que  lavessie  qui  constitue  le  pou- 
mon, pent  etre  tres-longue  et  peu  celluleuse,  ou  plus 
courte , et  montrcr  des  cellules  dans  un  plus  long  es- 
pace.  11  y a,  a cet  egard  , des  dilTerences  dont  les  rap- 
ports avec  raclivite,  ou  rincrtie  naturclle  de  certaincs 
especes,  meritcraient  bicn  d’etre  ctudies. 

La  partie  celluleuse  du  poumon  des  opliidiens^  celle 
consequcmment  ou  s’cxerce  plus  completement  I’acte 
de  la  respiration,  estplus  gcneralement  placee,  pour  sa 
plus  grande  portion,  cntre  le  coeur  et  le  foie,  et  se  pro- 
ionge  un  j>cu  vis-a-vis  la  panic  anterieurcct  mince  de 
ce  dernier  viscere. 

Il  est  reuiarquable  ([uc  dans  certains  serpents  veni- 
meux,  cette  j)artie  en  rcseau  soil  en  avant  du  cauir,  et 
s’avance  beaucoup. 
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Entrons  u present  dans  quclques  details  deseriptils, 
afm  de  inieiix  laire  saisir  ees  diflerents  earacteres,  et 
les  inodilications  qu’ils  presentent  d’une  laniille  a 
I’autre. 


Les  anguis  out  des  poiimons  de  sanriens.  Le  ^^rand 
])onrnonde  Vorvet  devient  rapideinent  inoins  cclluleux, 
d6s  ([ii’il  a depasse  le  sae  le  plus  couft. 

Dans  Vaniphisbhie  futigineua- , le  petit  pounion  a des 
parois  epaisscs  et  tres-eelluleuses  ; le  ^^and  n’a  celte 
memo  structure  que  dans  le  quart  de  sa  longueur.  Ses 
cellules  deviennent  assc/.  promptement  plus  larges, 
moins  profondes,  et  les  parois  de  la  moitie  posterieure 
ne  sont  plus  que  celles  d’une  simple  vessie , qui  con- 
serve jusqu’au  bout  iin  grand  dianietre. 

Dans  le  tortrix  scytale ^ la  trachee  intra-pulmonaire 
forme,  dans  la  paroi  inferieure  du  sac  principal,  un 
court  triangle  on  I’cnvoit  rorilice  du  sac  rudimentaire. 

Dans  Verix  turcicuSj  qui  a deux  poumons  tres-deve- 
loppes , ainsi  que  nous  I’avons  vu , la  trachee-artere  se 
continue  seulement  dans  le  poumon  droit,  apres  I’a- 
voir  atteint  un  pen  au-dela  de  son  sommet. 

II  en  nait,  immediatement  auparavant,  une  courte 
bronche  composee  de  six  ou  buit  petits  cerceaux  in- 
complets,  qui  se  voient  a I’interieur,  vont  joindre  de 
meme  le  poumon  gauche  au-dela  de  son  sommet,  mais 
ne  s’y  continuent  pas. 

11  en  resulte  une  difference  importante  dans  la  sruc- 
ture  de  ces  deux  sacs.  Le  droit  montre  dans  sa  paroi 
inlerieure  et  interne  une  longue  serie  decroissante  de 
petits  cerceaux  qui  s’etend  aussi  loin  que  le  reseau  pul- 
monaire , dont  le  filet  vient  aboutir,  par  ses  cordons 
principaux  a cos  cerceaux.  La  partie  membraneuse  de 
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cc  ineine  sac,  qui  est  encore  aussi  longue  que  la  pre- 
miere , a des  parois  minces,  sans  cellules,  quoiqu’ou 
y vole  un  reseau  a larges  mailles  polygoncs,  que  je 
crois  vasculaire 

Le  poumon  gauche  n'a  aucune  trace  de  cerceaux  dans 
sa  premiere  portion  ; c’est  une  ressemhlance  avec  le  sac 
rudimentaire  desautres  ophidiens.  Sa  partie  celluleuse, 
plus  courte  que  la  droite,  et  d’un  plus  petit  diametre  , 
tapissee  d’un  reseau  semblable,  est  suivied’un  long  sac 
membraneux,  qui  s elargit  sensiblement,  et  dont  les 
parois,  coinme  celui  du  cote  droit,  ont  un  reseau  vas- 
culaire a mailles  polygones. 

Le  pillion  a deux  rates  conserve  un  reseau  dans  toute 
I’etendue  de  ses  deux  sacs  pulmonaires  ; mais  les  mailles 
en  deviennent  de  plus  en  plus  superlicielles  , lorsqu'on 
les  suit  d’avant  en  arriere. 

Dans  Vhclerodon  tachete,  dont  le  poumon  se  partage 
depuis  Tinsertion  de  la  trachee,  en  un  cul-de-sac  an- 
terieur,  s’avancant  sous  la  gorge , et  en  un  cul-de-sac 
posterieur,  celui-ci  est  moins  celluleux  que  le  premier. 

Le  sac  pulmonaire  dcveloppe  6.1^6  dcndropkis,  dont  la 
longueur  est  tres-remarquablc , n’est  celluleux  que  dans 
un  court  espace  (de  o‘" , 070  sur  ujie  longueur  totale  de 
o'"  ,56o  dans  hi  D.  lioceris).  l^e  n'lseau  du  poumon  se 
voil  dcja  dans  la  [)arlie  reculee  de  la  trachee.  Cclle-ci 
s’inscre  dans  le  poumon  par  un  cone  de  cerceaux  car- 
lilagineux,  on  Ton  apervoit  un  tres-pelil.  orilice  qui  in- 
diqiie  la  trace  d’un  rudiment  de  second  sac.  • 

On  voit  dans  un  long  cspace , des  traces  de  la  trachee 
inlra-j)ulinonaire , dans  le  jxmmon  unicjue  de  Verylhro- 
Uiwprus  /Esculupiij  qui  forme  nn  long  sac,  donl  la  pre- 
miere moilic  a des  parois  trcs-celluleuses. 
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Dans  Vophis  albo-ciiiclus , (^cnruficllu  rufescens? 

Sciilegel)  , le  poumoii  cellulcux  s’etend  tin  ctuur  au 
I'oie  , et  nil  pen  au-dcla  ; mais  le  sac  simple  se  piolouge 
ti  es  eii  a mere. 

La  coronella  veiuntissima,  Sciilegel,  n’a  de  reseau  que 
dans  un  espace  de  o'“',o8  sur  o“‘,3o  de  longueur 
tolale  du  sac  pulinonaire.  La  tracliee  s’y  termine  en 
cone,  etinontre,  dans  cette  partie , rorilice  d’un  pou- 
mon  rudiinenlaire. 

On  n’en  voit  pas  dans  la  C.  rhombeatay  Sculegel.  I.a 
jiartie  celluleuse  du  sac  pulmonaire  unique,  qui  com- 
mence vis-a-vis  la 'puinte  du.cuiur,  loruie  uu  reseau 
etroit  et  jirofond  , dans  I’espace  de  o,o5  ; uiais  les 
mailles  s’elargissent  et  s’elTacent  bientdt  dans  le  reste 
de  la  longueur  du  tube  pulmonaire  qui  esl  encore  de 
0,10. 

Dans  la  C.  cobella,  Sciileg.,  le  reseau  qui  commence 
dans  le  dernier  tiers  de  la  partie  membraneuse  de  la 
traeliee,  devient  epais  de  o“’  ,ooa  dans  le  poumon 
proprement  dit,  qui  u’aplus  que  des  parois  simples  au- 
dela  de  sa  partie  la  plus  large. 

11  y a un  orifice  d’un  rudiment  de  poumon  dans  le 
cone  des  cerceaux  intra-pulinonaircs. 

La  C.  Ixvis  ne  m’a  pas  montre  de  differences  cs- 
sentielles. 

Dans  le  coluber  hippper'epis , le  poumon  a un  reseau 
serre,  petites  mailles  superposees,  a parois  epaisses. 
La  tracliee  intra-pulmonaire  s’y  insere  par  dix-huit  a 
vingt  cerceaux,  y formant  un  c6iie  cartilagineux , a 
droite  duquel  se  yoit  I’orilice  d’une  tres-petite  poche, 
rudiment  de  second  poumon. 

La  coulcuvre  a collur  montre  , dans  son  poumon  de- 
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veloppc,  ime  organisation  qui  forme  conmieiine  tran- 
sition aux  genres  venimeux,  en  ce  que  la  tracliee  a im 
reseaii  elastique  dans  line  grande  partie  de  son  eten- 
due,ainsi  que  nous  I’avions  dejd  decrit  (premiere  edi- 
tion, t.  IV,  p.  526)  en  faisant  sentir  la  fusion  de  ce  rc- 
seau  dans  celui  du  poumon  proprement  dit.  ] 

On  observe,  dans  cette  portion  membraneuse,  dont 
le  cordon  principal  est  large  et  plat,  un  reseau  lin,  blanc, 
opaque , qui  se  continue  dans  I’interieur  du  poumon , ou 
ses  mailles  bordent  les  cellules  et  sont  formees  de  cor- 
dons plus  forts , qui  semblent  de  nature  tendineuse,  et 
peut  etre  tres-susceptible  de  se  contracter,  comme  les 
parois  arterielles.  [La  tracliee  cesse  promptement  des 
qu’elle  touche  le  poumon,  car  elle  se  dilate  au  meme 
instant  pour  en  former  le  sae;  mais  les  cartilages  se 
voient  encore  a la  distance  de  quelques  centimetres  du 
somrnet  du  poumon,  dans  un  sillon  qui  regne  le  long 
desa  surface  inferieure,  et  dans  lequel  se  loge  la  veine 
pulmonaire.  Ils  forment,  dans  la  paroi  inferieure  du 
poumon  , une  serie  decroissante  ou  un  cone,  dans  Tun 
des([uelson  apereoitun  orilice  qui  conduit  dans  un  tres- 
pelit  sac,  rudiment  du  second  poumon,  inferieur  au 
sac  f[ui  est  devcloppe.  Les  cellules  du  poumon  sont  plus 
nornhreus(!S , comme  a Tordinaire , entre  le  coeur  et  le 
foie,  et  vis-i'i-vis  le  premier  quart  de  ce  dernier  visccre. 
Au-dela,  les  jiarois  du  sac  .sont  simples. 

Les  trigonocrplidlcs  sont  remarquablc?  parce  que  la 
partie  membraneuse  dela  tracliee,  forme  bicn  avant  le 
coeur,  par  son  extension  et  son  reseau  elastique,  leseul 
sac  jmlmonairc  de  ces  opliidiens.  La  .seric  des  cerceaux 
intra-pnlmonaires  s’y  prolonge  im  pen  au-dcla  ducuMir 
autaiit  que  le  reseau  elastique,  dont  les  cordons  traus- 
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^crsc's  parlciit  dcs  extremitcs  do  ccs  corceaiix.  Qiumd 
i!s  (•('ssciit,  lo  rescan  disparait  avee  cux,  et  ]e  sac  pul- 
nioiiairc  ii’a  pins  qn.e  dcs  parois  siinj)les. 

Dans  nne  •jrande  viphr  boudisaante  [J\  ariitans)  ^ 
lions  avons  vn  Ja  (rarliee  deveiiir  inlra-pnlnionaire  a 
Ojinoinelresde  laf;lolto,  et  se  eonlinncr  a o"*  . 170  pins 
ioin , o '“  ^oao  an-dela  dn  cunir,  par  dos  ccrei'anx  pins 
forts  (pie  dans  sa  parlie  e\tra-pnlinonaire , avant  lenrs 
e\lr('niit(*s  lihres  enronlees,  rapprocliees , formant  nn 
liurd  t'de^nnninent  festonm',  dont  les  fi'stons  sVnclic- 
Aclrent  do  sorte  ipi  il  resnlti'  d(‘  ccttc  organisation  nn 
canal  coinplet.  lendn  dans  sa  lon^ncnr.  J..e  rescan  j>nl- 
nionaire  s etend  snr  la  face  interne  dc  la  jiartie  lihre 
dc  CCS  ccrccanx,  et  scs  jirincipanx  cordons  s’attaclicnt 
anx  parties  saillantcs  dn  feston. 

Le  ix'sean  coinpliqin’'  dn  poninon  ne  s etend  qn’nn 

pen  an-dela  dn  camr  avec  le  prolongenient  singnliirr  de 
la  trachec. 


Dans  la  npeve  de  Redi,  le  rescan  pnlinonaire  com- 
mence aussi  dans  la  tracliee  , qui  ilevient  intra-jiulmo- 
naire.  anssiti'it  qne  sa  partic  membraneuse  a pris  de 
1 (‘xtension.  On  pent  snivre  les  cerceaux  intra-pnlmo- 
naircs  jnsqn’i\  o-,o35  an-dela  de  la  base  dn  ccenr, 
et  avec  enx  les  principaux  cordons  du  reseau  pnlmo- 
naiie,  qni  sont  comme  suspendus  a lenrs  extremites. 
ainsi  qn  on  levoitdansla  vipere  bondissante.  Ce  reseau 
('St  pen  compliqne  et  disparait  rapidement  dans  la  der- 
mc're  partie  dn  sac,  apres  les  cerceaux  de  la  trachec. 

L’aanilhop/ii.^  tartar  n’a  pas  le  plan  d’or^^anisation  des 
denx -cures  prtV'edents.  Le  poumon  nV  commence  pas 
(11  avant  du  comr.  11  est  d’ailleurs  double,  ainsi  quo 
nous  1 avons  dit.  Le  sac  droit,  le  seui  bien  devcloppe, 
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est  celliileiix  dans  nne  longueur  dc  o,  1 5o"’-,  et  nc  forme 
plus  qu’une  vessie  simple  dans  une  etendue  un  peu 
moindre  (de  o"’‘,!2o). 

Le  ftcpcdon  hmmnchotes  nous  a offcrt  un  autre  arran- 
gement. Le  sac  pulmonaire  developpe  a , du  cote  in- 
terne- et  inferieur,  le  cone  des  cerceaux  intra-pulmo- 
naircs , qui  s’y  continue  par  une  bande  longitudinale 
moyenne.  Les  cellules  de  ce  meme  c6te  sont  superfi- 
cielles;  tandis  qu’elles  sont  profondes  et  nombrcuses 
dans  la  pardi  opposee  du  sac. 

C’est  un  achcminemcnt  a ce  qu’on  voit,  quoique  .sur 
line  autre  face  , dans  le  naja  tripndians , le  soul 
exeinple  que  nous  connaissions  dont  la  paroi  supe- 
rieure,  continuation  de  la  partie  membraneuse  de  iR 
trachee,  n’aitpas  de  rcseau,  etdont  la  paroi  inferieure, 
celle  qui  repond  au  cone  des  cerceaux  intra-pulmo- 
naircs,  soit  seule  profondemcnt  celluleuse.  On  voit 
dans  ce  cAne  Torifice  d’un  sac  rudimcntairc. 

L’claps  Icmniscalus^  un  tres-longpoumon  developpe, 
qui  nc  commence  cependant  qu’au-dela  du  emur.  La 
trachee  ne  s’y  prolongc  que  tres-peu  avec  ses  cerceaux  ; 
on  trouve  i\  cote  de  ccux-ci  rorificc  d’un(  poumon  ru- 
diincntairc.  La  partie  celluleuse  de  ce  long  tube  est 
l)ien  inoins  etendue  que  celle  a parois  simples. 

IvC  btinf'artis  ca’.rulcm  nous  a montre  une  organisa- 
tion analogue,  c’est-ii-dire  un  long  poumon,  n’ayant  dc 
cellules  nombrcuses  et  petites  , que  (Ians  une  lon- 
'••ueur  de  , et  des  parois  simples  dans  sa  plus 

grand(‘  ('•tendue. 

11  V a de  nn'me  un  second  sac  tr(\s-petit. 

On  relrouve  dans  les  liydrophis  et  les  pchmidcs  le 
plan  des  trigoiioccphales  et  des  vip6n?s,  en  ce  que  le 
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poiimonsc  coniond  avec  la  traclice, ct  commence  tres- 
en  avant. 

Dans  Vhydrofliis  scliistosus , le  rescan  sc  voit  A o^-jio 
avant  le  camr. 

JiCs  eerceanx  de  la  trachee  intra-pulmonairc  ont  un 
bord  libre  dans  le  sac  pnlinonaire , on  ils  sc  continuent 
assczloin  avec  Ic  rescan  dcce  sac,  qni  cessc  a o'"  ,20  de 
sa  tenninaison. 

Dans  la  piHamule  htcolore,  le  Ion"  tube  aericn  qnc 
forme  le  poninon  n’a  de  rescan  elastiqne  qn’avant  le 
coDiir.  An-dcla,  son  rescan  n’est  plus  qnc  vascnlairc.] 

f).  Les  Botraciina. 

[Lcs  sacs  pnlmonaircs  dcs  animaux  dc  cctordrc  ont 
line  slrnctnre  pins  simple  epic  cclle  dcs  antres  repliles. 
Lenrs  paroispenveiU  niam[ner  enlicrement  dc  cellules, 
et  n avoir  anenn  rescan  fibrenx  bien  apparent.  Lors- 
qn  dies  sont  eellnleuses,  on  n y voit  qn’nnc  senle  eou- 
die  de  cellules , dont  le  fond  se  dessine  A I'exterienr  par 
autant  de  bosselurcs,  qiiand  ces  poumons  sont  disten- 
dus  par  I’air. 

Dans  ces  structures  diffdentes.  il  n’y  a cependant 
qne  dll  plus  011  du  moins  relativeinent  an  tissu  fibrcux, 
on  libro-celluleux,  qui  forme  essentielleinent  la  tramc 
de  toutc  vessie  pnlinonaire  ; cc  tissu  existe  dans  toutes, 
et  les  rend  plus  011  moins  contractiles  par  son  elasti- 
cite ; quoiqne  dans  toutes  il  ne  soit  pas  arrange  en 
filet,  et  qn’il  ne  constitue  pas  des  cellules. 

La  plupart  des  espcces  de  la  famille  des  gre7wuiiles 
[jana,  L.)  ont  des  poumons  plus  ou  moins  celluleux. 
dependant,  il  ne  le  sont  pas  du  tout  dans  la grenouille 
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mugis^antc , chez  laquellc  ]cs  poumons  sont  de  grandes 
vessics  a parois  simples,  ni  dans  la  rainetle  commune. 

Dans  le  crapaud  conuntin,  les  cellules  sont  petites, 
nombreuses  et  arrondies;  elles  sont  plus  rares,  plus 
grandcs  et  poh-gones  dans  le  crapaud  agua. 

II  y a de  semblables  differences , relativeinent  k la 
presence  ou  a I’absence  des  cellules,  entre  \q&  salaman- 
dres  et  les  tritons;  les  premieres  ayant  des  sacs  pulmo- 
naires  a parois  celluleuses,  et  ceux-ci  n’ayant  que  des 
parois  simples,  sans  aucune  division.  ] 

Les  poumons  des  salamandres , des  prolees  et  de  la 
sirene  lacertine,  forment  egalement  des  sacs  simples  et 
sans  division. 

[ Dans  le  mcnobranchus  lateralis,  les  parois  sont  plus 
minces,  moins  contractiles,  vesiculeuscs  (*n  arriere  ; 
tandis  qu’11  existc  un  rescan  fibreux  et  des  cellules  dans 
la  premiere  partie. 

Suivant  j\l.  Cuvier,  Vaxolotl  aurait  dcs  poumons  a 
parois  simples  sans  cellules,  sur  la  face  interne  dcs- 
qiielles  les  vaisseaux  sanguins  forment  un  reseau  a 
mailles  laches,  niais  asscz  saillantes  (i). 

La  sirene  lacertine  m’a  jiaru  avoir  les  poumons  un 
])cu  celluleux.  Ccla  est  evident  quand  on  les  insullle 
(Fair.  Lcur  surface  est  reguliercment  bosselco  et  etran- 
glee  altcrnativemcnt  par  des  cordons  tranverses  qui  les 
enlourcnt,  a dcs  iiiti.Tvallcs  rcgnliers.  l.cur  paroi  in- 
terne inonlre  un  cordon  tres-aj)j)arent , plutdt  ramific 
(pi’cn  forme  de  rescan  , (|ui  se  comjiose  sans  doulc  des 
vaisseaux  sanguins,  mais  dans  lequel  parait  se  con- 


(1)  Her.licrclics , elc. , op.  cil.,  p.  *>4. 
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fondre  ie  reseau  fibrenx.  C est  ce  reseau  elastique  qui 
doit  contracter  en  cellules  et  plisser  les  parois  du  pou- 
uion,  quand  dies  ne  sont  pas  distendues  par  lair. 

Apres  avoir  decrit  les  poumons  du  protee  comme 
deux  canaux  membraneux  tri;s-minces,  n ayant  dans 
Jeur  interieur  aucune  division  en  cellules,  et  ne  mon- 
Irant  que  tr^s-peu  de  vaisseaux  sur  leurs  parois,  M.  Cu- 
vier ajoute  Quand  on  songc  couibien  il  y a peu  de 
.difference  entre  de  tels  poumons  et  les  vessies  ae- 
.riennes  fourcliucs  de  certains  poissons  cartilagineux 
(les  balistes,  etc.,  doiit  il  a fait  plus  tard  lordre  des 
plectognathcs), « on  ne  pent  guere  se  defendre  de  I’idee 
.que  ces  vessies  n’aient  quelque  analogic  avec  les  sacs 
. pulmonaires  de  ces  derniers  reptiles  (i)  •.  Ajoutons 
que  dans  le  lepidosiren,  natpezer,  qui  a les  principanx 
caraetdes  d’un  poisson,  d’apres  M.  R.  Owen,  la  vessie 
natatoire  raontre  bien  d avantage  encore  la  structure 
dun  poumon  de  reptile.  Mais  les  narines  n’dant  pas 
percees,  il  lui  manque  cette  voie  de  communication 
avec  I’air  ext^ieur , pour  compiler  la  ressemblance. 

Il  existe  uue  trd-grande  difference  entre  la  cavite 
simple  et  a peine  celluleuse  des  poumons,  chez  les  Ba~ 
traciens  pcrennibrunclies  {protee,  sir'ene,  axototl , meno- 
branche) , et  la  structure  tres-compliquee  des  sacs  pul^ 
monaires  de  Vamphiuma  tridaclyla  et  du  menopoma. 
buspendus  chez  le  premier  par  un  repli  du  pleiiro- 
peritoine,  a la  face  vertebrale  de  la  cavite  visedale,  ces 
sacs,  nous  out  montreun  diamdreproportionnel  et  une 
etendue  plus  considerables  que  dans  les  genres  prece-  ' 


(i)  nechcvches  sur  Us  ReptiUs  douteux,  rU.  ; Paris.  1807,  p.  43. 
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dents.  Ils  se  prolongent  en  arriere  jusque  vers  I’extre- 
mite  de  la  cavite  viscerale.  Un  gros  cordon  elastique 
cercle  en  travers,  ^ des  intervalles  reguliers  de  trois  k 
cinq  millimetres,  lesparois  interieures  de  cliaque  sac. 
Des  filets  nombreux  tres-delies  vont  d’une  de  ces  bran- 
ches transversales  a I’autre,  en  se  ramifiant  et  en  in- 
terceptaht  des  cellules  tres-petites.  11  en  resulte  que- 
les  parois  de  ces  poumons  sont  epaisses  et  profonde- 
ment  celluleuses  dans  la  moitie  de  leur  longueur ; au- 
dela  > les  cellules  y deviennent  de  moins  en  moins  pro- 
fondes,  tout  en  continuant  de  se  montrer  jusqu’a  leur 
extremite.  M.  Cuvier  indique  que  ces  sacs  naissent  im- 
mediatement  de  la  glotte,  sans  tracbee  et  sans  bron- 
cbe  , qu 'ils  sont  tres-considerables  et  tres-vasculeux  (i). 
M.  Harlan  (2)  avait  bien  reconnu  leur  structure  cellu- 
leusc  et  la  consistance  de  leur  tissu ; il  compare  aux 
poumons  de  tortues , ceux  du  mcnojwjna. 

B.  Desvaisseaiix  sangiiins  pulmonaires. 

Wous  avons  dejik  vu , dans  lalecon  preccdentc,  ce  qui 
concerne  Torigine  et  la  marclie  de  ces  vaisseaux  |us- 
qu’aux  poumons.  11  ne  nous  reste  gu^rc  qu  indiquer 
la  mani^re  dont  ils  se  distribucnt  dans  ces  organos. 

1.  Datis  I’ Homme  el  dans  les  Uaminifercs. 

On  sail  que,  dans  Vhomme,  ils  sont  de  deux  ordres. 
Les  uns  nc  serveiit  qu’a  nourrir  les  poumons;  cc  sont 


ny,  n-inii  Ic  ffcnrc  dc  iTplilr*  balraclcns  noinnii  awphniwn.  ( ^^(^mollT  Ift 

cal  llcscardw.— I’Wladc'pW*'.  <8^5. 
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les  veines  et  les  arteres  broncUiques.  Les  autres  font  cir- 
culer  a travers  ces  organcs  le  sang  qui  est  parvenu  aii 
caMir  de  toutes  les  parlies  du  corps,  et  qui  ne  pent  y 
elre  chasse  do  nouveau  qu’apres  avoir  fait  ce  detour: 
ce  sont  les  veines  et  les  arteres  pulmonaires,  ou  les  vais- 
seaux  sanguins  respirateurs , dont  rarrangeinent  est  es- 
senticlleinent  en  rapport  avec  la  respiration. 

a.  Artkres  et  veines  pulmonaires , [ou  vaisseaux  sanguins, 

respirateurs  J . 


Les  arthrs  pulmonaires,  une  fois  arrivees  aiix  pou- 
inous  avec  les  broncLes,  ne  quittent  plus  ces  canaux, 
et  se  reunissent  avec  eux , de  inani^re  que  les  rauieaux 
cjui  s en  detaclient  d abord  font  un  angle  plus  aigu  avec 
les  brandies  qui  les  lournissent,  que  les  rauiuscules 
qui  en  naissent  jilns  loin.  Lorsque  les  plus  petits  ra- 
nieaux  artd'iels  out  alteint  les  dernieres  ramifications 
des  brunches,  ils  fonnent  sur  leurs  parois  ddicates  un 
leseau  tres-coinplique  [dans  lequel  les  dernides  rami- 
fications artd’ielles  et  les  premieres  radicules  des  veines 
se  conlondent  J.  Une  partie  de  ces  ramuscules  parait 
devoir  communiquer,  par  des  ports  exhalants,  dans  les 
dernieres  bronclies  ou  dans  leurs  culs-de-sac. 

Les  veines  pulmoiiaires , dont  lorigine  a lieu,  comme 
nous  venons  de  le  dire,  a Textremite  des  arteres  [ou 
plntdt  dans  le  reseau  vasculaire  commun  aux  deux  or- 
dies  de  vaisseaux  sanguins] , se  distinguent  des  autres 
^eincs  du  corps,  en  ce  qu’elles  n’ont  pas  un  volume 
proportiomiel  aiissi  considdable.  Leur  distribution  est 
analogue  a celle  des  arteres  pulmonaires,  aveccettedif-. 
lerence  cependant,  qu  ellcs  suivent  Ics  brooches  de 
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moins  pres,  etse  rapproclient  davanlage  de  la  surface 
des  poumons.  Leiirs  rameaux  se  rasseniblent  enfin  en 
deiix  principales  brandies  pour  cliaque  poumon,  dont 
I’une,  superieure,  sort  de  cet  organe  a cote,  et  en  des- 
sous  de  la  bronclie  qui  lui  apparticnt , et  dont  I’autre 
s’en  degage  un  peu  plus  bas.  Gelle-ci  rassemble  le  sang 
de  sa  portion  infdieure,  tandis  que  I’autre  rapporte  ce- 
lui  de  sa  portion  superieure. 

b.  [Vaisseaux  sanguins  nourriciers  des  poumons.  ] 

Les  arteres  bronchujues , dont  le  nombre  et  I’origine 
varient  beaucoup,  viennent  de  1 aorte,  innnediatenient 
au-dessous  de  sa  crosse , ou  de  I’intercostale  supe- 
rieure, ou  de  la  sous-clavid’e , par  un,  deux  ou  trois 
troncs,  et  meme  plus  ; elles  se  rendent  a cliaque  bron- 
clie,  et  se  distribuent  aux  parois  de  ces  canaux,  A cel- 
les  des  artdes  et  desveines,  au  tissu  cellulaire  et  aux 
enveloppes  communes  de  ces  organes.  [ Ces  dernieres 
s’anastomosent  avec  des  rameaux  tres-fins  de  1 artcrc 
pulmonaire  (i).  ] 

Les  veines  qui  repondent  a ces  arteres  ne  se  rassem- 
blent  pas  loutes  dans  celles  du  meme  nom.  Les  vesi- 
cules  broncliiques,  qui  sont  situees  profondement  dans 
les  poumons,  se  rendent  immcdiatemcnt  dans  les  lei- 
nes  pulmonaires;  parmi  celles  qui  proviennent  des 
lironclies  , des  ganglions  lymplialiqucs,  des  parois  des 
vaisseaux,  etc.,  les  unes  se  rendent  dans  les  veines  juil- 
nionaires , les  autres  se  rasseniblent  en  un  tronc  qui 


(l)  lieititUnn,  Mtmoire  cil6,  pi.  T.  f.  i.  «.  b.c  • 
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se  jette  dans  I’azygos;  mais  ce  trone  n’exlste  pas  tou- 
jours.  Du  cAte  gauche,  c’est  dans  la  sous-claviere  et  la 
tliyro’idienne  inferieure  que  se  rend  la  veine  bronchi- 
qiie  principale  (i). 

Cette  description  dcs  vaisseaux  sangiiins  pulmonai- 
res  de  Ykomme  est  caracteristique  pour  la  classe  des 
mammifh'es. 

[Les  anthropotoniistesontsignale,  dansleurs  recher- 
clies , plusieurs circonstances reniarquables , dont  voici 
le  resume  ; i“le  passage  facile  des  injections  des  art6- 
rcs  dans  les  veines  ; 2“  mais  aussi  dans  les  bronches  ; 
3®  la  possibilite  d’injecter  les  vaisseaux  sanguins  par 
les  bronches  ; 4*  enfin  , les  embouchures  d’un  certain 
nombre  dc  pctites  veines  bronchiques,  dans  les  rami- 
lications  de  la  veine  pulmonaire.  Cette  derniere  cir- 
constance  s’explique  par  la  facilite  que  doit  avoir  le 
sang  qui  passe  des  arteres  bronchiques  dans  les  veines, 
de  conserver  ou  de  reprendre,  par  sa  proximite  des  ca- 
naux  aerieus,  les  qualites  du  sang  arteriel.  ] 

II.  Dans  les  Oiseaux. 

Les  vaisseaux  sanguins  pulmonaires  des  oiseaux  ne 
paraissent  pas  se  distribuer  differemment ; seulement 
il  nous  semble  qu’ils  s’y  divisent  moins,  et  que  leurs 
ramifications  y prennent  plus  immediatement  un  petit 
diametre  [ avant  de  fournir  le  reseau  capillaire  dans 
lequel  se  passe  I’hematose ; je  veux  dire  que  ce  reseau 
capillaire  nait  plus  tot  des  rameaux  dont  il  est  la 
continuation,  et  que  ceux-ci  sortent  plus  immediate- 


(1)  Heiuelssin,  Dissertation  cU6e , p.  26  et  27. 
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ment  dc  Icurs  branclu'es,  sans  se  diviser  et  so  sous-di- 
viser  auparavant  graduelleinent  (i).  ] 

Dans  cette  classe  et  la  precedente,  tout  le  sang  du 
corps  devant  passer  paries  poumons,  avant  de  relourner 
auxautresparties,  ilfallait,  d’unepart,  un grand  nombre 
de  vaisseaux  pour  lui  livrer  passage,  et,  de  I’autre,  une 
surface  tres-etendue  sur  laquelle  ces  vaisseaux  pussent 
s etalcr,  pour  y exposer  k Taction  de  Tair  les  petites 
portions  de  sang  qui  les  parcourent,  et  en  meme  temps 
assez  ramassee  pour  ne  pas  faire  un  trop  grand  voluine. 
Voila  pourquoi  les  poumons  des  mammiferes  et  des 
oiseaux  ne  semblent  composes  que  d’un  tissu  inextrica- 
ble de  vaisseaux  sanguins  et  de  tubes  aeriens. 

[ Le  reseau  capillaire  sanguin  des  poumons  des  oi- 
seaux se  voit  tres-bien  k travers  la  membrane  mince 
qui  forme  leurs  tubes  aeriens. 

Cette  membrane  parait  tout  unie  a Tocil  nu  ; mais, 
d^s  qu’on  Tobserve  attentivement,  a la  loupe,  on  de- 
couvre,  surtout  apres  une  injection  bcureuse,  le  reseau 
extrernement  fin  des  vaisseaux  sanguins  quelle  ren- 
ferme,  et  quisemble  meme  former  un  relief  k sa  surface. 

Nous  devons  faire  remarquer  encore  les  dirisions 
extrernement  fines  des  vaisseaux  sanguins  jmimonaires 
superficiels,  formant  des  pinceaux  ou  des  lioupjH's 
d’une  grande  beautd,  qui  setalent  k la  face  verte- 


(1}  La  figure  5 dc  la  pKinclic  anncxdc  ft  la  Disscrlalion  dc  M.  Errcbcullct 
Annlomle  Cnmpnrre  de  I’organe  retpiraleire  dent  let  oniwnujc  tcndbrcut  Str«»- 
Oiourg,  1838),  fora  coinprendrc  noire  pensde.  On  y \oil  I’ancrc  pulinoiiairc  sc 
diviser  cn  deux  branches  h I'iiislant  od  ellc  touche  nu  poumon  droit  (dans  le 
bulor  ),  Des  ramiGcnlinns  vasctilaires  exlrCinrnienl  deliees  sorictil  initnediate- 
nicnl  dc  la  branchr  poslerieurr,  encore  Ir^s-rorle  , de  la  lifriircalioti. 
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bralc  et  costalc,  ct  meme  a la  face  visceralc  de  ccs 
organ es  (i). 

Ici  Ic  sangvient  cherclier  I’air  qui  passe  k la  surface 
des  pouinons,  et  riiematose  s’y  opere  encore  couune 
dans  I’intericur  de  leur  tissu.  ] 

111.  Dans  les  Reptiles. 

A en  jnger  par  le  diametre  des  arteres  piilmonaires, 
les  pouinons  des  Reptiles  ne  re<;oivent  que  le  tiers,  au 
plus,  du  sang  qui  circule  dans  ces  aniniaux,  et  quel- 
quefois  beaucoiip  inoins.  Ainsi  que  nous  Tavons  vu 
dans  la  le^’on  precedente,  la  plus  grande  partie  du  sang 
qui  revient  au  coeur  n’a  pas  besoin  de  passer  a travers 
ces  organes  pour  rctourner  dans  les  dillermtes  parties 
du  corps  ; il  peut  tres-bien  circuler  par  une  autre  route, 
parce  qu’il  n’etait  pas  necessaire  qu’il  fut  souniis  aussi 
frequ eminent  a Taction  de  Tair,  que  dans  les  deux 
premieres  classes.  11  en  est  resulte  deux  grandes  diffe- 
rences entre  la  structure  intime  des  poumons  des  Rep- 
tiles : la  premiere,  que  nous  avons  deja  annoncee,  est 
que  cqux-ci  forment  de  grands  sacs  a parois  celluleu- 
ses,  au  lieu  d’etre  composes  principalement  d’un  lacis 
de  canaux  apriens;  la  seconde,  dont  la  premiere  n’est 
qu  une  consequence,  est  que  les  Taisseaux  sanguins  y 
sont  bien  moins  nombreux.  On  sent  que  s’il  y en  avait 
eu  davantage , ils  n’auraienl  pu  s’elaler  assez  sur  la 


(1)  Une  injection  beureiise  de  ces  vaisseaux,  faite  sous  mes  yeux,  dans  un 
pounion  de  garrot , les  avait  mis  si  bien  en  Evidence,  qne  j’ai  cru  utile  de  faire 
figurcr  celle  disposition.  Elle  a 6t6  pnblidc  fig.  5 et  4 de  la  planclie  annexe  a la 
Disseitdlion  d(?j4  cilde  de  M.  Lercboullet. 
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surface  des  sacs  et  de  leurs  cellules,  et  que  cette  struc- 
ture celluleuse  n’aurait  plus  cte  convenable. 

Les  arteres  et  les  veines  pulmonaires  se  ramifient 
done  sur  les  parois  des  sacs  pulmonaires  et  de  lours 
cellules,  de  maniere  a y former  un  reseaii  a mailles 
generalement  peu  serrees. 

[Elies  le  sont  cependant  beaucoup  dans  les  cellules 
pulmonaires  d’une  jeune  tortue  grecque  que  nous  avons 
fait  injecter,  au  point  que  les  fils,  extremement  ddies, 
du  reseau  vasculaire , sont  tres-peu  separes,  et  colorent 
en  rouge  la  plus  grande  partie  de  la  surface  de  ces  pa- 
. rois,  dans  les  cellules  ou  I’injection  a bien  penetre  ces 
vaisseaux.  J 

Ces  vaisseaux  servent  en  meme  temps  d’arteres  et  de 
veines  bronchiques ; car,  dans  les  reptiles,  on  ne  trouve 
aucun  vaisseau  particulier  qui  doive  porter  ce  nom. 
C’est  encore  une  consequence  de  la  maniere  dont  se 
fait  la  circulation  dans  ces  animaux,  et  de  leiir  mode 
de  respiration.  Leur  sang  veineux  etant  bien  moins  dif- 
ferent de  leur  sang  arteriel  que  dans  les  maimniferes 
et  les  oiseaux,  se  melant  dejd  dans  le  coeur  avec  le  pre- 
mier, celui  qui  va  aux  poumons  par  les  arteres  pulmo- 
naires nest  pas  impropre  a nourrir  ces  organes.  Ce- 
pendant ces  arteres  ne  sont  pas  toujours  les  seulcs  qui 
distribuent  le  sang  aux  poumons  des  reptiles. 

Les  Ophidims  nous  offrent  i\  cct  egard  une  cxccjilion 
bien  rernarquable.  Nous  avons  vu  qne  le  grand  sac  qni 
consfitne  le  ponmon  de  la  coi/lnivrc,  perdail  les  cellules 
doses  jiaroisi  deux  ou  1 rois  cent  imetresau-dela  (le  Text  re- 
mite ant^*rieur(*  d n foie,  et  quo  ces  derni('‘res  (*taient  abso- 
lument  sinqiles  dans  le  reste  de  icMir  (jlendue  , qni  est 
encore  tres-grandc,  puisque  le  fond  dn  sac  qu’elles 


III.  STRUCTLRE  DES  POUMONS.  153 

forment  sc  prolongs  jiisqii’au-delA  du  foie.  L’artere  pul- 
monaire  , qiii  sc  porte  d’avant  en  arrierc,  Ic  long  de  la 
face  superieiire  du  poiimon,  diminue  de  diainetre  i 
inesiiro  qu’clle  liii  envoie  ses  raineaux,  et  linit  avec  Ics 
parois  eelluleuscs.  Aii-deU  de  cc  point,  le  sac  pulmo- 
naire  nc  re<;oit  plus  de  sang  que  des  arteres  du  corps. 
Due  partie  des  ramuseulcs  qui  s’y  rendent  vient  des 
raineaux  de  I’aorte  posterieure,  qui  sc  distrihuent  ega- 
Icinent  i I’cstomac.  D’autrrs,  toujours  tres-lins,  se 
rendent  ^ la  partie  superieurc  de  ce  sae,  tout  le  long 
de  la  colonne  cpiuiere,  dont  ils  se  detachent  successi- 
vement.  11s  se  raniilient  sur  ses  parois,  et  forment  ua 
reseau  i\  mailles  15ches.  On  voit  que,  dans  ce  cas  sin- 
gulier,  line  partie  du  poumon.fait  roOicc  des  cellules 
des  oiseaux,  et  que,  coninie  dans  ces  derniers,  line 
portion  du  sang  qui  a pris  le  cheiiiin  des  arteres  du 
corps,  est  soumise  de  nouveau  a I’action  de  1 element 
ambiant,  niais  cette  portion  est  bien  petite. 

[La  carol ide  envoie  de  meme  beaucoup  de  ramiiscu- 
les  aux  parois  dela  trachee(ij,  dont  la  partie  iiiembra- 
neuse  est  soiivent,  ainsi  que  nous  I’avons  dit,  un  pou- 
mon  anticipe,  et  se  montre  tr^s-vasculeuse.  Mais  iei 
le  reseau  vasculaire  sanguin  est  bien  distinct  du  reseau 
fibro-elastique ; tandis  que  dans  le  poumon  il  se  con- 
fond  davantage  avec  le  cordon  de  ce  reseau,  en  suivant 
ses  contours. 

La  disposition  en  reseau  des  vaisseaux  sanguins  pul- 
monaires  n est  pas  aussi  generale  qu’on  le  pense  com- 
munement. 


(1)  Voir  tome  vi,  p.  212  et  213  du  present  ouvrage. 
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Dans  la  sirene  lacertine,  cette  disposition  nous  a paru 
se  rapprocher  des  divisions  vasculaires  qui  out  lieu  sur 
les  lames  brancliiales  des  poissons.  Deux  vaisseaux 
longitudinaux  re^^iient  sur  les  cotes  et  dans  toute  la 
longueur  de  la  longue  vessie  cylindrique  qui  compose 
I’un  des  poumons  de  cet  animal.  II  en  part  de  chaqiie 
cote,  a des  intervallcs  egaux,  des  branches  transver- 
sales,  qui  vont  de  Tun  a I’autre,  et  ceignent  ensemble 
toute  la  circonference  de  ce  cylindre  vesiculeux.  Ces 
branches  fournissent,  en  avant  et  en  arriere , des  ra- 
meaux  qui  s’en  detachent  k angle  droit,  et  qui  ont  la 
direction  longitudinale.  Ils  m’ont  paru  se  diviscr  en 
ramuscules  exlremcment  fins,  qui  forment  des  houp- 
pes  et  vont  a la  rencontre  (ceux  de  chaque  rameau 
anterieur)  des  ramuscules  du  rameau  posterieur  cor- 
respondant.  ] 


C.  Des  vaisseaux  et  des  ganglions  lymphaliques 
des  poumons. 


[Ceux  des  mammifcres  (du  chlcn,  du  Oauf)  ont  ete 
dei'ouverts  avant  ceux  de  1 homme.  II  sont  tres-nom- 
breux  else  distinguent  en  superliciels  et  profonds.  Les 
premiers  forment  un  reseau  tres-complique  k la  sur- 
face des  iwumons  ; les  autrcs  s’observent  dans  toute 
la  profondeur  du  tissu  pulmonaire,  sur  les  parois  des 
vaisseaux  sanguins  et  aeriens  les  plus  delies. 

En  theorie,  on  dit  qu’ils  naissent  de  la  surface  in- 
terne de  ces  canaux;  niais  I’observation  ne  les  y a pas 


demontres. 

Dans  leur  trajet , 
eipaiix  du  sysleme 


pour  s’apjirocher  des  lronc§  prin- 
lyinphatiqiie , les  vaisseaux  de  cc 
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nom  rencontrent,  dans  nioiiime,  un  pjand  nomhre  de 
ganglions  lyniphatiqucs,  sitnes  plus  particulierenient 
le  long  des  bronclies  et  de.<vvaisseaux  sanguins,  ou  dans 
1 eoartement  de  ces  canaux  et  de  ces  vaisseaiix. 

Ilors  des  pountons,  les  lyinphatiques  de  ces  organes 
se  rendent  dans  une  reunion  principale  de  gros  gan- 
glions lymphatiques,  reuiarquables  par  leur  couleur 
iioiratre,  qui  se  trouvent  places  au-dessous  de  la  tra- 
chee-art^re  et  dans  sa  bifurcation. 

Les  lymphatiques  des  poumons  se  terminent  directe- 
ment  ou  indirectement  dans  la  partie  tlioraciqne  du  ca- 
nal dece  nom,  ou  dans  la  grande  veine  lymphatique 
droite,  ou  dans  la  sous-daviere,  ainsi  que  nous  I’avoiis 
annonce  en  decrivant  ce  systeme  (t.  vi,  p.  43-99).  ] 

D.  Des  nerfs  des  poumons. 

[Les  poumons  et  I’estomac  sont.animcs,  en  partie , 
par  la  indue  paire  de  nerfs  cdebraux,  le  pneumo-gas- 
trique;  ce  nerf  forme de«.x  plexus:  Tun  anterieur,  au- 
qiiel  vient  se  joindre  un  iilet  qui  provient  du  ganglion 
thoracique  superieur  ; I’antre  postdieur,  qui  recoitrare- 
ment  des  lilets  des  deuxieme  et  troisidne  ganglions 
Ihoraciques,  ou  du  nerf  diaphragmatique.  Chacun  de 
ces  plexus  est  double^  quoique  les  filets  en  soient  lies 
entre  eux.  Le  plexus  anterieur  se  voit  au-de?ant  de  cha- 
que  bronche,  et  des  vaisscaux  sanguins  de  la  racine  des 
poumons.  Le  plexus  postdieurest  en  arrierede  cesme- 
mes  organes.  Nous  ne  faisons  id  que  rappeler  cette  dis- 
position pnerale,  dont  les  modifications,  suivant  les 
classes  doivent  etre  decrites,  d’apres  le  plan  de  cetou- 
yrage,  dan«  la  lecon  sur  la  distribution  des  nerfs.  ] 


NOMBRE  DES  LOBES  DE  CIIAQLE  POUMON  DANS  LES  MAMMIFERES. 
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-'i 

article;  III. 


DES  BRANCHIES  DANS  LES  ANIMAUX  VERTERRES. 


[Les  branchies  sont  les  poumons  des  aniinaux  abso- 
lument  aquatiques,  c’est-a-dire  de  ceux  qui  vivent  con- 
staminent  plonges  dans  I’eau,  sans  avoir  besom  de  ve- 
nir  respirer  sans  melange,  a sa  surface,  a des  inter- 
valles  courts  et  reguliers  (comme  les  celaces) , ou  inoins 
rapprocbes  (comme  les  serpents  de  mer) , I’air  atmo- 

spberique  qui  la  recouvre.  ] ’ • n » 

Le  principal  caractere  qui  distingue  essentiellement 

les  branchies  des  poumons,  c’est  que  ceux-ci  sent  corn- 
noses  de  cavites  a parois  vasculaires,  dans  lesquelles 
.s’introduit  le  Iluide  ambiant,  qui  est  toiijours  de  air; 
tandis  que  les  premieres  sont  generalement  composees 
de  parties  en  relief,  interieures  ou  exterieures,  qui  sont 
mises  en  contact  avec  ce  fluide , qui  est  toujours  de 
I’eau , par  leur  surface  exterieure.  Dans  1 un  et  1 au  re 
cas  le  sang  est  conduit  dans  I’organe  respirant  par  des 
vaiUaux,  quis’y  divisent  assez  pour  , que  toutcs  ses 
parties  puissent . eprouvcr  suir.samment  1 action  du 
fluide  ambiant.  Cette  division  a lieu  sur  les  parois  de 
eavites  de  dilFerentes  formes,  dans  les  animaux  qui  out: 
des  poumons;  elle  se  fait,  au  conlrairc,  i la  surface 
de  corps  saillants  de  differentes  figures,  le  plus  somui 
en  forme  dc  lames,  de  feuillels,  ou  d’arbusculcs  dans 
la  pliqiart  des  animaux  qui  respireiit  par  des  bi.m- 

"c9  branchies  penvent  6trc  exterieures,  et  .se  deta- 
cliri  comme  des  appendices,  de  quelques  points  de 
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la  surface  du  corps;  dies  sont,  dans  ce  cas  ]ilus  evi- 
demmcnt  dependantes  de  la  peau  , qiii  pent  d’ailleurs 
en  tenir  lieu,  l.orsqii’elles  sont  retirees  dans  une  on 
plusieurs  cavites  particulieres , il  est  facile  de  deinon- 
trer  qu’elles  sont  encore  essentielleinent  formees  par 
un  prolongeinent  intericur  de  cctte  ineiue  peau,  se  re- 
pliant  une  premiere  lois  dans  clle-mcme,  pour  tapis- 
ser  ces  cavites  ; se  repliant  une  seconde  fuis  pour  se 
prolongcr  sur  les  saillies  brancliiales  (pie  ces  cavitds 
renterment.  Le  pouinon,  au  contraire,  est  toujours  in- 
tericur, toujours  compris  dans  une  cavil(5  commune 
visc(3rale,  ou  particuliere,  dans  laqucllo  la  peau  ext(>- 
rieure  se  replie  pour  le  conslitucr  avec  les  parties  libreii- 
ses,  elastiques  ou  solides,  qui  en  forment  la  ebarpente. 

Les  brancliies,  du  moins  dans  les  vcrt(?br(?s,  sont 
toujours  symetriques.  INous  avons  vu , dans  Tarticle 
precedent,  bien  des  cas  ou  le  poumon  a perdu  ce  ca- 
ractere. ] 

Les  branchies  existent  non-seulement  dans  plusieurs 
classes  du  type  supd’ieur  du  regne  animal,  mais encore 
dans  une  partie  des  animaux  des  trois  types  inferieurs. 
INous  ne  decrirous,  dans  cette  lecon,  que  les  branchies 
des  vertebres. 

[II  n y a de  branchies,  parmi  ces  derniers,  que  chez, 
les  batraciens  de  la  classe  des  reptiles  et  dans  celle 
tout  entiere  des  poissons.  iNous  les  etudierons  succes- 
sivement  dans  ces  deux  classes.  ] 
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A.  Des  branchies  dans  les  Reptiles. 

§ I.  Existence,  position,  rapports,  forme  generate  des 

branckics. 


Les  trbis  premiers  brdres  de  cette  classe  manquent 
ajjsolument  [du  moins  dans  leur  etat  de  developpe- 
nient  complet]  de  cette  espece  d’organes  respirateurs, 
et  ii’ont  que  des  poumons. 

Les  Batraciens  , qui  subissent  des  metamorplioses 
[plus  tardives] , sont  pourvus  de  brancliies^  dans  leur 
premier  etat  seulement.  Mais  [les axolotls,  le  menobran- 
clius  lateralis,  Harlan]  les  sirenes  et  les  protees  con- 
k^r\ent,  scion  toute  apparence  , pendant  leur  vie  cn- 
tiere  , des  poumons  et  des  branebies. 

[11  n’entrerait  pas  dans  notre  plan  de  dccrire  ici, 
ei'i  detail,  les  organes  n’ayant  qu’une  duree  passagere, 
et  qui  ii’ap|iartiennent  qu’a  un  etat  de  transition,  clat 
dont  nous  ferons  connaitre  les  ebangements  successifs, 
en  traitant  du  developpernent  du  Imlus  et  des  meta- 
morpboses,  dans  le  volume  suivant;  luais  1 obligation 
oil  nous  sommes  de  couiprendre  dans  ce  clia[)ilre  les 
branebies  des  quatre  derniers  genres,  qui  les  consei- 
vent  i I’ctat  adulte,  nous  conduit  a les  comparer,  des 
ce  luomeiil , a celles  des  aulres  batraciens  qui  les  per- 
dent  t6t  on  lard. 

Les  Batraciens  out  deux  sortes  de  branebies:  b-s 
lines,  (?xtericures,  tenant  a la  j)(‘au  du  con,  flolleut  ainsi 
suspendues  par  un  pedicule  uniiiuc  , i la  surface  du 
corps;  les  autres  inlcricim;s,  eaebces  sous  la  jieau  dans 
line  poclic  |iartieulierc,  situee  de  eliaiiue  eoli;  du  con 
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ct  de  la  cavite  buccale  , ea  communication  avec  cctte 
cavito  d’unc  part,  et , de  Tautre,  avec  la  surface  du 
corps,  par  un  ou  plusieurs  orifices.  Ces  brauchies  iii- 
terieures  sont  fixees  au  pourtour  coiivexc  des  arcs 
brancliiaux,  qui  lout  partie  de  I’apparcil  liyoide. 

Ces  deux  surtes  de  brancbies,  distiuctes  parleurpo- 
sitioii  et  leur  developpemeiit  et  mcme  par  leur  nombre, 
ainsi  que  nous  aliens  le  dire,  ne  le  sont  pas  autant  par 
leur  lormc,  qui  est  presque  lou jours  arborescente  et 
rainifiee,  on  divisce  en  iilainents  nombreux,  tenant 
a un  pcdicule  et  formant  uue  liouppe  ; elles  ne  sont 
jamais  en  series  de  la.nes,  coinme  dans  rimmense 
inajorite  des  poissons. 

Parmi  les  brancbies  externcs,  les  lines  sont  compo- 
sees  de  lanieres  etroiles  et  longues,  rarcn\ent  siinjiles  , 
plus  souvent  un  pen  divisees  et  formant  de  longs  pana- 
ches : telles  sont  les  brancbies  externes  des/c7<zrds.  Les 
autres  sont  disposees  eomme  les  barbes  d’une  plume  , 
sui  un  ou  deux  rangs,  le  long  d’un  pedicnle  qui  en  re- 
jnesente  la  tige  (celles  des  larves  de  salamandrcs  et 
de  V axolotl). 

Lhez  d autres,  enlin,  elles  sont  arborescentes,  ayant 
un  large  pedicule  plusieurs  fois  divise,  et  dont  les  cour- 
tes  ramifications  semblent  se  terminer  en  follicules  : 
telles  sont  les  brancbies  des  sir'enes  et  du  pintee,  dont 
la  solidite  et  le  developpemeiit  font  comprendrela  per- 
sistance. 

^ II  n y a jamais  plus  de  trois  de  ces  brancbies  exter- 
iies  de  ebaque  cdte.  Les  internes,  au  contraire,  fer- 
ment de  nombreuses  bouppes,  disposees  en  quinconce, 
sur  la  convexite  de  ebaque  arc  branchial.  II  est  vrai 
que,  dans  ce  cas , elles  sont  groupces  par  doubles  se- 
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ries  qui  correspondent  an  nombre  des  brancliies  exte- 
rieurcs.  ] 

§ II.  Structure  intime  des  branchies. 

[Cette  structure  comprend  essentiellementles parties 
solides , elastiques  , ou  purement  inembraneuses , an 
moyen  desquelles  s’etalent  Ics  vaisseaux  sanguins  res- 
pirateurs,  et  la  description  de  ces  vaisseaux. 

* 

a.  Des  branchies  proprement  dites. 

Les  tetards  (larves  de  grenouilles,  crapaudsj  rainettcs) 
ont,  lorsqu’ils  viennent  d’eclore,  des  brancliies  exte- 
rieures  en  panaches,  an  nombre  de  deux  ou  trois  pai- 
res,  et  des  branchies  interieures , formant  de  petites 
houppes  , moins  developpees , dont  les  premieres  ne 
sont  que  des  appendices. 

Les  branchies  exteridures  sont  tres-deliees  et  compo- 
sees  d’un  long  filament  en  forme  de  tube  ou  de  lanierc, 
simple,  ou  divisee  a son  extremite  en  deux  , trois,  jus- 
qu’a  sept  branches;  dies  llottcnt  sur  les  cotes  du  cou 
du  tetard  quand  linage , et  s’atropliicnt  cl  disparais- 
sent  apres  quelques  jours  d’cxisteiice  (vcrslc  septieme 
suivant  Dug'es). 

Les  branchies  interieures  subsistent  bcaucoup  jilus 
long-temps.  Nous  avions  en  vue  ces  deniieres , lorsque 
nous  avons  (*crit,  dans  notre  jiremiere  edition,  <juc] 
dans  les  Udards  dc  grenouilles,  Ics  panaches  sont  plus 
noinbreux  , bcaucoup  moins  longs  el  moins  compli- 
ques  [fpie  dans  les  larves  desalamandres ],  etranges  le 
long  des  arcs  branchiaux  membraneux  [on  carlilagi- 
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nciix,  suivant  Tepoque  de  Icur  existence],  qui  sont  an 
nombre  de  qiiatre. 

[Les  brancliies  exlcrnes  des  salaniatifires  adherent  a la 
fois  a la  peau  et  I’extrcmite  sujii^rieiire  des  cerceanx. 

Le  bord  de  cenx-ci  est  garni  d’une  membrane  libre, 
en  tonne  d’aileron , tres-vascnleuse , tandis  qne  lenr 
bord  interne  est  lierisse  <le  dentelures  formant  line  sim- 
ple rangee  dans  les  deux  externes,  et  une  double  ran- 
gee  pour  les  ileux  movims. 

Les  deux  arcs  brancbiaux  moyens  out  une  double 
rangee  de  brancliies  ; il  n’y  en  a qu’une  seule  rangee 
dans  les  deux  internes.  Liles  nous  out  paru  moins  (!»'•- 
vcloppees  dans  le  dernier.  Leurs  divisions  nombreuses 
et  inegalcs  tiimncut  de  la  forme  arboresceute  ; tandis 
que  leur  disposition  en  [laquet  serre  leur  donne  ra|v- 
parence  de  houppes. 

Dans  tons  les  autres  balraciens  qui  conservent  une 
queue  loute  leur  vie,  il  n y a que  des  brancliies  exte- 
.rieures,  eii  panaches  on  en  feuilles  pinnatilides.  ] 

Nous  decrirons,  en  premier  lieu,  cedes  de  Vaxoloti. 
Liles  lorment,  de  chaque  cote  du  cou , trois  longs  pa- 
naches linement  franges,  dont  le  tronc  s’appuie  suriin 
nombre  egal  d arcs  cartilagineux,  libres,  etsemblables 
a ceux  despoissons,  ayant,  comme  eux,  des  dente- 
lures , mais  demies  absolument  de  lames  sur  lesquelles 
se  distribuerait  une  partie  des  vaisseaux  pulmonaires. 

y a de  plus,  en  arriere,  un  quatrieme  arc,  qui  n’est 
pas  libre,  et  soutient,  avec  le  precedent,  le  troisieme 
panache.  [Ces  panaches  sont  attaches  aux  arceaux , a 
I’endroit  on  la  peau  les  joint  ensemble  (i).] 


(1)  Voir  la  pi.  Iv4u  Manoire  de  M.  Cuvier,  dejiciie,  sur  les  reptiles  douteux. 
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Les  braiichies  des  larves  de  salamandres  sont  parfai- 
temeut  analogues  [avec  cette  difference  qu’il  n’y  a de 
filaments  respirateurs  , que  d’un  cote  de  la  tige.  On  ne 
compte  que  trois  paires  de  ces  brancliies  (i)  ]. 

Dans  la  sirene  lacertine,  d y 21  de  menie  trois  pa- 
naches [de  chaque  cote  ; en  les  comparant  a ceux  de 
Vaxololt,  nous  les  avions  decrits]  com  me  etant  plus 
courts,  moins  profondement  divises,  et  tenant  par  un 
large  pedicule  chariiu , replie  sur  lui-meme  dans  le 
sens  de  sa  longueur,  aux  trois  arcs  branchiaux  aiite- 
rieurs,  dont  le  second  et  le  troisieme  seulement  sont 
libres.  [La  forme  de  ces  panaches,  ou  de  ces  houppes 
branchiales,  est  comparable,  suivant  M,  Cuvier  (2),  a a 
» quelques-unes  de  ces  feuilles  que  les  naturalistes  nom- 
»ment  tripinnatilides.  La  plus  grande  des  trois  (la  troi- 
» sieme) , ajoute-t-il,  a environ  trois  centimetres  de 
along;  mais  je  presume  qu’ellc  s’eteiul  davantage  dans 
al’etat  de  vie.  L’animal  doit  pouvoir  les  remuer  dans 
atous  les  sens.  C’est  sur  leurs  differentcs  ramilica- 
ations  que  sepanouit  le  reseau  des  vaisseaux  brau- 
» chiaux.  M ] 

Les  brancliies  du  protcus  anguiuus  sontparfaitcment 
analogues  a cedes  de  la  sirene  lacerline.  [^’;galement 
extcrieurcs,  an  nonibre  de  trois  de  chaque  cote,  de 
meme  pluldt  en  forme  de  feuilles  pinnalilides  qu’en 
panaches,  dies  out  un  large  pedicule,  dont  les  divi- 
sions, 8U))portaiit  des  foliol(!S  nombreuses,  courtes, 
epaisses  apres  la  niorl  , sont  plus  minces,  plus  dcliees. 


(1)  Voir  Hutcnni,  Dewriptinm!  anuloniira  , clc. , CxWv:  salatnttndre  aquaUcht. 
Puria,  1«17,  in-/i»,  li|<.  2,  3,  /j,  5 Cl  7 dc  la  planchc.  — (2)  Op.  cil.,  p.  10. 
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plus  allongees  dans  1 etat  de  vie  et  prennent  une  belle 
couleur  rouge  vermilion;  surtoiit  lorsqu’on  active  I’he- 
matose  dans  les  vaisseaiix  sangiiins  dont  les  ramilica- 
tions  les  couvrent,  en  changeant  I’eau  dans  laquelle 
on  conserve  I’animal. 

Les  trois  branehies  tiennent  i la  partie  superieure  de 
trois  arcs  branchiaux,  dont  le  moyen  seul  est  libre. 
Cbacun  de  ces  arcs  a sa  convcxite  au-dessoiis  du  pana- 
che branchial , surmontee  d’une  lame  membraneusequi 
sembleindiqiierun  rudiment,  une  dcgradationde^bran- * 
chies  a lames  sessiles  des  poissons  les  plus  comjilete- 
inent  organises.  On  ne  voit  pas,comme  dans  les  si- 
rcnes,  un  quatrieme  arc  branchial  qui  ne  supporte  pas 
de  hranchie.  Aussi  n’y  a-t-il  ici  que  deux  trous  braii- 
chiaux,  tandis  qu  il  y eii  a trois  dans  les  sirenes.  ] 


b.  V uisseaux  sanguins. 


Le  tronc  de  1 artere  puhnonaire,  quelquelois  assez 
h>ng , tel  qu  il  se  voit  dans  la  sirhie^  plub  souvent 
court , se  divise  immediatement  et  succfessivement  en 
autant  d arteres  qu’il  y a de  branehies.  11  est  charnu 
depuis  le  cceur  jusqu  a sa  division  , et  parfaitement  ana- 
logue an  pedicnle  arteriel  des  poissons. 

^ [Lahraiu'heartth-ielle,  qui  repond  a chaque  arc  bran- 
chial, portant  des  honppes  on  des  panaches,  seramifte 
dans  chaeune  de  ces  houppes  ou  de  ces  panaches , 
siir  tbiites  leurs  subdivisions.  « Les  veines  reviennent 

• dans  une  direction  contraire  en  formant  un  plexus 
» semblable.  C est  ce  que  tout  le  inonde  peut  voir  sur 

• les  houppes  branchiales  desjeunes  salamandres  aqua- 
'liqnes,  qui  sont  peut-etre,  de  tons  les  organes  des 
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*animaux,  celiii  ou  il  est  le  plus  aise  d’observer  la 
• circulation  a I’aide  du  microscope  (i)-  » 

Bans  le  Protee ^ le  dernier  rameau  de  I’artere  bran- 
chial contourne,  d’un  cote,  le  bord  de  chaque  foliole, 
pour  se  terminer  dans  la  premiere  racine  de  I’aorte , 
qui  se  continue  autour  de  ce  meme  bord  (2).  C’est 
dans  I’intervalle  de  cet  anneau  vasculaire  que  s’etalent, 
entre  les  deux  lames  amincies  de  chaque  foliole,  le 
.reseau  capillaire  sanguin  dans  lequel  se  fait  I’liema- 
tose  (o). 

Nous  verrons,  en  traitant  des  metamorphoses,  I’es- 
pece  decanal  artericl,  oul’anastomose  qui  existe  entre 
chaque  branche  arterielle,  avant  son  entree  dan's  les 
branchies , et  la  branche  correspondante  de  la  veine  ar- 
terielle et  le  role  important  que  cette  anastomose  joue 
dans  les  changements  queprouve  la  direction  du  sang, 
lors  de  la  chute  dcs  branchies  (4).  ] 

B.  Des  branchies  dans  les  Poissons. 

§ I.  Position.,  rapports,  nombre , forme  generale  des 

branchies. 

[Quelques poissons,  les  Selaciens,  ont,  aletat  de  foe- 
tus, des  appendices  branchiales  exterieures,  analogues 


(I)  M.  Cuvier,  sur  les  nepliles  douteiix,  clc. , op.  cit. , p.  22.  — (2)  Del  Protco 
anguino  Monograpliia  ))iiblicla  da  1*.  Configliaelii,  c.  da  .M.  Ilusconi,  pi.  iv,  f.  18; 
Pavia  1819.  — (S)  L’bOnialosc  sc  fail  avec  uiic  inlensild  reniarquablc  5 Tin- 
slant  ml-nic  oil  Ton  vietil  de  changer  Teau  du  vase  dans  lequel  on  pent  con- 
server  vivant,  pendant  dcs  ann^-s  cnlieres,  un  de  ccs  aniinaiu.  Alors  les  bran- 
chics  prcnnenl  ime  belle  couleur  Aclalantc  rouge  vermilion.  Jo  viens  d'flre  deux 
fois  Id-moin  do  ce  plidnomene, qnelqnes  seniaines  d'inlervalle,  tt  I.eide  el  A Paris 
(1829).  — (A)  o.  c. , pi.  , lig-  0,  el  le  Tableau  dc  la  circulation  dc 

M.  Martin-Sainl-Ange,  (ig.  25,  20  Cl  27. 
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i\  ccux  qiic  nous  avons  indiques  dans  Ics  tctards  de  ba- 
traciens  anoures  (i) ; niais  les  brancliies  des  poissons 
developpes,  et  non  a I’etat  de  fu'tus  , sont  renl'ennees 
tout  entiercs  dans  une  on  plusieurs  poclies  situees  de 
chaque  c6te  et  en  arri^re  de  la  cavite  orale , iiiimedia- 
tement  en  avant  de  celle  dans  laquelle  le  cceur  est 
place.  . 

Ces  deux  rapports  tiennent  aux  deux  appareils  com- 
l)ines  qui  constituent  esscntielleruent  les  brancliies  in- 
terieurcs , et  aux  deux  fonctions  qu’ils  reiiiplisseut. 
T)’un  cote,  la  cavite  orale  apparticnt  an  niecanisnie  par 
lequel  le  fluide  respirable  arrive  dans  la  cavite  bran- 
cliiale,  par  une  sorte  de  deglutition;  et  cette  dernicre 
cavite,  simple  on  multiple,  repond,  jusqu’a  un  cer- 
tain point,  aux  voies  aerienncs  des  animaux  qui  out 
despoumons.  De  I’autre,  le  camr  verse  immediatemcnt 
dans  le  systeme  vasculaire  respiratoire  des  brancliies, 
tout  le  sang  du  corps,  qui  lui  arrive  par  les  veines  ca- 
ves. II  ne  pouvait  en  etre  trop  rapproclie. 

Les  brancliies  des  poissons  sont  toujours  exactement 
symetriques,  c’est-a-dire  queleur  nombre,  leur  forme 
et  leur  developpement  sont  constainment  les  menics 
pour  chaque  cote  du  corps  ou  elles  sont  placees. 

Elies  sont  generalement  coniposees  de  lames  etroites 
et  longues  qui  reposent  inimediatement  sur  les  arcs 
branchiaux  et  leur  sont  perpendiculaires  ; telle  est 
leur  disposition  dans  1 immense  majorite  des  poissons  : 
ou  de  tres-petites  lames  empilees  en  forme  de  houppes, 


(1)  Reclierches  sur  les  branchies  exl6rieures  des  embryons  des  raies  et  des 
squalcs,  par  M.  le  professeur  S.  S.  Leuckart , a\ec  a pi. ; Stuttgart  1850 
( En  allemand. ) -o  » . 
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centre  Textremite  libre  d’lm  pedicule  , qui  est  lui-meine 
attache  par  sa  base  sur  un  arc  branchial , e’est  ce  qu’on 
voit  dans  les  lophobranchcs.  Un  seul  poisson  [Vhetero- 
branclms an gidllar is, GaAt ) possqde,  outre  ses brancLics 
lamclleuses,  de?  appendices  branchiales  arborescentes. 

Nous  decrirons  les  arcs  osseux,  ou  cartilagineux,  sur 
lesquels  reposent  les  series  de  lames  branchiales,  avec 
le  mecanisme  de  la  respiration  des  poissons,  dont  elles 
font  partie. 

Disons  seulement  ici  que,  dans  tous  les  poissons  os~ 
seux,  ces  arcs  sont  suspendus  par  leur  extremite  supe- 
rieure  sous  cette  parlie  de  la  base  du  crane  qui  forme 
le  plafond  de  la  cavitc  buccale,  et  qu’ils  aboutissent, 
par  leur  extremite  inferieure , derriere  les  branches 
hyoides,  pour  contribuer  a composer  le  plancher  de 
'cette  meme  cavite. 

Nous  verrons  d’ailleurs  que  ces  arcs  branchiaux  ne 
sont  pas  les  seuls  soutiens  des  lames  branchiales , 
qui  peuvent  etre  attachees,  du  moins  pour  une  j>artie 
supplenientaire , en  dedans  del’opercule,  dans  les  pois- 
sons a branchies  libres,  ou  lixees,  pour  la  totalite  des 
series,  aux  j)arois  des  cavites  inullijdes  qui  les  renfer- 
ment  dans  les  poissons  a branchies  fixes. 

Ue  nombre  des  branchies,  que  Ton  pourrait  compa- 
rer ail  nomhre  des  lohes  jujlimmaires  des  niammiferes, 
([uand  ils  sont  hien  sejiares,  se  compte  dans  les  pois- 
sons a hranchies  libres,  n’ayant  qu’une  seule  cavite 
branchiale,  par  les  doubles  scries  de  lames  qui  lien- 
nent  a un  seul  arc;  chacune  de  ces  doubles  series 
constiluc  une  hranchic.  Ce  nombre  est  determine  ."tu 
contraire,  dans  les  poi.ssona  ii  branchies  fixes,  par  ce- 
lui  des  sacs  branchiaux  dont  Ics  jiarois  donneiit  atta- 
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che  deux  series  de  lames  appartenant  h deux  arcs 
branchiaux. 

Dans  ce  dernier  j^roupe,  il  existe  au  plus  sept  hran- 
cliies  semblables  (Ics  sticeurs) , plus  souvent  cinq,  ou 
qnatre  et  deniie  ( les  setacicns  } ; tandis  que  Ics  bran- 
cbies  librcs,  renfcrmces  dans  une  seule  poche  , varient 
seuleinent  de  trois  a quatre,  sans  compter  |a  demi- 
branchie  acccssoirc  de  lopcrcule , qui  manque  assex 
souvent. 

Lc  nombre  de  cbacune  des  doubles  rangees  de  lames 
branchiales  qui  constituent  une  branebie  est  tres-con- 
siderable;  il  nous  a paru  varier  bcaucoup,  ainsi  que 
leur  grandeur  proportion nelle.  Ces  dilFerences,  bien  aj)- 
preciees,  montreraient  probablement  des  rapports  cn- 
tre  Ictendue  et  le  nombre  dcs  lames,  et  le  naturel  plus 
ou  moins  actif  de  certains  poissons. 

Les  series  de  lames  peuvent  etre  unies  entre  ellcs  de 
deux  manieres.  Chaque  lame  d’une  scrie  est  lice  par 
un  tissu  iibreux,  dans  une  etendue  plus  ou  moins 
grande  de  son  bord  interne,  a la  lame  correspondante 
de  rautreserie,ou  aux  lames  voisines  dela  memeserie. 
11  pent  n y avoir  que  le  premier  quart,  la  moitie,  les 
deux  tiers,  les  trois  quarts  de  ce  bord  ainsi  lie,  dans 
les  poissons  dits  a branchies  libres.  Quelquefois  meme 
les  deux  rangees  de  lames  paraissent  a peu  pres  sepa- 
rees  I’unc  de  I’autre. 

Dans  d’autrescas,  il  y a une  clqison  mitoyenne  qui 
reunit  non-seulement  les  deux  lames  correspondantes 
de  chaque  rangee,  mais  qui,  se  prolongeant  d’une  paire 
de  lames  a 1 autre,  lie  ensemble  toutes  ces  paires  de  la- 
mes; assez  courte  dans  Valose^  elle  est  fort  haute,  et 
s’devejusqu’au  dernier  tiers  des  lames  dans  Vesturg’eoTL 
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C’est  cette  meme  cloison  qiii,  sc  prolongeant  au-deU 
cles  lames  branchiales,  dans  les  sHaciens,  pour  se  join- 
dre  aux  teguments,  separe  cliacune  des  deux  series  de 
lames  d’un  meme  arc,  dans  deux  poches  distinctes. 

Dans  beaucoup  de  poissons,  cette  cloison  joue  un 
r61e  important  dans  le  mecanisme  de  la  respiration  des 
poissons,  par  la  quantite  de  faisccaux  musculeux  ou 
de  muscles  distincts  qu’elle  renferme,  etpar  la  nature 
fibro-elastique  de  son  tissu  principal  (i).  Nous  lui  don- 
nons,  par  toutes  ces  raisons,  le  nom  de  diapliragme 
branchial,  et  nous  nous  reservons  de  la  decrire  plus 
particulierement  a I’article  du  mecanisme  de  la  respi- 
ration dans  cette  classe. 

Nous  verrons,  dans  Vcspadon,  un  troisieme  moyen 
d’union  des  lames  d’une  meme  sme  ; mais  c’est  une 
circonstance  d’organisation  toute  particuliere , qui  nc 
devait  pas  entrer  dans  cette  description  gcnerale.  j 

§ II.  Structure  intime  des  branchies  cn  general. 

[L’etude  de  la  structure  intime  des  branchies  des 
])oissons  doit  se  rapportcr,  i“  aux  organes  sur  lesquels 
les  vaisseaux  sanguins  resjnratcurs  viennent  s’elaler.  ou 
qui  les  protegent;  a®  a ces  vaisseaux  eux-mcines. 


(1)  Voir  noire  MOmoirc  sur  Ic  mecanisme  de  la  respiration  dans  Ics  poissons. 
AnnaUt  d$t  Hoicnce*  Kalurellu  , 2“'  sOric,  ii”  d’aoCll  1839. 
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:i.  L'ci  sout'ens  ct  dcs  ori^nnes  proirclntrs  ths  itiisscaj^r 
suii^iilns  rcspiruteurs. 

Nous  avons  dqa  vu  que  I’on  couipfo  duns  la  plupart 
dcspoissons,  [vt  plus  parti, •ulieremcnl  dans  poissons 
psseux,]  au  plus  quatre  hrancliirs  completes  decliaque 
composeos  cluicunc  de  d.oix  ran-ees  de  lames 
cartilaj^dueusesou  osseuses.  de  forme  allon|;ee  et  triaii- 
Kidaire,  [raremeiit  lihros.  plus sonvent J joiutes  eiisem- 
>le,da,,s[uuepartie  variable  del  lo.ir  louf;u,M.r  oar  l,*ur 

I'ord  mterne.  Ces  lames,  ou  ees  paires  d,*  lames,  sout 
ap])UA  ces  par  leur  base,  ainsi  quc  nous  I’avons  deja  dit 
sur  la  convexite  d arcs  osseux  ,)„  cartilagincux.  f,p,i  for- 

inoutcommeautant  de  sections  d'aves.J  dontelles  sem- 
blent  Ics  rayons. 

[U'S  lames  brancluales,  eti-oiie,  et  lonttues,  se  ler- 
imnantussez  generalement  en  poimen.mme  ties  lan.es 
sl  epee,  o„l_  e„e,„-e  ele  eo„.|,a,-ees  anx  barbes  d’une 
]uume  , ou  a une  petite  faulx  (i). 

benr  substance  cst  eaitilaginense  m,  osseuse.  Kllcs 
sont,  a nott-e  avis,  anx  bt-anel.ies  ties  |,oissons,  ee  m.e 

les  eerceaux  eartilagiueux  ou  nssen  X ties  vnies  aerienies 

Mint  aux  iHiumons  des  trois  classes  superieures 
I.eur  base,  pat-  laquellc  cliac|ue  lame  repose  vis  a 

‘■-■-■-i-H'-.e  ‘de  r:::t;; 

01  adbe  e ■ I v l^^nehial, 

a la  convex, te  deeet  are,  est  un  peu  elargie  et 


IV  ii  XV.”"’  I Academic  (Ics  Science!,  aiiuCe  KS9,  p.  545, 
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oblique,  en  s’inclinant  de  la  ligne  mediane  dii  meaie 
arc  vers  son  bord. 

Ces  lames  nous  ont  presente  deux  types  distincts. 
Dans  le  premier,  qui  nous  a paru  le  plus  commun,  le 
plus  general,  la  lame  estpleine,  quoique  tres-sensible- 
inent  plus  epaisse  le  long  de  son  bord  interne , et  plus 
mince  le  long  de  sou  bord  externc. 

Dans  le  second,  la  lame  n’est  pleine  que  dans  son 


bord  interne;  elle  est  fenetree,  du  cote  externe,  par 
de  petites  lames  transversales , qui  tiennent  a cebord, 
comme  les  dents  d’un  peigne  a sa  tige.  L’extremite 
deces  dents,  ou  de  ces  lamelies  transversales,  est  garni, 
dans  I’etat  frais,  par  un  bourrelet  compose  de  la 
veine  arterielle,  qui  se  continue  de  Tune  de  ces  extre- 
raites  a Tautre , 'k  travers  leurs  intervalles,  et  de  la  con- 
tinuation de  la  muqueuse  modifiee  , qui  recouvre 
cette  veine.  Ce  bourrelet  forme  le  bord  externe  de 
chaque  lame.  Le  saumim,  Valose  et  Veslurgeon  nous 
ont  oflert  cette  composition  moins  geneiale. 

Ces  dentelures  varient  d’ailleurs  beaucoup  en  eten- 
due  et  donnent  en  se  raccourcissanl,  au  bord  externe 
de  la  lame  osseuse,  rapparence  d’une  scie,  ou  bien 
celle  d’un  peigne.  C’est  ce  qui  se  voit  dans  Ic  Iriglc , 
dans  Yanabas,  daus  beaucoup  de  cyprins  . tels  (jue  le 
meunier,  le  uez,  la  lanclie,  la  dans  la  carpe,  le 

bord  interne  est  aussi  dentele  daus  son  premier  tiers. 

La  lame  osseuse  pent  d’ailleurs  etre  tronquec  a son 
extremilc  libre,  comme  dans  beaucoup  de  <yprins  , an 
lieu  d’etre  ellilce.  Cette  lame  n’a  pas  toiijours  tonic 
rcicndiic  de  la  lame  membranciisc  qii’cllc  soiiticnt. 
Dana  le  mumon,' h a,„llurc , cllo  esl  iH'ancoui.  j.lus 
itroilc  (lue  cellc-ci,  ‘limt  clK-  n’a  gcucraUn.cnt  <iue  la 
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uioTtie  de  la  largi'ur,  De  ineme  clft;  ne  se  prolonge  pag 
Unijoiirs  jiis(ju  a IV-Nirtniilc  dt*s  lames  im;m})ranciises, 
ce  qiii  (lonnc  :'i  celles-ci  j)!iis  de  lle\il)ilile.  plus  de  mu- 
bilile.  T)aiis  la  cimthcre  brhne  elle  ne  souti«,‘nt  <pie  la 
j)reiuierc  inoilic  de  la  longueur  d»-  la  lame  (i). 

Dans  les  poissons  a hranehies. lives , les  lames  hran- 
cliiales  ne  sont  pins  osseuses,  ni  nieme  caiiilaginenses, 

IjL  nomine  des  laim's  hraneliiales,  dans  eliaqm*  ran- 
geo,  varie  beaneonp  d’nnc  faniille  a I’antre.  hu  f'n  nry 
< n indirpie  i35  dans  la  corpe.  .1  en  ai  conij>le  120  ilans 
\v.jncunicr,  73  dans  le  roiigi^uil,  i/,o  dans  la  Imiclie, 
i55  dans  Ic .>t  la  carpr. , 55  dans  le  , 

17.)  dans  V alone,  1 u5  dans  I’nn "///7/e , go  dans  \\xlote; 
il  n y cn  a que  j5  ilans  la  chimcre ; Vcstur^eou  en  a 
i.|0;  la  rale  boudcc  en  a d8,  dont  1«*  hord  libre  est 

denle;  le  sqiuilc  rodiu  ri^n  a '|8,  dont  le  bord  lilire  est 
tout  uni.  ] 

loutes  ees  lames  et  tons  les  vaisseanx  sont  recoin crts 
par  un  prolongemenlde  la  membrane  qni  tapisse  I’inte- 
rieur  de  la  bouclie,  et  qui  s’amincit,  a cet  elTet,  consi- 
dciablcment.  C'est  encore  ici  une  ressemblance  entre  * 
les  branclucs  et  les  poiniions. 


[La  inuqneuse,  i[uise  continue  ainside  la  cavite  biie- 
cale,  a travers  les  fentes  brancliiales,  dans  la  cavite  de 
ce  nom,  dont  elle  tapisse  lesparois,  contourne  en  meme 
temps  chaqne  arc  etse  prolonge,  de  sa  convexite,  snr 
les  deux  laces  de  cliaque  lame,  depuis  la  base  jusqu  a 
la  pomte.  Elle  y forme  une  serie  de  petits  plis  transver- 
ses,  plus  oil  moins  prononces  et  larges,  ou  presque  ef- 


(1)  M.  LcrcbouUct,  Dissertation  citde,  p.  144. 
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faceg,  siiivant  Ics  families  ou  les  genres,  dont  I’exis- 
tence  csl  dcslince  sans  cloute  a augincnter  beaucouj) 
la  surface  siir  laquelle  viennent  se  diviser  les  vaisscaux 
sanguins  respirateurs. 

Cette  disposition  que  nous  avions  decrite,  dans  notre 
premiere  edition,  comnie  parliculiere  aux  Selacicns,  se 
Tetrouve  d’une  maniere  plus  ou  inoins  evideiite  dans 
les  poissons  a branchies  libres.  C’est  elle  qui  rend  le 
profd  exterieur  de*chaque  lame  beaucoup  plus  large 
qu’il  ne  le  serait,  si  elle  etait  simplement  recouverte 
par  la  muqueuse  tendue  eCsans  pli  sur  ses  deux  faces. 
On  con^oit  combien  cette  organisation  est  favorable  a 
la  respiration,  en  multipliant  les  surfaces.  J insisted  au- 
tant  plus  sur  cette  structure  qu’elle  parait  avoir  ete 
ina[)er(^ue,  malgre  son  importance  pbysiologique  , par 
pliKsieurs  des  anatomistes  qui  se  sont  occupes  de  ce  su- 
jet  interessant  (i). 

Cbaque  pli  forme  une  saillie  arrondie  du  cute  ex- 
terne,  comme  du  cAtc  interne  de  la  lame.  INous  veirons 
tout-a-riieure  que  les  rameaux  qui  se  detacbent  de 
la  braiiclie  arterielle  marginale,  ou  les  racines  qm  se 
rendent  dans  la  branebe  veineuse  du  trancliant  op- 
pose de  la  lainc,  contournent  ces  saillies  pour  suivre 
le  l)ord  libre  de  ces  pli.s. 


m J’eu  exccple  llotenlUal,  o.  c.  plus  bas,  qui  o vu  ccs  plis  dans  la  moiluS 
rilerne  dc  chaque  lame,  cl  M.  Marlin-Saint. Angc,  qui  rcpnSscnle  cclle  d.spo- 
sition  (Tableau  ,le  la  circulation , public  cii  1833  ).  La  fiR.  30  donue  cclk  di  I. 
coupe  d’une  lau.c  cl  dc  la  surface  dc  deux  plis  iurc.icurs  qu.  ^c  corrcspondenl ; 
niais  C4.S  deux  plis  sonl  trap  arqu6s , cl  ou  ne  veil  pas  la  coupe  dc  la 
nui  Ics  s6parc.  M.  ^/c.urmr/r.n/ a i;|ralcmcnl  d(-cril  les  plis  transvci ses  danx 
lames  braucliialcs  des  mdlo.  ( Oc  pitcium  apparatu  rctpiraUonu,  clc.  Uonomrt, 

1838.) 
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La  ymqueuse  rcs}>iranke  dcvient  minceiiE 

OjX.trcmc  pour  formor  Les  pl]s  Uansver^es  dcs  lanicij 
J)rancldales.  Gciit-qi  prient  beauconp  en  nom]>re, 
dans  line  (^paco  donne^  et  e«  etendiM*  ^'suiv^nt  les  es- 
peccs.  ^’raiitot  ijs*  ocnipenl  tpilte  la  longueur  de  Ki 
lanit',  coinine  dans  les  ^ les.V//c5f/rs,  parini 

les  c:i4'tilagine^ux.  'Tarini^  les  p(ds?ons  osseux  ils  sont 
egalement  etpyd'iis  dans  1(^  chaboisseau  du  Grofuland * 
Vanabas;  dSn^le  brdbhctj  Vhetcrobranchc ; dans  Ja  lute, 
le  lu^mp  ; dans  Vqugitille. 

Le  plus  souvent  la  iniupieuse.  re5|u’rante  est  tmit 
unie  et  sans  pli^dans  le  quart  ou  le  tiers  interne  do  la 
lainf,  .incfeuree  s^u\:ant  sa  largour  et  dans  sa  parlie 
basilaire^  tandis^ile  la  portion  terminale,  plus  mince, 
do  ecfte  Jame , cu  est  toute  garnie.  ()n  pent  en  con- 
elure  quo  eettc  ppilion  tcriniualc  est  surtout  celle  on 
doit  s’cllectucr  I’acte  de  la  respiration  ; ce  que  prouve 
encore  ja  coincidence  de  cette  structure  avec  sa  plus 
grande  mobilite. 

Schneider j dans  la  traduction  allemande  de  Touvrage 
de  d/(3/?r^,  et  M.  Lcreboullet  (dans  sa  Dissertation, 
p.  i52  ) onbcliqrcliQ  a ealculer  1 e'tendue  de  la  surface 
respirante , en  y comprenant  celle  de  tons  les  plis."  ].e 
premier  1 a evaluee  a<i5-pieds  quarres,  pour  les  braii- 
(^ncs  dune  grande  roie  ; le  dernier  estime  ,que  la 
suiface  lespiiante  egale,  dans  la  lampro^'e  marine ^‘‘2'j 
fois  et  deini,  ^viroq,  celle  du  poisson.  ] 

b.  Des  iy'aisseaux  sanguins  branchiaux/  i * 

* « • 

* ♦ » ^ * 

Cliaqlie  branche  de  I’artere  pulmonaire  se  glisse  pur 
exiremite  inferieure  des  ai^Cs  brancbiaux.  entrc  leur 
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surface  con  vexe  et  la  base  des  paired  de  lame5?,  et  rampe 
sur  le  milieu  decettesurface  jusqu  a rextremiteoppQsee, 
c’e*st-a-dirc  en  s’clevant  loujo'urs  : elle  fournit  i mesure 
un  rainesau  a cliacunc  de  ces  paires  de  lames  'et  dimi- 
iiue  >en  meme  temps  de  diaibctre. 

Ce  rameau  s’el^ve  le  lopg'de  la  ligne  de  re,unibn  des 
deux  lames , et , [des  qii’ell6s  ne  solit  plus nnies , ] il «e 
divise'eri  doux  branches,  iontcbacuiie  repond  a leur 
bordbiterne  devenu  libre,*6t  s’eleve  jiisqma  feairsom- 
met.  11  en'  nalt  un  grand  nombre  de  ramuspdes  qui 
s’en  detaclient  par  paires  a aiigle  droit,  [ct  suiyent,  en 
se  dirigeant  du  cote  interne  au  cdt-c‘externe  (i,e  cbaque 
lame,  le  bord  libre  des  noml^reux  plis  tran^verses.'que 
la  nr.iqueuse  forme  sur  leurs  deux  laces. _ 

(^est  sur  les  deux  coles  de  ces’plis,  et  dans  leurs ^in- 
tervalles,  ([ue  s etalent  les  valsseau^  sanguins  capillaua's 
resi)iraleurs  j.  formant  un  reseau  scion  b's  uns;  que 
(i’autrcs  ligurejit  se  divisnnt  pn  pinccaux  poiir  se  con- 
tinuer dans  les  radicules  de  la  vcinc  pulmonaire  qu  des 
racines  de  I’aorte. 

Ces  vaiSseaux  capillaires,  d’une  grandubnesse,  m’onl 
p’aru  , en  effct,  dans  plusicurs  cas  , disposes  d’-iiboVd  en 
pinebaux,  j)lulol  qu’en  rcseaux  ; ,ee  qui  doit  les  rendre 
plus  4>erniea!)les  an  sang  el  <‘U  fteililcr  la  eirculalym 
Cependanl  b's  plis  Iransverscs  de  la*  iucn»l)raj)e*  Jn^m- 
cliiale,  examines  ill!  uricidSeo])e,  nous  «)nt  moHliecou- 
slampient  un  rescan  vasciilairo.  ] . 

Kps  dernicia.’S  divisions  de  rarl<-“fe  pulmonaire'  se 
<it>iiljmienl„avee  les  pwinieres  radnies  de  I’nin^re  du 
corps  , on,  combic  on  le  dil  ordinarrcluenl,  dc  la  Ceine 
pulmonaire  ;,eenc-ei  r<M;oil  smamssivelbenl  el  n'^guln'.- 
remeht  todies  s'es  radicubie,  <bins  un  raiiu'au  ([uijegne 
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Ic  long  (In  bord  cxterne  de  cliaque  lame  ct  qni  sV 
reunissent  ^ angle  droit.  Des  rameanx  semblaliles  se 
rcudcnt  dc  tontes  lbs  bamcs  a une  hranclie  commune 
qui  suit,  comine  la  bpnclie  de  I’artere  pulmonaire  , la 
convexitc  des  arcs,  mais  plus  on  dedansj  qu’ellc,  ct  emit 
, cn  dianielro  a inesnre  ipHblle  s’eleve  , an  contraire,  de 
ot'lte  derniere,  bile  se  degage  enlin  de  dessmis  la  partie 
^iiporieurg  des  biancbies,  jioiir  donner  naissance  aux 
artercs  du  eorps,  comme  nous  1’a.vons  (lit  dans  la  lc<,'ou 
prcceden’te. 

' Telle  ei^t  la  conformation  la  plus  gi'merale  deS  bran- 
chics,  dans les  poissons,  [avec  rindicatioiitres-succinbte 
dcs'principales  modifications  qui  out  (it(j  observees  dans 
ce  plan  principal  de  leur  organisation  intime.  >]  Outre 
1('S  diftei('n(,‘es  dont  nous  avons  parl(^,  dans  la  I'oridc  et 
la  grandeur  proportionm'llc  des  lames,  qui  sont  plus  ou 
mbins  allongecs ; dans  leur  nombre  ; [dans  IVdendui; 
de  leur  reunion;  ] il  y en  a dans  la  disposition  des  ra- 
meaux  deTartere  pulmonaire.  dont  les  deux  Inxmcbcs 
sont  riiunies  quelquefois  par  une  bronclie  laterale  cOm- 
muniquante,  avant  de  jiarvenir  an  sommet  des  la- 
mes, etc.  ; mais  les  dtdails  de  ces  dklerences  nq  doi- 
Vent  pas  (^ntrer  dons  notreplan.  Nou^  aurpns  a en  in- 
diquer  dq^plus  importantos,  en  purcourantda  st:rie  des 
ordres  de  cette  qlasse  , aiijsi  que  nous  allon-  l,t  faire. 

§ HI.  Des  prlncipale^  differences  que  presentenP  (es  brnn- 
cliies,  dans  leiii'/structure  intime,  suivant  les  Ordres  ct 
les  F ami  (les . ‘ * 

» • 

[\°  Les  Acantliopt^i'y,gicns.  Beau^oup  de-^is^ns  de 
cet  ordre  out  une  fausse  branebie  , ou  branchre  acces- 
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soire,  qiie  cache  I’opcrculc.ct  qui  cst  appliqijce  eii  de- 
dans dc  ccliii-ci  et  de  I’o.s 'temporal  (i).' 

On  la  voit  dans  un  enibne'ement  que  presenlc  e'ette 
partle,  on  clle  est  lachement  ^rfi’xee  a la*<innqueus^ . 

Bwussonnet  avail  deja  reinarque  qn’elle  exi<5tc  dans 
la  plupart  defe  Acanlhoplcrygicm  d’Artedi.  • 

Elle  manque  dans  Tes  bouclies  cn  fli'Ue,  et  daus  le  gen^e 
batrackus  , parrai  les  Peclora[es  pcdkiilccs^ 

Au  rcste  , cette  fausse  Jjrancliie,  ainsi  que  I’appelle 
avec  jlistesse'  Broussonnet , cs.t  souvent  nuliraentaire»et 
generalcment  dc  tres-peu  d’importance.  - 

Elle  n’a  point  d’arc  osseux  qui  la  soutienne,  ni  qui 
Eagite.  Ses  lames  cartilagineuses-  sojit  extremement 
mince^.  Lpur  nombre  peut  btre  reduit  a ncuf  (le  genre 
blennius)  ; ou  a douze  (le  genre  gobius) ; a qninze  (le 
genre* zfus ) ; ou  s’elever  a vingt  (dans  fes  squammi- 
pmiics)\  a \van\.G  -[V ai-arrliichas^  lujtuSj  les  triglcs,  etc.)  ; 
a quarante  [Ui  pci’clic,  les  labres)  ; et  meme  a quaranle- 
buitet  a cinquante  ( les  scicnoidcs , les  scares')  (*a). 

- Qucbjuet’oi's  la  I'ausse  brancbic;  se  compose  de  lila- 
rnents‘(.>)  au  lieu  de  lames  ;*c\‘st  cc'cpi’on  voit  dans 
la  vivc , trachinus  draco.  L. 

La  membrane  qui  r-<;cnu\  rc  ees  laincs  forme  dcs  plis 
lieauco.uj)  ,moiii's  noinbreux,  beancouj)  inoins' pronon- 
ces que  (Ians  Its  vraics  bixnicbicl). 


{A)  flfoiitsnnnel , Mi^moiiPilp  rAr.idOinio  d<’5  Sficncos,  dc^l785,  stirhi  retpi- 
ritiinH  drs  poissoDS,  cl  I , o.  r. , 1.  \J , p»  f7f’-180.  C.O  dcriiirr  iiiilciir  in- 

si.itc  ;iV(x  d<aiiils  viir  ccUc  liriitudiic  iicTP^'otrlf,  ijin’  Hrnutsonnal  iiwiil  (h'rrilc  cii 
premier  Tii  u , ii%cc  I)c;iucoiip  <i<*  ^ >iii.  — ( 2;  Iwicfilhnl , Mir  l;i  slriuiiue  ties  hnin- 
hie';  MeirifRiV  ll^  lir  Social*'  di'\^iil|iralirtes  (li;  aerlJii,  1.  i . p.  2.  Oci-lin,  AsSl*, 
iMccktd  .0.  c.  — (3)  Roseulliyl , i p. 
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Lc  sang.*  cinevi.\  qiiiy  ])arM*Oi*teslc,t^iI  des  vriiics  dc 
I’oporcu-le  ; «llos,Je  vcfscat  dans'  la  arturitdlo  dc  la 
•j)rcniiere  vraic  br'aucdue. 

On  troMve  (^ns  cct'orrlre  , rctaliv^Biont  anx  'vrai(.“S 
hranchies,  qnerqnes  diA'tTPncos  dans  Iciy  noinbre  ordi- 
iiake,  soit  rcellctv,  suit  scu[qinent  app^ircdtcs.  Ainsi,  il 
n y a que  trois  vraij's  htanclnc^.dans  la  rnmillc  dcs  Pcc-'' 
torales  pediciilccs , a rexccptro'ti  d»‘S'  oiiiroiirclc^,  qiii  cn 
out  qiiairo*(i]. 

Idc^padon  (fipliias  i^ladius)  par;iit  an  prcifficr  i;onp- 
d uql  avoir  I9  doulde  dos  braiudiies  dcs  aulrcs  poissons, 
ainsi  qti  Arislotcrj’avait  dcjA  rcijaarqtk:  c’est Jcs 
rangccs  d«  jaincs  sont  Jcnt^^renlcnt  lihrcs  par  Ifur  bord 
interne;  inaislontes  U;s  lames  (rime  ranfjiie  sont 

lix(3es  (Milre  ellesd’-nnc  matiierc  }>artTcnli(jrc.  EnjdVet , 

» chaepiG  lame  s luiit  a si's  den\  voislii(>s  par  de  petites 
“lainellcs  tran.svcrsales  jnsqnc  prl^s  dc  son  extremitd, 
»en  sorle  qne  la  surface^  dc  la,  braneliie  resseinhli*  pln- 
» tot  a nn  rescan  qn’;\  nn  pidgnc.  Co  n’c§t  qne  vers  1» 
nhoLit  que  les  p'eintes ^des  Janies  deviennent  libres  et 
• torment  ainsi  un  double  bord  a la  branehie  (a].  » 

11  rt’^^ulte  de  cettc  dispositio-^,  que  toutcsles  laiiics 
principales.du  nn?uie  C(U(i,  perpeniJiciilaires  a rartneau 
qui  les  sontiqut , rpunies  enfre  dies  par  de  courtes  et 
iiombreuses  laindles  transvcrsales , sont  en  mekie 
temps  tenues  par  ces  lany_dles,  de  maniei*e  a laisser  tou- 
jouis  entre  ellesde  petits  intervalles  , qui  permettent  a 
I’eau  d’y  eireuler.  . 


■ ' 4 

(1)  Cuv^r,  ncgncM,!,al,-^t.  n,  p.  25!.  -(2)  Ilboirc  yaluretle  dc  poissons, 
par  MM.  CiuLCr  et  fn'vndemks,  t.  vui , p.  265,  arlicle  de  M.  Cuvier.'  ■- 
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On  suit  f{iie  dans  Torganisation  ordinaipr , Igs  lames  • 
se  collcnt  cntre jclles,  des  qnc  lean  ne  Ics  s^pare  plus^ 
ct  qnc  cWt  la  la  veritable  caus^  d?  I’asplijxic  des  pois^- 
sons  dansd’air,  parec  qidelle  proUnit  Hmpermcabilite 
des  vaisscaujisauguins  branelitaux.  - 

Les  deux  rangecs?de  Ia^ines'd,e  cbaque  brancliie  sont 
separtes'jusqu’a  bbbaS(j>et  n'bn  ^ondees  par  une  por- 
tion dc*  leur  bord  interne,  dans  plusieurs  antres  genres' 
de  la  famille  des  gpbioides  , tels  que  V anarrhichas  lupus 
et  les  blenntcs. 

Une  famille  enticre.'de  ce  meme  ordre,  cvUe  des,*P/m- 
ryngicns  lab'yrinlliiforfnes,-’  di  les  os  piiaryn^eijs  ^upe'-- 
rieurs  tellement  developpes,  ainsi  quC  qons  le  \ern»ns> 
en  decrivant  le  meeaiiisme  de  lenr  respiration,  qne  la 
brancbe  supcrienre  de  ebaqne  arc braneliirtl  est  lepous-- 
see  cn  libs  les  iameS  brancliiales fprelle  supporte  en- 
sont  singulierement  raccourcie^.  (.dies  de  la  branclu;' 
inferieurc  nous  ont  parii  aiissprelativemeiit  plus  petites 
et  trcs-Sepafees. 

.ij”  Parmi  les  Malacoptdfygio^^s  ubdoi)iinaux sau- 
mons  et  les  chtpcs  ont  une  lansse  brand)i<‘,  dipit  les 
lames  Sont  souteinre.'^])ar  nnc^tige  o^seus6  oatarlda- 

gin(;nse.  ■ 

I.es  raiigee’S  de  lunn.'S  lies  brancbie^  normalcs  ne 

sont  |U)inl  sondd's  ('nlre  dies  dans  le  hrochel  ^ \cxb(xt. 

II  exisle  dans  la  famille  i\Hsilunm1cs  nn«  organisa- 
ti(.n  brancbialc- ([iii  est  nniiine  jnsrin  a present  dans  la 
dassc  des  |)oissons.  Nous  anrons  soin de  montrer  ses 
analogi(.“S,  apres  I avoir  lail  eoniiaitre.  ] 

Klb;  a etc  (d)servee,  pour  la  preinien.  fois.d^nsle  si- 
/,/n,w/;/An////nm,llASSKl.(^,I^ar  ,^l,W  notre  edebrft 
ami,  Iqiii  a fail  depnis  lors,  de  cHle  espec(>.  son  genre 
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liclerobranclws.'\  Nous  avons  vii , dans  cepoissoii,  outre 
Jcsljrnncliies.ordinalrcs,  clout  les  lames  sonl  plus  eour- 
les  qu’on  ue  Ics  trouve.genvralcmcnt,  fjuatrfc  braiichies 
accessoires,'  clt'iix  pour  ehaque  cote.  Co  s<*ut  dos  ar- 
bres  crcux  (i),  a ramitjcafioiis  tros-nombrtuses,  ot 
dojit  les  jiarois  sombluiit  etre  de  nature  artcSiello.  La 
• suiTacc  cxterieure  dc  cos  arbres  ost  couverlo  p^r  J<’s  ra- 
niMications  des  liraiudieS  de  I’artoro  j)i4,buonah’e',  c[ui 
augmonlent*en  nnmbro,  et  de\ icnnont  plus  liiio^;  a nic- 
sure  que  les  arbres  se  diviseWt  davantage.  J.os  dernieres 
cxlremitcis  do  cos  rainilicatlons  s’ouvrent  days  les  ra- 
luoaux  dot?  arbres,  ct  ISisswot  transyidcr,  par  line  f»)ule 
dc*.villositj;squiparaissent  a la  surfacM-  iut«^no  den's  ra- 
^nieaux , jeetlon.  (pi  oflo:^rmt  reeue  dii  troiiy  pulnio- 
iiaiiV.  la's^lronos  dc  cos  arbre's  s’onvroiit  oux-ui(}iuos« 
days  Iqs  raeincs  de  IVoi^le,  an  uiouie^it  on  elles  dd- 
gaj^i'uUde  dessQus  les  braiul^ies.  11s  peurrnt  done  ctre 
eonsi(j(ir(is , iioii-seuk'uiynt  t'bnunc  des  organes  respi- 
rat^jre^,  servant  a combine^;  le  sang  ^cineii\  plu;s  inti- 
lOeuient  avee  le  flunk  ainbiant ; inais  encore  coniine 
.des  esyt'ces  de  cceurs  (2]|^j)laaes  a I’origine  dSsprincipales 
artd'ros  dll  corps,  et  iinprimant.un  mouvement  plus  at- 
ckkrti  ail,  sang  qui  [fareoiirt  ces  arteres.  CetteCorganisa- 
tioTi  dbnne , sans  tln.nto,  a I’amin:'!  qui  on  jouit,  on 
ualiirel  jjJtts  aeth  , plus  d^irritbbiJitd  et  |>lus  de  force 
reolle. 

, [ Lnt*  eirconstance^,  dont  notis  n’avions  pa^  parle 
dans'  la  description  prebedente,  cpie  noifs  avions  faite 
cependant  d apres  nature  sur  un  excmplairc  dont  I’ar- 


(l)  M.  Guyffroy  Ip  4 diicril  couinjc  ploiris.  - (2)  La  menie  comparaiso: 
fl6  faile  r6c?niment  pour  les  bi  aiuJiies  des  tcrcbelles. 
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terc  pulnionaire  avail  etc  injectee,  c’est  Ictat  rudi- 
mcnlaire  . le  manque  absoJu  de  lames  branelaales  dans 
toiite  la  parlic  supericure  des  arcs  branbliiaux.  Elles-y 
sont  reivplacees  par  une  simpl'e  membrane  Ires-minco, 
resislante , non  vqisculaire , a bord  libfc  dentele,  dont 
la  direction  suit  la  longueur  de  la  branclie  supericure' 
de  ces  arcs.  Ilest  singulieremcntremarquable  devoir  la 
presence  et  Ic  developpement  des  branchies  access.oircs 
rendre  les  branchies  ordinaires  nioins  completes. 

Sans  doutc  , ainsi  que  tious  I’avons  ^lit,  il  n’y  a au- 
cun  autre  exemple  connu  de.scmblablcs  braucliies  ac- 
cessoires , parmi  les  poisson^qui  out  passe  I’etat  de 
foetus;  mais,  dans' ce  dernier etat,  les  rales  ct  \Q?,s<]ualcs 
out  des  branchies  exlernes  qui  pourraient  leur  etre 
comparees  , de  sorte  qu’(^n  serait  fonde  a considerer 
ces  branchies  acccssoires  comme  une  sorte  de  perma- 
nence de  I’ctat  d’embryon. 

Cclte  reflexion  me  conduit  faire  remarquer  encore 
leur  rcs.s^inblance  nvee  leS  braucliies  exlerqes.  de^  am- 
phibies,  et  plus  particuliercnicnt  avec  les  branchies 
ptrina nent<!S  des  sirhies,  du  prolce  vX  (.\w  menubran- 
cluts  Idler  a Us. 

On  a. observe  que  dans  les  loches  [cobills  fossills  ) les 
lames  brauchiales  avaient  unc  forme pyramidale.  Cc!a 
tient  a I’ampbrnr  dc's  plis  de  la  muqmmse  rcspiranlc, 
([ui  rtcouvrent  enlierement,  dans  ses  deux  faces,  la 
ligo  cartilagincuse  ipii  les  soutient  cl  qui  out  la  lo.rmc 
de  bhiicllcs  triangulair(;s  doiit-  retendue  va  cn  dhui- 
nuant  de  la  base  a r('xlreuiite  de  chaepu*  lame. 

o'’  Parmi  \('.?<  M nlacnptcrygievs  sribbracbieuSf  on  trouve 
une  faussc  branchie  danslrs  plrtimnn  les  el  les  cyclop- 
lb  res. 
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4“  Les  Hlfilucoptnygiens  apodes,  saut  les  gymiioics  (i) 
ct  les  clans  lesquels  il  cxiste  unc  faiisse  bran- 

chie,  ne  secartent  pas,  pour  la  structure,  la  disposi- 
tion et  le  nombre  des  brancbies,  de  rorganisation  la 
plus  gencrale. 

Ces  derniers  eependant  auraient,  suivant  C.  li.  Trc- 


vinmus,  des  lames  brancliiales  en  loriiie  dc  tubes  coni- 
cpies  tres  allonges,  en  dehors  descpiels  ce  savant  ligiire 
line  arete  chevelue  de  nuMiie  longueur  (2).  Le  iMncon, 
dans lec[uel  nous  avons  cbercbe  avec  soin  cette  singuliere 
structure,  nous  a montre  des  lames  brancbiales  lon- 
gues, ellilees  a lenr  extremite,  ayant  leurbord  interne 
epais  et  arrondi,  et  des  plis  transverses  tres-serres,  cpii 


semblent,  sous  certains  aspects,  former  un  corps  com- 
pacte , et  ne  se  detacbent  bien  les  uns  des  antres  qu’a 
I’extremite  de  cluupie  lame,  qui  prend  Tapparencc 
d’une  plume.  Quant  a I’arcte  chevelue  que  decrit  et 
figure  Trevirainis , je  ne  sais  a quoi  attribuer  ce  que  je 
crois  devoir  regarder  comme  une  illusion,  sinon  an 
cordon  qui  se  detaclie,  dans  beaucoup  d’especes,  du 
bord  externe  de  la  lame. 

5“  Lop  ho  branches  doivent  cette  denomination  h une 
structure  toute  particuliere  de  leurs  brancbies,  dont  on 
saisira  eependant  les  rapports  avec  le  plan  general.  ] 

Celles  de  IVit/ipcJcccwpe  , entre  autres , semblent , au 
premier  coup-d’oeil,  s’ecarter  de  la  conformation  gene- 
rale,  beaucoup  plus  qu’elles  ne  le  font  en  effet.  Elies 
sont  composees  de  buit  rangees  de  panacbes,  reunis 


(1)  Mechel,  op.  cit. , t.  vi , p.  181.  — (2)  Observations'  d’Analouiie  ct  de 
Zoologie,  l'»  cahier:  Bremen,  1839,  pi.  v,  Og.  29et30,  ( En  aliemand. ) 
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par  paires,  de  sorte  qii’clles  repoiident  aux  quatre  bran- 
cllics  ordinaires.  Lcs  rangees  cxterieures  n’ontque  cinq 
panaclies  ; cdlcs  qtii  les  suiveiit  cn  out  six , on  eii  coiiiple  . 
sept  dans  les  troisieines,  et  luiit  dans  les  deux  inoyeu- 
nes;  ce  qui  donne  une  forme  arrondie  a la  totalite  des 
brancliies.  Cliacun  de  ces  panaches,  dont  rextrernite 
est  arrondie  , est  forme  d’une  lame  cartilagineuse  [ ten- 
dineiise]  , fixee  sur  I’arc  branchial,  qui  soutient  d’au- 
tres  petites  lames  membrano- vasculaires , bien  sepa- 
rees  entre  elles,  comme  dans  les  et  rangees  eon- 
tre  les  premieres  dans  le  sens  des  arcs.  On  voit  que 
cette  structure  n’est  pas  essentiellement  differente  de 
celle  decrite  en  premier  lieu. 

[La  description  precedente,  que  nous  avions  faite 
en  i8o4,  et  dont  nous  venons  de  verifier  I’exactilude 
pour  les  syngnathes ^ comme  pour  17i//7/ioc^/77?/if,  convient 
sans  doute  aux  autres  lophobranchcs.  INous  ne  pou- 
vons  nous  ernpccher  de  remarquer  que  les  branchics 
n’etant  pas  composecs  de  houppes,  comme  celles  des 
larves  des  batraciens  anoures,  dies  nepourraient  leur 
Otre  comparecs  complctcment ; nous  ajoulerons  que  la 
designation  de  I’ordre  n’etait  peut-elre  pas  convena- 
ble , piiisque  la  tige  de  chaque  petite  branchie  est  un 
sujiport  j)our  [)lusieurs  scries  de  laimdles,  et  no  dunne 
])as  attaclie  a des  Ids  dont  I’ensemble  formerait  une 
houppe. 

Ajoutons  encore  que  lcs  tiges  qui  rc|)ondent  aux 
lames  branchialcs  dc.s  autres  poissons,  sont  trcs-courles 
(rt  |)lus  ctroites  a leur  base  qu  a leur  extremite,  ct  qu’d- 
les  forment  jSur  chaque  arc  branchial,  un  double  rang 
dont  les  jianaclies  sont  allcrnatifs  ct  non  ojiposes,  ainsi 
que  nous  Tavons  dil  dans  noire  ancien  Icxte;  lcs  la- 
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melles  qiii  composeut  ces  panaches  ‘repondentexac- 
teiiicnt  aux  plis  traiis\erses  cles  lanie^  brancliiales  des 
S(Uaciens,  qiii  se  voicnt  d ailleurs  dans  le  type  general 
des  bvanclucs  des  poissons.  * 

6°  L’ordre  des  Plcctngimlfws  Qom[tvcnd  deux  fainilles, 
dont  I’liiie  , eelle  des  Gymiiodoules , n’a  que  truis  bran- 
eliies/taiidis  que  Tautre  , eelle  des  Sclerodermes , en  a ^ 
quatre,  eoiiimc  a rordinaire.' 

On  tiouve  dans  rune  et  I’autre  faniille  une  brancliie  ** 
acccssoire. . 

J.es  qui  appartiennent  aiix  Cymnodontes , out, 

outre  la  lame  earlilagineuse  prineipale , en  forme  dc 
faulx , deux  lamelles  aeeessoires,  decouvertes . par 
j4 lessundrini , que  nous  deerirons  avec  Ic  nieeanisine 
de  leurs  branebies  (i). 

7*  Les  Chondropterygiens  d branchies  librcs^  coninie 
ceux  a branebies  fixes,  ont  d’abord  un  caraet^re  com- 
niun  d’organisa^tion  de  leurs  branebies,  qui  les  distin- 
gue des  poissons  osseux  ; e’est  eelui  d’avoir  la  cloisoii 
ineinbrano  - musculeuse , entre  les  deux  raugees  de 
lames  de  ehaque  branebie,  plusetendue.  Lorsque  celte 
cloison  lie  depasse  pas  rextremite  des  lames,  la  bran- 
chie  reste  libre,  eomme  dans  Vesturgeon ; inais  lo^s- 
qu’elle  les  depasse  et  qu’elle  ya  s’attacber  anx  parois  du 
sae  branebial,  la  branebie  est  dite  fixee. 

Dans  IVs/urjg-ron,  les  vraies  branebies  sont  au  nom- 
bre  de  quatre  de  cliaque  cote,  composees  cbacune,  . 
Nomine  dans  le  pbqi  general,  d’une  double  rangeq.,de 
lames,  qui  tiennent  a autant*d’ares  branebiaux.  ll»y  a 


(1)  Op-  cit.  pi.  11,  flg.  1-5. 
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dc  plus'imc  simple  ran^mc  dc  pelitos  laiiws  altacdiees  ^ 
ropcrculc  par  Jcur  bord  externe*  formant  la  brancdiie 
accessoire  operculaire puis  uiie  seconde  brancdiic  ac- 
cossoire,  epic  nous  appellcrons  palatine,  parce  quelle 
est  attacbee  a la  voute  du  palais,  au-devant  des  arcs 
branchiaiix  superieurs  (i). 

Cbaque  lame  est  coniposee,  eonime  un  peigne,  d’une 
bande  longitudinale  cartilagineuse,  plate,  qui  en  forme 
le  bord  interne  , et  de  lamelles  transversales.  La  mem- 
brane qui  les  reeouvre  , et  sur  laquelle  se  divisent  les 
vaisseaiix  sanguins  respirateurs  , forme  un- grand  nom- 
bre  de  petits  plis  regiiliers,  diriges  en  travers. 

Une  cloison  musculo-inembraneusc  , sorte  de  dia- 
pbragme  branchial,  sejiarc  les  deux  rangees  de  lames 
de  cbaque  branebie,  et  reunit  i la  fois  les  lames  de 
cbaque  rangee.  Nous  decrirons  plus  en  detail  cette 
cloison  et  ses  muscles,  en  parlant  du  mecanisme  de 
la  respiration  dans 'cette  classe. 

Des  vaisseaux  simguins  tr^:s-nombreux  se  detaclient 
regulierement  et  successivernont  de  cbaque  branebe  ar- 
lerielle,  ou  sc  rcunissent  aux,.branches  veincuses  qui 
longent  les  lames  branchiales ; ils  forment  a incsure  un 
raibuscule  transversal  repondant  a cbaque  jili. 

l.a  branebe  veineuse  de  cbaque  arc  branchial , ou  la 
vcine  arterielle,  a un  diametre  beaucoup.plus  grand  et 
des  jiaruis  bcaucoiq)  plus  epaisscs  que  la  branebe  ar- 
tf-rielle  ou  ([lie  rarlere  veineuse,  donl  les  parois  sont 
trt;?-minces  comparalivemenl. 


(1)  Vo^r,  pour  Im  (K-lnili  V/tnalomic  coiiipaicc  dc  I’Aj'parcil  nop^raloirc,  par 
//,  LcrcUouUcl , p.  152  cl  140* 
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Lcs  branchies  de  la  chimere  de  la  Mediterranee  ont 
beaiicoup  de  rapports  avec  cedes  des  sdaciens,  et  pour- 
raieut  tres-bien , a notre  avis,  justifier  la  reunion  de 
ces  poissons  dans  iin  ineine  ordre. 

Deju  M.  Cuvier  avail  observe,  (pi’en  penetrant  au- 
dela  du  seul  trou  par  lequel  dies  s’oiivrent  an  dehors, 
de  chaque  c6te  , on  voit  qn’elles  sont  attachces  par  une 
grande  partie  de  leur  bord  , et  qu’il  y a reelleinent  cinq 
Irons  particuliers  au  fond  du  trou  general  (i), 

Cette  description  s’applique  e.xacteinent  a la  chimere 
de  la  Mediterrajiee , sauf  pour  le  nombrc  des  trous  bran- 
chiaux  internes,  qui  n’est  que  de  quatre.  Ce  sont  de 
larges  orifices  d’un  noinbre  correspondant  de  poclies 
branchiales,  a-yant , a la  verite,  leur  bord  detache  de 
la  peau.  (diacune  de  ces  poches  a des  parois  minces, 
qui  ne  sont  point  inusculcuses,  ui  soutenues  par  des 
rayons  cartilagineux. 

Les  trois  premiers  arcs  branchiaux  supportent  trois 
branchies,  ou  trois  doubles  rangees  de  lames , separees 
par  une  cloison,  et  le  quatridne  arc  ne  soutient  que  la 
paroi  posterieure  de  la  quatrieme  poche  branchiale, 
avec  la  serie  de  lames  branchiales  qui  lui  adhere. 

L’opercule  mcmbraneux,  ou  du  moius  la  peau  qui 
en  tient  lieu,  a sa  paroi  consolidee  par  vingt— trois 
rayons  cartilagineux  branchiosteges.  Cette  meme  paroi 
siinporte  une  serie  de  lames  branchiales  un  peu  plus 
conrtes  que  celles  des  branchies  completes. 

loutes  lcs  lames  branchiales  sont  molles  , sans  car- 


(1)  Ecgne  animal , 1. 11,  j).  381. 

7. 


13 


194  XXIXVLEQON.  art.  hi.  BRANCIIIES  DES  VERT^.BRliS. 

inl6ri6urj  Icurs  deux  tcic6S  sont  pliss6cs  6n  trs-* 
vers,  comme  dans  1 esturgeoii  et  les  selaciens. 

8*  Les  Cliondropterygiens  a branchies  fixes  sont  ainsi 
appeles,  parce  qu’au  lieu  d’une  seule  poche  brancliiale, 
dans  laquelle  les  quatre  arcs  branchiaux,  avec  leur 
double  serie  de  lames,  se  meuvent  librement,  comme 
dans  les  poissons  a branchies  libres,  il  y a ici  un  nom- 
bre  de  poches  proportionne  a celui  des  brancliies,  aux 
parois  desquelles  les  lames  branchiales  sont  fixees  par 
un  de  leurs  bords. 

Voici  d’ailleurs,  d’une  maniere  plus  detaillee , le  rap- 
port de  ce  nouvel  arrangement  avec  I’organisation  la 
plus  generale. 

Les  doubles  rangees  de  Tames  branchiales  constituant 
une  branchie,  dans  les  poissons  a branchies  libres,  sont 
altachees,  dans  Tordre  de.s  poissons  a branchies  lixes, 
aux  parois  antcrieure  et  post^ieure  des  deux  poches 
qui  se  suivent.  Les  parois  de  cos  deux  poches  voisines 
sont  ainsi  formees  en  avanteten  arriere,  parune  cloi- 
son  mitoyenne,  qui  separe  les  deux  series  de  lames 
d’line  meme  branchie,  laquelle,  ainsi  que  nous  Tavons 


lure  et  de  nombre,  ‘laiiF 
(jui  dislinguenl  le.s  fami 


Ic.s  families  de  cet  ordre.  J 
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Nous  decrirons,  eu  premier  lieu  : a.  Les  branchies  lUs 
Selaciens.  On  en  trouve  cinq  dans  les  raics  etles  squale$, 
qui  n’en  font,  ^ propreuient  parler,  que  quatre  et  deinie, 
. parec  que  la  derni^re  poelie  branchiale  n’a  qu’une  ran- 
gee  de  lames  [lixees  par  leur  bord  anterieur  a sa  paroi 
du  meinec6te.  Dans  les  quatre  precedents,  la  paroi  pos- 
terieure,  comme  la  paroi  anterieure,  supporte  une  se- 
rie  dc  lames.  11  resulte  de  cet  arrangement,  ainsi  que 
nous  venous  de  le  faire  remarquer,  que  les  deux  ran- 
gees  de  lames,  appartenant  a un  meme  arc  branchial, 
sont  separees  par  une  cloison  assez  compliquee,  com- 
j)osee,  entre  autres,]  de  rayons  cartilagineux  sur  les- 
quels  elles  s’appuient , et  d’une  coucbe  de  faisceaux 
musculeux,  qui  seront  deceits  dans  I’article  suivant. 

I.es  lames  braneliiales  principales  eu  supportent  de 
plus  pdites,  rangees  par  serie  transversales,  etquileur 
sont  perpendiculaires ; ces  dernieres  nous  ontparu  uni- 
quement  membraneuses  et  vasculeuses.  C’est  sur  elles 
que  s etalent  les  plus  lines  ramifications  des  vaisseaux 
respirateurs.  [On  retrouve  ici  la  structure  intime  des 
branchies,  que  nous  avons  indiquee  comme  tvpe  de  la 
classe.  j 

Le  ramcau  de  Tartwe  pulmohaire  fournit,  a chaque 
pane  de  lames,  deux  ramuscules;  le  plus  grand  suit 
le  bold  interne  des  lames,  et  le  plus  petit  leur  bord  ex- 
terne,  a cote  delaveine  pulmonaire,  ou  plutot  du  ra- 
meau  qm  lorme  une  des  racines  de  I’artcre  du  corps. 

e premier  s anastomose  a quelque  distance  de  I’extre- 
mi  e es  anies,  avec  un  rameau  transversal  qui  passe 
d line  lame  a 1 autre,  et  forme  ainsi  une  artte  commu- 
mquante  pour  tons  leurs  rameaux  internes. 

[ b.  Dans  les  Suceiirs,  les  lames  branchiales  sont  uni- 
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(jucincDt  ineinbrRn0us6S  conirne  dans  Ics  Silacicns , 0t 
I0g0r0m0nt  adh0r0iit0S  par  un  tissn  C0llu]air0  lacli0,  a 
la  paroi  d0  chaqu0  pocho  brancliialo. 

11  y a S0pt  de  C0S  pocli0S  dont  \es  parois  sont  ainsi 
garni0S  do  lamos  dirigeos  de  I’axe  du  corps  vers  sa  cir- 
conference.  Lours  deux  faces  presentent  ensuite  un 
grand  nombredeplis  transverses,  formant  une  serie,  de 
la  base  a la  pointe.  Ges  lames  ne  vont  pas  jusqu’a  I’o- 
rifice  externe  de  la  branchie.  Les  deux  rangees  voisines 
sont  separeesparune  cloisonmitoyennemusculo-mem- 
braneuse,  et  non  cartilagineuse. 

T/artere  branchiale  fournit,  en  s’avancant  entre  les 
branchies , une  branche  qui  se  divise  immediatement 
en  deux  rameaux,  pour  ces  deux  rangees  de  lames. 
Cliaque  rame.au  s’avance  entre  la  cloison  mitoyenne 
etla  rangee  de  lames  correspondantes,  et,  apres  setre 
enfonce  dans  cette  direction,  se  bifurque  pour  fournir, 
en  haut  et  en  bas,  a cbaque  lame  branchiale  que  ces 

deux  divisions  rencontrent,  I’artcre  qui,  cn  suivant  le 
bord  externe  de  cette  lame,  lui  fournit  le  sang  qui  rient 


resnirer.  , 

l,es  rameaux  ycincux-arteriels,  formant  une  dcs  r. - 

cines  (Ic  I'aorte,  naisscnt  du  bord  oppose,  ou  du  bord 
libre,  qui  rcpond  en  cffet  an  bord  externe  des  lames 

branchiales  dans  le  plan  general. 

Les  capsules,  au  noinbre  do  sept  de  cbaque  cote,  qm 
rcnferincnt  les  brancbics  <lu  Myxine  glutmosa  . nmn- 
trcnt  dans  leur  paroi  inicrieurc  des  series  de  lames  bran- 
ches .ncmbrineuses,  dirigte  dans  le  sens  du  plus 

nclit  diamctre  dc  ccs  poclics. 

Dans  yammocHe,  les  lau.es  de  la  dc.ui-brauclue  an- 

terieure  nut  la  figure  d'un  triangle  sphenquc;  cellos 
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la  demi-branclile  posterieure  sont  recourbees  cn  crois- 
sant, et  se  distiiigueut  encore  par  line  forme  plus 
etroite  ct  plus  allongce.  ] 


ARTICLE  IV. 

DU  u6cANISME  DE  la  respiration  dans  LE3  AN  IMAUX 
QUI  ONT  DES  POUMO.NS. 

Les  plienomenes  mecaniques  de  la  respiration,  dans 
les  animaux  qui  ont  des  poumons,  consistent  dans  la 
contraction  et  la  dilatation  alternative  de  cq  viscere, 
et,  en  meme  temps,  dans  Tintroduction  et  la  sortie 
d’une  certaine  quantite  d’air,  ce  qui  consthue  propre- 
ment  Tinspiration  et  Texpiration.  Chez  les  animaux  A 
circulation  pulmouaire  complete,  ces  deux  mouvements 
se  succedent  constamment  a de  courts  intervalles. 
II  n’en  est  pas  de  meme  dans  les  reptiles , dont  le  sang 
n’a  pas  besoin  d’avoir  traverse  les  poumons  pour  re- 
tourner  aux  parties  ; les  mouvements  de  la  respiration 
sont  beaucoup  moins  frequents  dans  ces  animaux,  et 
n ont  lieu  que  de  loin  en  loin.  Les  puissances  qui  les 
produisent  ne  sont  pas  absolument  les  memes  dans  les 
mammif6res,  les  oiseaux  et  les  reptiles.  Examinons-les 
successivement  dans  ces  trois  classes. 
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A.  Dans  I’llomme  et  dans  les  Mammiferes. 
a.  Du  mecanisme  de  I' inspiration. 

Ce  mecanisme  est  entiereraent  hors  des  poumons. 
Ces  visceres , resserres  de  tons  cdtes  dans  la  cavite  de 
la  poitrine  , ne  peuvent  resister  a I’air  qui  s’y  precipite 
par  la  trachee-artere  , a mesure  que  les  parois  mobiles 
de  cette  cavite  tendent,  en  se  dilatant,  a faire  un  vide 
entre  elles  et  la  surface  exterieiire  des  poumons ; alors 
I’air  agit,  par  sa  pesanteur,  contre  les  parois  des  vesi- 
cules  pulmonaires , developpe  ces  vesicules  et  augmente 
leur  volume.  Le  mecanisme  de  I’inspiration  reside  con- 
sequemment  dans  les  parois  de  la  cavite  thoracique, 
dont  nous  connaissons  deja  la  composition  par  ce  qui 
a ete  dit  dans  la  troisieme  le^on  de  cel  ouvrage,  et  de- 
pend en  meme  temps  de  la  pesanteur  de  I’air. 

L’agent  qui,  dans  Vliomme  et  les  mammiftres , con- 
tribue  le  plus  a dilater  la  poitrine,  est,  sans  contre- 
dit , le  diaphragme  (i).  Cette  cloison  a , dans  tous  ces 
animaux  , la  meme  nature  et  les  memes  rapports.  [Ses 
piliers,  ou  sa  portion  lombaire,  out  gcncralemenl  un 
developpement  remarquable.  Sa  partie  tendineuse  ccn- 
trale  a constan)inent  la  meme  forme,  jneme  dans  les 
monolrdmcs ; et  sa  partie  chariiue  coslale  a une  force 
])roportionnee  i la  plus  grande  etendue  de  ses  atlacbes 
et  de  son  action.  Cej)endant  le  diapbragme  des  mam- 


(1)  Voir  t.  I,  p.  321  du  pr6iciil  ourragc,  oii  nous  nous  sommcs  rtscrvC  do 
revenir  lur  m description  et  »ci  usages. 
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mif'eres  presente  clans  sa  structure  quelqnes  clifTerenccs 
que  nous  devons  iudiquer  ici , quoiqu’elies  ne  soient 
pas  toutes  relatives  an  mecanisme  de  la  rc'spiration.  ] 
Wous  observcrons  preniiereinent  que  son  etendue 
aiigmente  necessairenient  plus  on  rnoins  avec  la  lon- 
gueur du  trone  et  le  notnbre  des  cAtes;  sans  cela,  ses 
attaches  [a  cellcs-ci  reculant  avec  dies,]  il  retrecirait 
, beaucoup  la  cavite  abdoiuiuale,  lorsipie  Ics  deruicrcs 
cotes  sont  raj)procbees  du  bassin,  comme  dans  le 
rhinoceros,  Velepkant  ^ le  c/u  val,  le  paressrux  xmau. 
Pour  eviter  cet  inconvenient,  qui  scrait  d’autant  j>lus 
grand  que  les  visc^res  ahdominaux  sor«t  tr^s-voluiui- 
neux  dans  ces  aniinaux,  particulierement  dans  les 
trois  premiers,  le  diaphragiue  est  tres-c*tendu  ct  forme 
line  sorte  de  cul-de-sac  faisaut  une  saillie  considerable 
dans  la  cavite  thoracique,  ouvert  tres-obliquement 
dans  la  cavite  abdominale  , augmentant  beaucouj>  son 
dendue,  el  contenaut  une  partie  de  ses  visceres.  [Cette 
disposition  prolonge,  du  cote  des  vertebres , la  cavite 
thoracique  et  la  raccourcit  vers  le  sternum. 

On  a observe,  dans  des  cas  tres-rares,  chez  Thomme, 
des  faisceaux  musculeux  se  prolongeant  extraordinai- 
rement  des  piliers  du  diaphragme  sur  I’oesophage.  Meckel 
a trouve  plusieurs  iois  celte  organisation  dans  Vours 
brim,  oil  die  parait  normale  (i). 

J ai  Yu  dans  les  semnopith'eqves,  et  dans  plusieurs  au- 
tres  singes,  les  piliers  du  diaphragme  former  autour  de 
1 ccsophage  un  anneau  musculeux  tres-fort,  dont  les 
deux  cotes  s eutrecroisent  en  avaut  et  foruient  une 


(1)  Syttim*  d’Anatomia  comparec , t.  in,  p,  461  de  lYdit.  allemande. 
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saillie  prononcee  sur  la  partie  tendineiise  dc  ce  miis- 
cdc  du  c6te  de  la  cavite  thoraciquc.  Cette  organisation, 
qu’on  retroiive  dans  les  chauve-souris , semble  propre 
aux  animaux  grimpeurs,  on  a ceuxqui,  conime  ces 
derniers,  dorment  la  tete  en  has.  Le  sphincter  oesoplia- 
gien  du  diaphragme  me  semble  avoir  pour  but  de  ter- 
mer I’estomac  de  ce  cote,  et  d’empecber  la  sortie  des 
aliments,  dans  la  position  renversee  (i). 

Une  autre  particularite  de  ce  muscle,  est  celle  ob- 
servee  dans  la  famille  des  chameaux^  ou  il  renter  me 
un  petit  os  dans  I’epaisseur  de  la  partie  moyenne  de 
son  bord  tendineux  vertebral.  Get  os  avait  plus  d’un 
ponce  de  long  et  un  demi-pouce  de  large  dans  un  cha- 
meau  adulte  (2).  ] 

Dans  les  inspirations  ordinaires , qui  se  tout  douce- 
ment  et  sans  effort,  le  diaphragme  agit  presque  seul, 
et  sa  contraction  est  sufiisante , a peu  de  chose  pres, 
pour  auginenter  convenablement  la  capacite  de  la  poi- 
trine.  Elle  n’est  done  aidee  que  faiblement,  dans  ce 
cas,par  les  releveurs  des  cotes,  nommes  ainsi  parce 
que  dans  Tbomine  ils  reinvent  en  elTet  ces  arcs  osseux, 
les  portent  en  dehors,  etaugmentent  ainsi  le  diamilre 
transversal  de  la  poitrine.  Les  plus  importants  de  ces 
muscles  sont,  sans  contredit , les  intercoslaux  externes 
et  internes  [inter cosliens) ; mais  ils  sont  soutenus,  dans 
leur  action,  par  les  scal^:nes  [traclirlo-costiens) , les  rc- 
leveurs  propres  [iransvcrso-costiens),  et  les  pclits  den- 


(1)  Voirmon  Mtmoircimr  IVstomac  des  ■;emnopillii'‘qiiC8,  etc.,  instiA  parmi 
ceux  de  la  Sociil6  d’Hisloirc  Naturelle  dc  SlrasbourR,  1.  ii.  — (2)  Mrchd , Ar- 
chives d’Annloinic  et  dc  Physiolop;ie , t.  v,  vi  el  viu , ou  sc  trourciil  des  obser- 
vations dc  cct  auteur  cl  dc  MM.  Jtrger  cl  Leuckart. 
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teles  posterieiirs  snperieurs  [dorso-costicna)  % tons  de- 
crits  dims  Tart,  iv  de  la  troisienic  lecoii  ( 1.  i , p.  5i.) 
ct  suivantes  ). 

Dans  Ics  i’ortes  inspirations  , ees  muscles  agisscnt 
avec  plus  d’energie  ct  il’etTet;  ils  developpent  j)lus  S(.*n- 
sibleinent  les  parois  de  la  poitrine  , aides  alors  par  d’au- 
tres  muscles;  les  grands  denteles  [scapnlo-costicm)^  et 
les  grands  et  petits  jieetoraux  [stci  no-.  ostirns  et  costo- 
coracoidinis),  dont  I’action  , dans  les  eflurts,  pent  se 
porter  sur  Ja  poitrine,  lorsque  rextremite  anterieure 
est  immobile. 

c.  Du  mecanisme  dr  [’expiration. 

II  n’est  point,  eomme  eelni  de  rinspiration,  entiere- 
ment  hors  des  poumous,  et  depend  encore  de  I’orga- 
nisation  de  ces  visceres. 

La  portion  de  ce  mecanisme  qui  est  hors  des  pou- 
mons , est  due  principalement  aux  muscles  du  bas- 
ventrc,  qui  sont , a cet  cgard  , les  vrais  antagonistes  du 
diaphragme.  Leur  action  alterne  en  elTet  avec  celle 
de  ce  muscle;  lorsqu’il  a reloule  en  bas  et  en  dehors 
les  visceres  abdominaux  pendant  I’inspiration , les 
muscles  de  rabdomen  compriment,  a leur  tour,  ces  vis- 
c^ires , les  repoussent  avec  le  diaphragme,  vers  la  poi- 
trine, dont  ils  diniinuent  la  cavite,  etproduisent  ainsi 
1 expiration  ou  1 expulsion  de  I’air  des  poumons. 

iNous  n avons  rien  a ajouter  a ce  que  nous  avons  dit 
de  ces  muscles,  lenon  troisieme,  art.  iv.  Leur  action 
est  tellement  importante  dans  I’expiration , comme  celle 
du  diaphragme  dans  I’inspiration,  que  c’est  particulie- 
rement  par  le  gonflement  et  la  contraction  alternative 


209  XXXIX*  LECON.ART.  IV.  MECANISME  DE  LA  RESPIRATION. 

du  ventre,  produit  par  ces  deux  puissances,  que  Ton 
jiigc,  dans  les  mamniileres  comuie  dans  I’lioinujc,  des 
mouvements  de  la  respiration. 

D’autres  puissances  accessoiresservent  encore  a I’ex- 
piration  , et  en  coinposent  le  rnecanisme. 

1“  L’elasticite  des  cdtes  mise  en  jeu  dans  I’inspira- 
tion  par  les  muscles  releveurs ; des  que  ces  muscles  ces- 
sent  de  se  contracter,  les  cotes  qu’ils  ont  relevees , et 
dont  ils out  ouvertles  arcs,  repreiinent,  par  cette force, 
leur  etat  naturel,  s’abaissent,  ferment  leur  arc,  et 
diminuent  le  diametre  transversal  de  la  poitrine. 

2*  Tons  les  muscles  qui  abaissent  les  cotes  ont  le 
meme  usage.  Tels  sont  les  muscles  droits  du  bas- 
veutre,  et  les  obliques,  que  nous  venous  de  cousiderer 
comme  ayant  un  autre  ell'et,  servant  au  meme  but;  le 
triangiilaire  du  sternum,  le  carre  des  lombes,  le  sacro- 
lombaire  et  le  tres-long  du  dos. 

Toutes  ces  puissances  sont  communes  ^ I’liomme 
et  aux  mam  mi  feres,  et  ne  presentent  pas  de  diffe- 
rences bien  remarquables,  si  ce  n’est  celles  que  nous 
avonsdeja  decrites  (lecon  iii,  art.  iv) ; entre  autresrela- 
tivement  au  long-dorsal  et  au  sacro-lombaire,  qui  sont 
tres-petits  dans  les  chauve-souris,  ainsi  que  les  autres 
muscles  de  I’epine,  et  dont  rinfluence  dans  la  respira- 
tion est  conseqiieminent  nulle,  ou  a pen  pres. 

La  sccoiide  jjortion  de  ce  meme  rnecanisme,  qui  re- 
side dans  les  j)Oumons,  consiste  : 

i“Dans  I’ela  dicite  destuyaux  ueriens  mise  en  jeu  par 
I’air  (jui  les  dilate. 

2®  Dans  la  i fintraction  de  ces  m^mes  tuyaux  deter- 
mijieepar  les  fibres  inusculaires  cpii  les  entmirent. 

II  resulte  de  cette  liistoire , que  les  pOumons  des 


DANS  LES  OISEAUX. 


203 

mammiferes  sent  purement  passifs  dans  I’inspiration  , 
tandis  qu’ils  participent,  par  leiir  propre  force,  aux 
mouvements  de  Texpiration. 

B.  Dans  les  Oiseaux. 

Le  uiecanisme  de  la  respiration  doit  produire  , dans 
ces  aniinaux,  I’entree  de  I’air,  non-seulement  dans  les 
poumons,  uiais  encore  dans  les  grandes  cellules,  et  sa 
sortie  de  ces  memes  parties.  II  ne  peut  done  plus  etre 
absoluuient  le  uieine  que  dans  les  uiauiniiferes. 

La  situation  recnlee  des  poumons  qui  sont  enfonces 
dans  les  intervalles  des  c6tes,  de  chaque  eOte  de  la  co- 
lonne  vertebrale,  et  par  consequent  pres  de  la  portion 
des  parois  de  la  poitrine,  qui  ne  jouit  de  presqiie  aucune 
mobilite  pour  les  dilater  ou  les  resserrer,  en  est  la  pre- 
miere cause  principale.  [ 11  faut  se  rappeler  encore  que 
les  poumons  sont  adherents  dans  toute  leur  face  ver- 
tebrale et  costale  par  du  tissu  cellulaire,  organise  en 
cellules  et  en  canaux  aeriens  et  recevant  beaucoup  de 
vaisseaux  sangums  respiratenrs  ou  pulmonaires;  qn’ils 
ne  sont  reconverts  par  la  plevre  que  dans  leur  face 
viscerale,  et  que  la  dilatation  dont  ils  sont  susceptibles 
de  ce  cote,  comme  nous  le  verrons  tout-a-Fheure , est 
plutot  relative  aux  canaux  qui  conduisent  dans  quel- 
ques  cellules.  ] 

La  secondq  difference  est  la  dispersion  des  grandes 
cellules  dans  la  cavite  commune.  II  en  resulte,  en  effet, 
que  la  respiration  des  oiseaux  ne  pouvait  avoir  pour 
principal  agent  un  diaphragme  semblable,  pour  la  si- 
tuation et  pour  la  structure  ,•  a celui  des  mammiferes, 
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qui  n’aurait  jamais  pu  clilater  a la  ibis  les  poumons  et 
les  grandes  cellules,  j 

Aussi  avons-nous  dit,  dans  notre  premier  volume, 
quo  les  oiseaux  n’ont  pas  proprement  de  diapliragme  ; 
ce  qui  ne  doit  pas  s’entendre  d’une  maniere  absolue, 
car  nous  verrons  bientot  que  ces  animaux  ont  quelque 
chose  d’analogue. 

[Pour  se  faire  une  idee  juste  de  cemecanisme,  il  ne 
faut  pas  perdre  de  vue  que  les  tubes  aeriens  qu’inter- 
cepte  le  tissu  pulmonaire  proprement  dit,  s’ouvrent  et 
se  continuent  dans  les  grandes  cellules  qui  divisent  la 
grande  cavite  viscerale,  et  qui  penetrent  jusque  dans 
les  os.  Les  poumons  proprement  dits  et  ces  cellules 
forment  un  ensemble,  dans  le  mecanisme  de  la  respi- 
ration, qu’on  ne  pent  separer  pour  comprendre  ce  me- 
canisme. ] 


a.  De  I’ Inspiration. 

Elle  est,  comme  dans  les  mammiferes  , une  suite  de 
la  dilatation  des  cavites  aeriennes , determinee  par  des 
puissances  qui  sont  hors  de  ces  cavites.  Ce  sont : 

i“Pour  les  poumons  , des  muscles  qui  ont,  relative- 
ment  ces  visc^res,  les  memes  fonctions  que  le  dia- 
pliragme des  mammiferes,  mais  qui  I’exercent  avec 
beaucoup  moins  d’effet. 

Chacun  de  ces  muscles,  dans  Vautriiche,  s’attache 
interieurementaux  cinq  c6tes  qui  suivctvl  la  premiere, 
par  autant  de  portions  distinctes. 

La  premiere  de  ces  portions  est  fixec  i rcxtrcmite 
inferieure  de  la  deuxieme  cote  ; la  deuxi^me,  d celle  de 
la  troisieme  cote  , et  le  long  de  son  bord  superieur  ou 
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anterieiir;la  quatrieme  et  la  cinquieme,  i lacinquieme 
c6te,  et  la  sixieme,  a la  cote  suivante.  Chacune  d’elles, 
de  forme  large  et  plate,  remonte  en  dedans  de  la  poi- 
trine,jusqu  alafaceinferieure  des  poumons:  les quatre 
premieres  en  sc  joigiiant,  les  deux  dernieres  cn  se  reu- 
nissant  de  meme.  Arrivees  sous  ccs  visceres,  leurs  fi- 
bres musculaires  s’y  tcrminent  en  une  large  apone- 
vrose,  qui  tapisse  leur  face  inferieure,  ou  plutot  la  pa- 
roi  de  la  cellule  qui  rcpond  cette  face,  se  fixe  a cette 
paroi,  et  so  continue  de  dehors  en  dedans  jusqu  a la 
colonne  vertebrale , ou  clle  se  confond  avec  cello  de 
I’autre  cote.  On  voit  que  ccs  muscles  rejiondent,  en 
quolque  sorte,  an  diaphragme  des  mammiferes;  en  se 
contractant,  ils  doivent  tirer  en  bas  la  membrane  qui 
recouvrela  face  inferieure  des  poumons,  entrainer  avec 
elle  les  poumons  qui  lui  adherent , les  dilater  de  ce  c6te , 
et  obliger  fair  a s’y  precipiter.  Ces  muscles,  a pen  pres 
semblables  dans  le  casoar^  ne  nous  ont  paru  , d propor- 
tion, aussi  forts  dans  aucun  autre  oiseau.  vSerait-ce 
que  leur  action  devenait  plus  necessaire  a cause  de  la 
moindre  mobilite  des  cotes,  et  devait  suppleer  a ce 
defaut? 

Leurs  portions  sont  ordinairement  separees  dans  les 
autres  oiseaux.et  forment  quatre  ou  cinq  petits  muscles. 
II  y en  a quatre  dans  Vaigte , qui  s’elevent  de  Tangle 
poslerieur  des  troisieme , quatrieme  et  cinquieme  cutes, 
jusquW  la  face  inferieure  des  poumons. 

Tel  est  Ic  seul  agent  qui  produise  immediatement 
la  dilatation  des  poumons;  [ encore  son  action  doit-elle 
etre  tres-bornee  et  particuliereraent  limitee  aux  canaux 
aeriens  qui  s’ouvrent  a la  partie  inferieure  des  poumons 
et  a leurs  orilices  conduisant  fair  dans  les  cellules, 
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parce  que  Taponevrose  de  ces  muscles  adhere  partlcu- 
liercment  aux  parois  de  ces  canaux , et  pres  de  leurs 
orilices.  Cependant  cette  aponevrose  est  tres-peu  mo- 
bile, et  en  sabaissant,  elle  doit  comprimer  I’air  des 
cellules  qui  sont  au-dela.  On  ne  pent  done  pas  com- 
parer leffet  de  ce  rudiment  de  diaphragme  costal,  re- 
lativemeut  au  mecanisme  de  I’inspiration,  avec  celui 
des  mammiferes.  II  faut  plutot  I’etudier  comme  faisant 
partie  d un  plan  d’organisation , tres-prononce  dans  les 
mamiferes,  et  qui  tend  a s’effacer  dans  les  oiseaux.  ] 

2°  Les  parois  de  la  poitrine  sont  trop  peu  mobiles , 
dans  la  partie  qui  touche  aces  organes,  pour  deter- 
miner immediatement  leur  dilatation  ; mais  dans  le 
reste  de  leur  etendue,  celte  mobilite  est  considerable, 
elle  sert  puissamment,  en  augmentant  la  capacite  de  la 
poitrine,  a dilaler  les  grandes  cellules.  Lair,  force  par 
ce  mecanisme,  de  se  precipiter  dans  ces  cellules,  s’in- 
troduit  dans  les  poutnons.  La  mobilite  des  cotes  est 
done  encore  un  agent  indirect  de  I’inspiration  des 
poumons. 

Ainsi,  pour  ce  qui  est  des  grandes  cellules  que  ren- 
ferme  la  cavite  commune,  il  est  clair  qu’elles  doiveut 
se  remplir  d’air  et  se  gonller  a mesure  que  les  parois  de 
cette  cavite  sont  dilalees.  iNous  avons  deja  vu  la  conqio- 
sitiou  de  ces|>arois  dans  la  troisieme  leyoii,  art.  iii  et  iv. 

iNous  observerons  seulement , a I’egard  des  cotes, 
que  leur  composition  favoriso  singulierement  la  dilata- 
tion et leresserremeiit  de  la  grande  cavite,  par  larticu- 
latfou  mobile  qui  reunit  les  deux  portions  osseuses  des 
coles  sternales.  L’angle  quo  forment  ces  deux  portions 
s’ouvredans  rinsjiiration , ce  qui  ccarle  le  sternum  de 
la  coloune  vertebrale,  ct  augmente  considcrablemcnt 
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le  cliainetrc  antero-posterieur  de  la  cavite  commune, 
en  mcme  temps  les  c6tes  se  portent  en  dehors,  ct  agran- 
dissent  dechafpie  cdte,  ou  transversalemeiit , la  meme 
cavite.  On  pent  voir,  dans  notre  troisieme  lec^on , les 
agents  miles  muscles  qoi  produiseut  ce  moinement. 

11  doit  etre,  a j)i*oportion  , moins  considerable  dans 
Vaulrucke  et  le  casour,  dont  la  [ilupart  des  cotes  n’oiit  j>as 
leurs  deux  portions  reunies  angle  capable  des’ouvrir 
ou  de  se  termer,  et  jmiissant  par  consc([uent  de  beau- 
coup  de  jeu  , inais  formant  un  arc  dont  les  mouvements 
doivent  etre  beaucoup  plus  difliciles. 

[Le  vide  produit  j)ar  rouverture  des  c6tes,  et  juir  la 
dilatation  de  toutes  les  cellules  de  la  cavite  commune 
quien  resulte,  rmnptrequilibre  enlre  I’air  contenu  dans 
ces  cellules,  dans  celles  des  os  et  ilans  les  pouinons,  et 
I’air  exterieur;  le  poids  de  celui-ci  I’entraine  immedia- 
lement  dans  toutes  ces  parties,  ] 

Ln  se  |)recipilant  dans  les  cellules  de  la  cavite  com- 
mune, I’air  doit  passer,  en  partie  dans  les  pouinons, 
en  partie  hors  de  cette  cavite,  dans  les  cellules  de  toutes 
les  autrcs  regions,  et  specialeiuent  dans  celles  des  os, 
et  s’y  melanger  avec  celui  qui  sy  trouvait  auparavant. 
L oiseau  pent  d’ailleurs  I’y  presser  avec  force  , en  fer- 
mant  sa  glotte,  et  en  contractant  en  meme  temps  ses 
muscles  abdominaux. 


b.  De  t Expiration. 

Les  pouinons  des  oiseaux  peuvent,  comme  ceux  des 
maminiteres,  se  debarrasser,  en  partie,  par  lenr  propre 
force  [Telasticite  de  leur  tissu] , de  I’air  qui  s’y  est  in- 
troduit  dans  i’inspiration.  Aucun  autre  agent  n’expulse 
imniediatement  I’air  de  ces  visceres;  mais  ce  fluide  est 
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entraine  hors  des  poumons,  principalement  par  Tiin- 
pulsion  de  cclui  qui  est  cliasse  des  grandes  cellules. 

Ce  dernier  effet  a lieu  au  nioyen  de  Taction  des  mus- 
cles du  bas-ventrcj  dont  la  contraction  ne  sert  pas  sim- 
plement  a diininuer  immediatemcnt  les  parois  de  la 
cavite  commune ; ce  qui  aurait  inoins  d’effet  que  dans 
les  mammiferes,  a cause  du  peu  d’etendue  des  parois 
purcment  musculeuses  de  cette  cavite;  mais  en  soule- 
vant  Textremite  posterieure  du  sternum  , et  en  rap- 
prochant  cct  os  de  la  colonne  vertebrale,  les  muscles 
de  Tabdomen  resserrent  considerabrement  la  cavite 
viscerale.  Le  sternum  obeit  d’autant  plus  facilement  a 
cette  impulsion , que  la  portion  sternale  des  cotes  sur 
laquelle  il  s’appuie  est,  ainsi  que  nous  Tavons  dit,  tres- 
mobile  sur  la  portion  vertebrale.  Leur  angle  se  ferme 
dans  Texpiration , comme  il  s’etait  ouvert  dans  Tin- 
spiration.  Le  sternum  des  oiseaux  est  en  cela  tres- 
comparable  au  cote  d’un  soufflet  dont  les  cotes  repre- 
senteraient  le  cuir,  et  dont  Tautre  cote  [ rcpondant  a 
la  face  vertebrale  de  la  cavite  tboracique]  serait  a peu 
pres  immobile. 

Les  muscles  du  bas-ventre  qui  meuvcnt  particulie- 
rement  ce  soufflet,  en  soulevant  le  sternum  et  en  di- 
minuant  Touverture  de  Tangle  des  cotes,  sont  : 

1*  \j  analogue  du  grand  oblique , dont  les  fibres  cbar- 
nues  recouvrent  les  c6tes  seulemcnt  de  Tabdomen,  et 
nes’ctcndcnt  pas(m  dcssousde  cette  partie.  Liles  sont 
plus  transversalcs  qu'obliques,  quoique  Ton  pulsse  y 
reconnaitrc  un  pen  d’obliquite  d’avant  en  arriere,  et  de 
dehors  cn  dedans. 

J.e  memc  muscle  se  prolonge  a Textericur  des  cotes 
jusquVi  la  premiere,  et  tienl  a ccs  cdtes,  du  cote  ex- 
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terne,  par  autant  de  lan^^uettes,  tamlis  qnc  son  bord 
interne  repond  A line  aponc^  rose  qiii  est  lixr>e  an  ster- 
nnni.  Cette  portion  costale  dn  J^rand  oliliqne , bean- 
coup  plus  etendne  que  la  portion  abd«nnina]e,  a ses 
fibres  charnues  cgaleinent  plus  obliques. 

On  voit  que  ce  muscle  doit  comprimer  aver  force 
non-seulement  les  parties  mollcs  de  I’abdoinen,  mais 
encore  toutes  les  cOtes,  et  servir  ainsi  a I’expiration. 

2"  Le  second  des  muscles  du  bas-ienfre.  Vatuilo^itc 
del'oblique  ascendant^  sert  moius  qm*  }f  precedent  a de- 
Jirimer  les  cotes  on  a relever  le  sternum  (i).  lloccupc, 
comme  le  jrrand  oblique,  les  j)arois  laterales  de  I’abl 
domen,  et  s’avance  de  dehors  en  dedans  de  I’ileon  a 
[toute  la  partie  vertedirale  de  ] la  dernier^  cAte.  Se's 
fibres  sont  tres-obliques. 

3 aim  (ague  du  parait  cgaleinent  contri- 

bucr  a rclever  cet  os;  ses  fd.res  eharnucs  , absolument 
trausversales,  sont  recouvertes  par  les  presidents  ,*t 
par  le  suivant;  ellcs  s’attaclomt  en  arriere  A la  conca- 
vite  de  I’arc  que  forme  le  pubis , s’etemlent  sur  les  cAtes 
et  en  dcssous  de  Tabdomen  , et  tiennent  A une  apone- 
vrose  qui  va  joindre  le  sternum  [ <-t  sc  continue  dans 
la  li{,me  mediane  avec  celle  du  cote  oppose]. 

4“  L analogue  du  muscle  droit,  pour  la  situation,  mais 
non  pour  la  direction  des  fibres  [dont  les  plus  internes 
se  portent  un  pen  obliquement  vers  la  ligne  blanche]. 
Celles  qui  composent  sa  partie  externe  sont  dirigeL 
d avant  en  arriere  , et  s etendent  du  bord  posterieur  du 


A/i  A ^ """  la  justess^  de  cette  proposition  oue 

lort,  en  aOirmanl  que  nous  lui  refusons  la  fonction  Se  n" 
4ba.sseur  des  cdtes , ce  que  nous  n’avons  pas  dit , connne  on  vient  de  le  voll 

14 
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Sternum,  oii  dies  s’attadicut,  dune  part,  u la  parlie 
correspoudante  du  pubis,  a lacjuelle  dies  soiit  lixees  eii 
arrid’e  ; ce  muscle  n’a  pas  d’intersections  tendineuses. 
[C’est  par  cette  raison  sans  doute,  et  parce  qu’il  manque 
dans  la  corncille-j  que  MM.  Cuvier  etDumdil  ont  in— 
lirme  Fexistenee  des  muscles  droits  dans  les  oiseaux 
(t.  I,  p.  220,  dela  edition).  On  vient  de  voir,  par 
I’ancien  texte,  que  Je  les  avals  decrits  (t.  IV,  p.  364). 
Meckel  les  a vus  dans  Vauiruche , ct  reconnait  leur  exis- 
tence, en  general.  ] Le  muscle  droit  a la  figure  d un 
rectangle  allonge;  il  recouvre,  avec  son  semblable, 
toute  la  face  infericure  de  i’abdomen.  Son  action  est 
de  cornprimer  les  parois  de  cette  cavite,  et  de  relever 
rextreniite  posterieure  du  sternum. 

Tels  sont  du  moins  les  muscles  de  rabdomen  dans 
les.  caiiards.  Le  dernier  ne  parait  pas  exister  toujours, 
ainsi  que  nous  venous  de  I’exprimer. 

Les  muscles  de  Tabdomen  ne  sont  pas  les  seuls  agents 
qui  diminuent  la  capacite  des  grandes  cellules ; plu- 
sieurs  de  celles-ci  ont  une  partie  de  leurs  propres  parois 


eyidcmment  musculeuse  et  capable  de  se  contracter. 

INous  allons  decrirc  cette  structure  d’apres  \'autruche, 
ou  clle  est  la  plus  evidente ; elle  est  encore  visible  dans 

les  autres  grands  oiseaux , surtout  lorsque,  par  Faction 

de  Fesprit  de  vin,  on  a donn6  plus  d’opacite  a ces  fibres 
musculaires.  11  y a dans  cet  animal  une  sorte  de  cloi- 
son  tfansversale,  ou  de  diapliragme , qui  separe  la  cel- 
lule des  estomacs,  de  celles  du  foie  et  du  pericarde,  et 
les  premieres,  des  grandes  cellules  latcralcs.  11  tieut  in- 
fericurernent , et  dans  sa  parlie  moycnne,  au  stcrnui  , 
aiix  cotes,  nu  pcritoine,  et  aux  muscles  t u las  ven  re. 
Sur  les  cOtes,  il  est  uni  a la  jiaroi  interne  e a fcrau  e 
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cellule,  ou  plutot  il  forme  cette  paroi;  ses  fibres  se 
Joigncnt  supcricurement  i\  toiite  la  circonference  de 
rcfisophage , ct  se  prolongent,  des  deux  cotes^  en  deux 
especes  de  piliers  qui  s’attaehent  a la  colonne  verte- 
brale,  immediatement  apr6s  la  deriiiere  cote,  par 
quatre  petits  tendons. 

Dans  toute  cette  etendue , le  diaphragine  est  compose 
de  faisceaux  musculeux  tres-evidents , qui  se  dirigent 
de  bas  en  haut,  et  convergent  en  arrii^re  vers  les  piliers. 
On  y reiuarque  aussi  des  fibres  tendineuses  eiitreuie- 
lees  avec  les  premieres. 

Mais  son  etendue  ne  se  borne  pas  i ce  qiie  nous  ve- 
lions  de  dire  : ses  fibres  enveloppent  toute  la  circonfe- 
rence externe  de  cliaque  lobe  du  foie,  contournant 
cette  partie  de  bas  en  liaut,  et  d’arriereen  avant,  aboii- 
tissent  superieurement  a raponevrose  commune  des 
muscles  pulmonaires;  et,  en  avant,  aux  deux  c6tes  du 
pcricarde.  Dans  cette  portion , le  diapliragme  separe  la 
grande  cellule  laterale  de  celle  de  cliaque  lobe  du  foie, 
et  coiitribue  a lormer  la  cloison  commune  de  ces  deux 
cellules.  La  partie  moyenne  de  sa  portion  transversale 
est  encore  unie  fortemeut  a la  pointe  du  pcricarde, 
qui  se  place  eutre  les  deux  lobes  du  foie. 

11  resulte  de  cette  structure , que  cliaque  lobe  de  ce 
dernier  vHscm’e  pent  etre  comprime  fortemeut  par  cette 
sorte  de  diapliragme,  qui  doit,  en  nieme  temps,  expul- 
ser  Fair  des  cellules  qui  renferment  ces  lobes.  II  peut 
encore  tirer  en  arriere,  ou  il  a un  point  fixe,  le  pmi- 
carde  et  le  foie,  agiter  par  ce  mouvement  I’estomac 
resserrer  sa  cellule  et  en  cliasser  aussi  I’air. 

[ Si  1 on  etudie  cette  cloison  dans  le  canard,  on  aura 
une  idee  tr^s-claire  de  scs^dispositions  et  de  ses  appa- 
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ronccs  comine  diapliragme,  apres  avoir  cnleve  le  co3ur, 
Ic  foie,  les  intestins  avnc  les  cstomacs,  dont  le  premier 
aura  du  etre  coupe  a I’cndroit  ou  il  penetre  sous  cette 
cloison.  Plus  cn  arriere,  on  verra  un  veritable  centre 
aponevrotique,  avec  un  ecartement  des  deux  piliers  de 
ineine  nature  a travers  lequel  passe  le  tronc  de  I’aorte 
abdominale  et  sa  premiere  branclie  viscerale. 

Ce  diaphragrne  posterieur,  ou  lombaire,  semble  etre 
un  dedoubleinent  de  Taponevrose  pulmonaire , sorte  de 


diapliragme  costal,  lequel  revolt,  de  cliaque  c6te,  des 
faisceaux  musculeux,  qui  s’elevent  vers  cette  apone- 
vrose  , de  Tangle  de  plusieurs  cotes,  ainsi  que  nous  Ta- 
vons  dit  en  decrivant  le  mecanisme  de  Tinspiration.  ] 
Pour  ce  qui  est  des  cellules  qui  sont  hors  de  la  ca- 
vlte  commune,  il  n’y  a que  celles  qui  peuvent  etre  com- 
primees  par  les  parties  environnantes,  telles  que  les 
muscles,  qui  diminuent  de  volume  et  se  vident  d air 
par  ce  moyen.  La  portion  de  ce  fluidc  qui  a penetre 
dans  les  cellules  des  os  n’en  pent  revenir  aussi  faci- 
lement ; elle  ne  doit  en  sortir  qu’au  moyen  de  Timpul- 
sion  communiquee  par  Tair  chasse  des  cellules  voisi- 
nes  et  par  Teffct  des  changemcnts  de  temperature. 

r En  resume,  le  mecanisme  qui  determine  Tentree 
de  Tair  exterieur  dans  les  poumons  et  sa  sortie  hors  de 
CCS  organes,  nc  produit  ce  double  ellet  que  d uuc  ma- 
uiere  indirectc.  Celles  des  grandes  cellules  aericnnes 
annexees  aux  poumons  propremcut  dits,  dont  les  parois 
sont  susccpliblcs  d’etre  comprimees  et  dilatees,  dont 
les  capaciles  peuvent  ainsi  augmentcr  pour  Tmspira- 
tion  on  dimiuuer  pour  Texpiralion , cn  sont  les  agents 
niediats.  (Test  cel  air  des  grandes  cellules,  (pn  nepeut 
arriver  du  deliors  sans  agiter  celui  des  tubes  ae- 


DANS  LI'S  OISEAUX. 


213 

liens  pulmonaires,  qui  ne  pent  ctre  verse  dans  Tatnio- 
splierc  sans  entrainer  avec  liii,  dn  inoins  on  partie, 
celui  de  ces  memes  tubes,  qui  en  renouvelle  I’air  ser- 
vant essentiellenient  a rheinatose. 

IS’ous  somines  porte  a pcnscr  ((ue  roxif^euatiou  du 
sang  se  lait  Ires-peu  a travers  la  sereuse  qui  compose  les 
grarides  cellules  acrienncs  ; sans  cela  il  y aurait  moius 
de  diliercnce  qu’il  n’en  existe  recllement  entre  le  sang 
veineux  et  le  sang  arteriel  des  oiseaux.  Ces  grands  reser- 
voirs d’air  out  sans  doiite  pour  eft'et  de  diminuer  la 
pesanteur  specinque  de  I’oiseau  et  de  faciliter  par  la  ses 
inouveinents  aeriens.  Mais  rinlluence  indirccte  de  cette 
organisation  sur  la  respiration  cst  encore  plus  essen- 
tielle. 

C’est  coimne  reservoirs  de  I’air  qui  doit  resj)irer  dans 
les  poumons,  soit  avant  dVntrer  dans  les  cellules,  soil 
i la  sortie  de  ces  capacites,  qu’il  faut  les  considerer. 
11  en  resulte  que  la  quantite  d’air  contcnue  dans  les  ca- 
pacites aeriennes  des  oiseaux  est  beaucoupplus grande 
que  dans  les  mammiferes , et  que  la  proportion  de  I’air 
respirable  qui  est  mise  en  contact , dans  uu  temps  donne 
avec  le  sang  pulmonaire  est  beaucoup  plus  considerable.’ 

Cette  proposition  pourrait  encore  se  deduire  des 
inouveinents  plus  frequents  de  leur  respiration  et  de 
leur  circulation  plus  rapide.  On  est  en  droit  de  tirer 
CCS  dernieres  conclusions  de  la  vitesse  de  leurs  mouve- 
ments  dans  I’air.  Nous  avons  fait  remarquer,  en  par- 
lant  de  a structure  intime  des  poumons  dans  les  oi- 
seaux, leur  petit  volume  proportionnel  comparative- 
ment  a ceux  des  mammiferes  ; la  plus  faible  capacite 
de  leurs  canaux  aeriens,  rclativement  aux  vaisseaux 
sanguins;  la  grande  capacite  de  ces  derniers,  consi- 
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deres  dans  leur  ensemble,  qui  forme,  du  poumon  de 
I’oiseau,  une  masse  assez  compacte,  composee,  en 
grande  partie,  d’lin  reseaii  sanguin  liomogene ; I’extreme 
tenuite  des  dernieres  ramifications  des  vaisseaiix  qui 
composent  ce  reseau  ; nous  venons  d’observer  Timmo- 
bilite,  ou  a peu  pres,  de  ces  organes  dans  les  mouve- 
ments  d’inspiration  et  d’expiration,  et  de  rappeler  les 
grands  reservoirs  aeriens  qui  leur  sont  annexes. 

Toutes  ces  circonstances,  qui  distingent  essentielle- 
ment  les  poumons  et  la  respiration  des  oiseauxj,  de  ce 
que  nous  avons  vu  dans  les  mammiferes,  me  semblent 
avoir  ete  necessitees  par  les  consequences  sur  la  circu- 
lation en  general  et  sur  la  circulation  pulmonaire  en 
particulier,  de  la  rapidite  extreme  de  leur  vol  et  des 
cbangements  frequents  dans  le  poids  de  1 atmosphere 
et  dans  la  temperature  de  I’air,  auxquels  les  oiseaux 
sont  exposes  dans  leurs  voyages  aeriens.  11s  doivent  a 
cette  organisation  de  n’avoir,  dans  leurs  mouvements 
si  rapides,  si  soutenus  et  quelquefois  si  eleves,  m es- 
soufflement,  ni  hemorrhagies.  Le  vol  bas  et  peu  sou- 
tenu  des  chauves-souris  ne  peut  pas  etre  une  objection 
contre  cette  maniere  de  voir.  ] 

C.  Dans  les  Reptiles. 

Les  Ordres  dont  sc  compose  la  classe  des  Ueptilcs 
diff<^rent  entrc  cux  h cet  egard,  comme  i\  beaucoup 
d’autres. 

Ccux  du  premier  ordrc,  qui  onl  des  cAtcs  soiulces 
cl  iinmobiles,  sont  dans  le  cas  des  batraciens , dont 
une  partie  manque  absolument  de  cAles,  et  dont  I’au- 
tfc  cii  a de  trop  courtcs  et  Imp  peu  mobiles  pour  qu  dies 
servent  en  ricn  i la  respiration.  (Voyez  lc?on  iii,  art.  iii. ) 
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Dans  ces  deux  groupes,  on  nc  peut  done  plus  compter 
CCS  levicrs  comme  Ics  principaux  agents  de  cette  func- 
tion. II  faut  consequeminent  rpiele  mecanisuie  de  lour 
respiration  difCcrc,  dans  ses  points  essentieds,  de  eelui 
que  nous  venons  de  decrire  [dansles  mammif^res,  Ic- 
quel  est  dej:\  tr^s-modific  dans  la  classe  des  oisoaux  ]. 

i"  En  effet,  il  est  Men  constate  i present,  qnc  ('Cst 
en  avalant  I’air  que  Ics  Butraciens  introduisent  ee  lEiide 
dans  leurpouinon.  Voici  comment  cela  a lieu  : ils  fer- 
ment la  bouclie , dilateni  lenr  gorgi;,  et  produisent  nn 
vide  qui  oblige  I’air  exterienr  de  s’y  precipiter  par  les 
narines.  Alors  ils  eontractent  la  in^me  |>artie,  ce  qui 
s’opere  partieidii'rement  par  les  muscles  qui  agissent  sur 
1’qs  hyoide  (Voyez  ee  que  nous  en  avuns  dit.  lee.  xviii , 
t.  IV,  i"  partie,  p.  5i5  et  55G),  et  ferment  en  meme 
temps  leur  pharynx. 

L’air,  ciiasse  de  la  gorge,  nc  peut  pins  ressortir  par 
les  narines,  sur  rorilice  interne  dcs(pielles  il  existe  un 
repli  membranenx,  on  une  sonpape  ipil  ne  permet  ([ue 
son  entree,  orifice  que  la  langue  pent  feriner  plus  eom- 
pletement  an  besoin ; I’air  n’a  d’autre  issue  que  celle 
de  la  glotte , il  s’y  introduit  et  passe  dans  les  poumons. 

11  en  est  chasse,  dans  I’expiration,  par  Taction  des 
muscles  du  bas-ventre  (voir  t.  i,  p.  627),  et  par  la 
force  [ elastique  ] propre  des  poumons. 

[ Dans  un  casrare , eelui  du  pipa,  chez  lequel  les  mus- 
cles abdomiuaux  sont  moins  prouonces,  leur  action  est 
suppleee  par  un  muscle  diaphragmatiqiie  tres-compli- 
que,  selon  la  determination  de  Mcckrl  (i).  ] 


fl)  Op.  cit. , t.  HI,  p.  Ill,  et  M.  Ma}'er,  Anaiomia  Hanoi  Pipa,  Nova 
Ada  Phys,  Medic.  Bounse,  i825  , t.  xu,  p.  n , p.  542. 
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2“  Lememe  mecanismc  csl  iiiisen  jeu  dans  \e?,Clielo- 
nicm  (i).  La  deg;lutition  dc  I’air  cst  le  seul  nioyen  dont 
ils  puissent  se  servir  pour  fairc  entrer  ce  fluide  dans 
leurs  poumons.  Ils  dilatent  et  contractent  leur  gorge  al- 
ternativement,  ayant  la  bouclie  fermee,  absoiument 
conime  les  bratracicns  et  par  les  memes  puissances. 
(Voyez  legon  xviii,  p.  5op  et  525.  ) 

II  est  expulse  par  deux  paires  de  muscles  analogues 
a ceux  du  bas-ventre  des  animaux  precedents.  Ces 
muscles  remplissent  I’intervalle  posterieur  du  sternum 
et  de  la  carapace,  dans  lequel  se  replient  les  extremites 
pclviennes  dans  letat  de  repos  , et  e’est  a cet  endroit 
qu’on  apergoit,  dans  les  clieloniens,  les  mouvements 
de  contraction  et  de  dilatation  qui,  dans  les  mammi- 
feres,  se  voient  dans  toute  letendue  du  ventre  (i). 

La  premiere  paire , ou  Texterne , repond  a Toblique 
descendant;  elle  s’attaclie  a tout  le  bord  anterieur  du 
bassin,  a la  carapace  et  au  sternum,  et  s’etend  dans 
tout  I’intervalle  posterieur  de  ces  deux  parties. 

L’interne  on  I’analogue  du  transverse,  est  compose 
de  fibres  transversales,  qui  s’attaclieut  superieurement 
a la  inoitie  posterieure  de  la  carapace  pres  des  vcrte- 
bres , descendent  en  dehors  des  visceres  , les  envelop- 
pent,  et  viennent  alioutir  inferieurement  a une  apone- 
\TOse  moyenne.  Ccllc-ci  passe  en  partic  sous  la  face 
inferieure  de  la  vessie  , et  doit  servir  h la  vidcr  lorsque 


(1)  Je  crois  I’avoir  fail  connaltrc  Ic  premier  {HuUdin  de  la  Socicte  PhUomnlht- 
qtte,  auxin,  n"  07, p.  27!)),cn(lCmonlranl,  coiilrnirrniciitiiropinioiidc  Tonmsan, 
que  les  muscles  du  bas-vciilrc  soul  I’un  el  I’autre  des  muscles  expiraleurs,  cl  que 
I’un  d’eiix  uVsl  (las  iiispiraleur.  El  cepcndaiil  c’esl  it  cel  aulrur  qu’on  allribuc 
i’cxplicalioii  que  j'ai  donnf-c,  en  luonlranl  riticxacliludc  dc  la  sienne. 
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ces  muscles  se  contractent.  lls  ne  compriment  imme- 
diatemcnt  qii’une  petite  portion  des  pouinons;  mais 
leur  action  s’exercant  plus  forteinent  sur  les  visceres  du 
bas-ventre , ceux-ci  pressent  a leur  tour  les  premiers 
organes  et  en  expulsent  I’air.  [ Les  muscles  analogues 
du  (juarre  des  lombes  et  du  droit  abdominal , qui  ont  etc 
decrits  (t.  i,  p.  488  et  489),  doivent  aussi  comprimer 
les  visceres  abdominaux  et,  par  leur  moyen,  les  pou- 
mons. 

Les  C/icloniens  ^ qui  ont  leur  cavite  viscerale  divisee 
par  le  pleiiro-peritoinc , A la  maniere  de  celle  des  ui- 
scaux,  ont  une  de  ces  cloisons,  celle  qui  descend  de  la 
partie  anterieure  du  bouclier  dorsal,  aiwlevant  du  foie, 
constituee  comme  un  diapliragme  par  des  fibres  muscu- 
laires  et  aponevrotiques.  Bojamis  (i)  decrit  iin  muscle 
diapliragmatique  pair,  compose  de  fdires  musculaires 
^panouies  de  cbaque  cdte  sur  celte  eloisfin,  que  nous 
avons  fait  connaitre  comme  une  sorle  de  diajibragme 
(t.  IV,  2*  partie,  p.  65i ).  Son  action,  quoique  faible, 
pent  contribuer  ii  I’expiration  en  comprimant  le  pou- 
mon.  ] 

Peut-etre  que  les  poumons  se  contractent  aussi  par 
line  force  propre  qui  reside  dans  le  reseau  tendineux 
qui  entre  dans  leur  composition  (art.  ii  de  cette  le?on', 
p.  i5o  (2)  ? 

5®  et  4°  Les  deux  autres  ordres  de  la  classe  des  rep- 


(1)  Op.  cit,,  tabl.  XVII,  xvmetxix,  et  Mechel,  op.  iii,  p.  127.  — (2)  Ce 
que  nous  cxpriiuions  ici  avec  un  point  de  doute,  dans  notre  aucicn  texte,  est  de- 
venu,  pour  inoi,  une  certitude. — Voir  la  Cn  de  cet  article  et  ce  que  je  dis  sur  la 
structure  intime  des  poumons,  p.  131, 
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tiles  , les  Saiiriens  et  Ics  Opindiens  (i) , respirent  par 
un  mecanisme  tres-analogue  a celui  des  oiseaux , en  ce 
que  c’est  particiilierement  par  les  mouvements  de  leurs 
c6tes  et  de  leurs  muscles  du  bas-ventre  que  s’exerce 
cette  fonction. 

Les  premieres,  dans  la  plupart  des  Sauriens,  ressem- 
blent  beaucoup  a celles  des  oiseaux;  on  y distingue 
deux  portions  reunies  par  une  articulation  mobile,  et 
formant  un  angle  qui  s’ouvre  dans  I’inspiration  et  se 
ferme  dans  I’expiration. 

Les  muscles  qui  les  mettenten  moiivement  sont  ana- 
logues ^ ceux  des  oiseaux.  ( Yoir  ce  que  nous  eii  avons 

dit,  t.  I,  p.  326. } 

Dans  les  Ophidiens  ^ les  cotes,  qui  forment  des  arcs 
simples,  composes  d’uneseule  portion  osseuse,  s’incli- 
nent  en  arriere  , et  se  rapprocbent  de  la  coloune  verte- 
brale,  dans  I’expiration,  s’eloignent  de  cette  colonne  et 
se  redressent,  dans  I’inspiration. 

Des  releveurs  des  cotes,  qui  sont  aussi  nombreux 
qu’il  y a de  ces  arcs  , et  dont  les  attaches  sont  les  m^ 


(1)  On  ne  pourrait  atiribuer  aux  serpents  le  mtme  mecanisme  qu’aux  chdo- 
niens  et  aux  batraciens.  Si  Ton  considdre  que>  d’un  c6t6 , Icur  byoide  c!>t  tn'‘s- 
foiblc  et  nc  peut  servir,  en  aucune  mani{;re,  ft  dilater  leur  gorge,  oulcurcavilft 
buccalc , mais  seulcmenl  aux  mouvements  de  leur  langue  ; si  I’on  so  rappellc , 
d’un  autre  cold,  le  nombre  cl  I’exlrdme  mobilild  de  leurs  coles,  on  y verra  Ic 
mdcanisme  unique  qui  dilate,  et  Ic  mdeanisme  principal  qui  rcsserre  Ic  sac  ou 
les  sacs  pulinonaires,  ainsi  que  nous  I'avons  indiqud.  Scion  M.  S eh legel , les 
narines  restcraicnl  fermdes  durant  la  plupart  de  ces  mouvcnicnls,  pendant  les- 
quels  Pair  de  la  vessie  pulmonaire  n’aurail  point  d’issuc.  Ce  nc  serail  qu’ft  de 
longs  inlervalles,  mesurds  par  Irentc  contractions  du  corps , quo  a s mouvements 
altcrnalifb  de  dilatation  cl  de  icsserreinenl  de  la  aivilc  visedrale  serviraient  au 
renouvellemcnt  de  Pair  dans  Ic  ]iounion.  {Estai  sur  la  phys.  des  serpents,  ddjft 
cite,  p.  53  de  la  panic  gdndralc.  ) 
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mcs  qu’ii  ceux  de  I'homme,  mais  dont  le  volume  pro- 
portionnel  est  plus  considerable , servent  ii  cette  dci- 
ni6rc  action.  11s  sont  aides  par  les  intercostaux,  dont 
Ics  fibres  s’elevent  d’arriere  en  avant. 

Ceux  qui  ramenent  les  cdtes  cn  arriere,  et  produi- 
sent  I’expiration,  sont  places  en  dedans  de  la  poitrine  ; 
ils  s’attachent  sur  les  cotes  de  la  colonne  vertebrale, 
et  sont  aussi  nombreux  quo  les  c6tes,  de  meine  quo 
les  releveurs.  Ce  sont  autant  de  rubans  musculeux, 
etroits  et  aplalis,  qui,  de  cette  colonne,  ou  ils  se  fixent 
pres  de  I’articulation  de  la  cote  posterieure,  descendent 
en  traversant  la  c6te  qui  la  precede , et  vont  s’inserer  i 
I’anteprecedente , pres  de  son  extremite. 

D’autres  rubans  musculeux , qui  croisent  ces  der- 
niers,  s’attaclicnt  aux  c6tes,  pres  de  leur  articulation, 
se  reunissent  en  descendant  et  s’^tendent  en  travers, 
entre  celles-ci  et  le  peritoine,  ct  aboutissent,  vis-a-vis 
des  bouts  dcs  c6tes , i une  aponevrose  tres-mince , qui 
rassemble  les  rubans  de  cliaque  c6te.  Ils  forment,  de 
Tun  et  Tautre  c6te,  deux  couches  musculeuses,  qui 
tiennent  lieu  des  muscles  du  bas-ventre;  elles  aident 
les  premiers  dans  leur  action , et  compriment  imme- 
diatement  les  visceres  de  la  grande  cavite. 

Les  poumons  des  Reptiles  ont-ils  une  force  propre 
a les  contracter  ? Nous  le  soOpconnons  sans  I’affirmer. 

[Nous  disons  metne  en  ce  moment  que  nous  n en 
doutons  pas,  et  que  cette  force  est  I’dasticite  du  reseau 
qui  forme  la  charpente,  qu’on  me  permette  cette  ex- 
pression, du  poumon  de  tous  les  vertebres.  Ce  reseau  , 
ainsi  que  nous  I’avons  vu,  est  tres-fort  et  tres-deve- 
loppe,  sinon  dans  la  totalite , du  moins  dans  une  partie 
du  poumon  de  la  plupart  des  Reptiles.  ] 
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ARTICLE  V. 

MECANISME  DE  LA  RESPIRATION  DANS  LES  POISSONS. 

Idee  generate  de  ce  mecanisme. 

[Nous  intervertissons  ici  I’ordre  zoologique,  et  nous 
decrivons  d’abord  le  mecanisme  de  la  respiration  des 
poissons  avant  celui  des  reptiles,  afin  d’avoir,  pour  I’in- 
telligence  de  ce  dernier , un  point  de  comparaison  plus 
assure. 

L appareil  liyo-branchial,  ay  ant  dans  les  poissons  son 
plus  grand  degre  de  composition,  sera  plus  facile  a com- 
prendre. 

La  cavite  buccale,  dans  les  poissons,  fait  partie  du 
mecanisme  de  leur  respiration,  dont  le  but  doit  etre 
I’introduction  de  I’eau  dans  les  cavites  branchiales  et 
son  expulsion  hors  de  ces  cavites.  Le  premier  effet  con- 
stitue  Tinspiration  des  poissons;  le  second,  leur  expi- 
ration. L’eau  qui  va  aux  branchies  penetre  d’abord 
dans,  la  cavite  buccale  , dont  I’entree  ou  la  bouclie  pro- 
prement  dite  s’ouvre  a cet  effet,  en  meme  temps]  que 
la  capacite  s’agrandit.  L’eau  qui  s’y  prdcipite,  par  suite 
du  vide  forme  par  la  dilatation  de  cette  capacite,  troiive, 
au  moment  ou  la  bouclie  se  ferme  en  avant,  ainsi  que 
le  pharynx  en  arricre,  et  ou  les  parois  mobiles  de  la  ca- 
vitebuccale  se resserrent,  cinqissiies de chaquec6tc dans 
la  phipart  des  poissons  ; ce  sont  les  ouvcrUires  qui  con- 
duisent  dans  la  cavite  commune  des  branchies.  J-a  gor- 
gec  d’cau  , ainsi  avalcc,  y jienctre  dans  ce  second  mo- 
ment dc  I’inspiration,  cn  jioussant  dcvant  die  la  gorgcc 
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qiii  I’y  avait  precedeOj  et  qiii  s’echappe  immediatement 
par  Tissue  cxterieiire  qiTouvre  ou  ferine,  a la  voloiite 
do  Tanimal,  I’opcrcule  osseux  ct  nicinbraiieux. 

Ainsi,  le  premier  inouvement  d’inspiration,  chez  le 
poisson  , est  Tiiitroduction  de  Teau  dans  la  cavite  buc- 
cale,par  la  dilatation  de  celle-ci,  et  simultaiieinent,  an 
moyen  de  Toiivcrtiire  de  la  boucbe.  Le  second  inou- 
vcnient  est  le  resserrement  de  cette  cavite,  en  m^^ine 
temps  qne  Tocclusion  de  la  boucbe  et  du  pharynx ; il 
force  Teau  contenue  dans  la  boucbe  de  s’introduire  par 
les  ouvertures  brancbiales,  dans  la  cavite  de  ce  noin , 
de  liltrcr,  pour  ainsi  dire,  entre  toutes  les  lames  qui 
comjiosent  les  branchies ; elle  ('St  cnsuiti*  jioussee  an 
dehors,  j\  travers  Touvcrture  exterieun*  des  branchies, 
par  line  nouvelle  ondee  que  Tanimal  aiale  de  meme, 
Sa  sortie  est  facilitee  ou  ralcntie,  suivant  que  Tanimal 
releve  plusou  moins  et  porte  dans  Tabduction  la  mem- 
brane braneliiostejje  avec  les  rayons  qui  la  supportent  et 
1 opercule  osseux  qui  recouvrent  ensemble  Tissue  extc- 
rieure  de  cette  cavite. 

11  y a done  ici  cette  premiere  difference  irnportante 
entre  la  respiration  de  Tair  dans  les  animaux  a pou- 
mons  qui  out  des  cotes  mobiles  ou  a trachees,  et  celle 
de  Teau  : que  le  mecanisme  de  Tinspiration  de  Tair  se 
fait  par  un  seul  mouvement  ayant  pour  effet  d’aug- 
menter  la  capacite  des  cavites  acriennes  respirantes; 
tandisque  Tinspiration  de  Teau , pour  les  branchies  des 
poissons,  necessite  deux  mouvenients ; celui  de  I’intro- 
duction  de  1 eau  dans  la  cavite  buccale  , par  la  dilata- 
tion de  celle-ci,  auquel  succede  le  resserrement  de 
cette  cavite,  alin  de  taire  passer  cette  meme  eau,  par 
line  sorte  de  deglutition,  dans  les  cavites  des  branchies. 
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A la  verite,  nous  avons  deja  vu  que,  dans  los  reptiles 
a cotes  immobiles,  comme  les  tortues,  ou  dans  ceux 
qui  inanqiient  de  cotes  (les  batraciens  anoures)  Tins- 
piration  de  I’air  se  fait  aussi  par  deglutition. 

Une  seconde  difference  plus  generale,  plus  exclusive, 
plus  distincte  entre  la  respiration  pulmonaire , ou  tra- 
cheenne,  et  la  respiration  branchiale,  se  voit  dans  la 
direction  que  suit  le  fluide,  ou  le  liquide  respirable, 
dans  I’un  et  I’autre  cas.  Dans  la  respiration  aericnne, 
les  voies  de  I’air  etant  terminees  par  des  culs-de-sacs  ( i ) , 
I’entree  de  Tair  pour  la  respiration  lui  sert  en  meme 


temps  d’issue.  La  respiration  aerienne  est  done  un  flux 
et  un  reflux  alternatifs. 

Celle  de  I’eau  par  les  branchies  des  poissons  est,  au 
contraire,  un  courant  qui  s’etablit  depuis  la  bouche  du 
poisson,  par  ou  elle  entre  pour  cette  fonction,  jusqua 
I’ouverture  exterieure  de  cbaque  branchie,  par  ou  elle 
sort,  apres  avoir  servi  a cette  meme  fonction. 

Les  premiers  mouvements  qui  introduisent  I’eau  res- 
pirable dans  la  bouche  et  la  versent  dans  les  branchies, 
etant  une  sorte  de  deglutition  , on  conyoit  que  Thyoide, 
qui  est  le  principal  agent  de  la  deglutition  dans  le  plan 


ment,  dans  cette  classe,  avec  les  organes  de  la  respi- 
ration. 


(1)  Lc*  poumons  des  oiseanx  iie  Tont  pas  une  cxccpiion  idelic  S celte  r^glc, 
puistpie  les  cellules  iivcc  lesquelles  Icscanaux  qui  Iruvcrseiil  Ics  poiitnuns  cotn- 
muniquent,  cn  soul  lc  dernier  abuulissaiil , cl  que  I’air  do  ces  cellules  iic  pent 
en  soitir  qu’en  Irnversant  de  nouveau  ces  mOines  canaux;  les  uns  cl  les  autres 
ne  fornient  qu’unc  meme  voie,  A une  sculc  entrde,  qui  sert  en  mdme  temps  d'is- 
suc,  jc  veux  purler  (le  la  gloUe. 
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Ce  rapport  se  voit  deja  dans  la  plupart  des  vertebres 
^ poumons,  par  la  liaison  qui  existe  entre  la  trachee- 
artere,  on  le  larynx  superieur,  et  I’hyoide.  II  est  surtout 
remarqiiable,  ainsi  que  nous  avons  eu  soin  de  le  laire 
observer,  dans  les  chelonieiis  et  les  batraeiens,  qui  res- 
pirent  en  avalant  I’air. 

Apres  ces  idees  generales  sur  le  mecanisme  de  la  res- 
piration dans  les  poissonsj  nous  allons  entrer  dans  les 
details  descriptilsde  ce  mecanisme].  11  se  compose  d’un 
assex  grand  nombre  d’elements,  dont  void  ranalyse: 

[ i“  Ce  sont,  en  premier  lieu,  toutes  les  jiarties  qui 
entrent  dans  la  composition  de  la  cavite  buccale  et  qui 
servent  a y introduire  les  corps  exlerieurs  en  general. 
Ces  [larlies  ayant  ete  suflisamment  decrites  dans  le 
tome  IV,  C*  P.,  entre  autres,  p.  097,  nous  n’aurons 
plus  a y revenir. 

2®  Ce  sont  ensuite  les  cavites  branchiales,  generale- 
ment  an  nombre  de  deux,  quelquetois  de  dix  (les  sc- 
laciens),  plus  rarement  de  quatorxe  (les  suceurs). 

3“  Ces  cavites  communiquent  avec  la  boucbe  par 
plusieurs  ouvcrtures,  dont  nous  etudierons  les  dilTe- 
rences  de  nombre  , de  forme,  de  structure  et  detendue. 

4“  II  y a tou jours,  pour  chaque  cavite  brancliiale, 
uiie  issue  exterieure,  dont  la  position,  la  forme,  le- 
tendue,  le  mecanisme  par  lequel  elle  s’ouvre  ou  se 
ferme  intluent  plus  ou  moins,  sur  la  respiration.] 

5®  Des  os  ou  des  cartilages,  courbes  en  arcs,  sou- 
tiennent,  coinme  nous  lavons  vu  , les  series  des  lames 
sur  lesquelles  s’dalent  les  vaisseaux  pulmonaires.  Ces 
arcs  sont  formes  de  pieces  dont  le  nombre  varie,  et 
toujoiirs  de  deux  portions  mobiles  I’une  sur  I’autre,  ce 
qui  leur  permet  de  s’ouvrir  ou  de  se  fermer  plus  ou 
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moins.  Suspendus  sous  la  base  du  crdne,  cn  partie  par 
des  fibres  ligamenteiises  htclies,  en  partie  par  des  mus- 
cles qui  s’y  attaclient,  ils  y tiennent  encore  au  moyen 
des  os  pharyngiens  superieurs,  qui  sont  fixes  au  merae 
endroit  par  des  fibres  ligamenteuses  et  par  des  muscles 
analogues.  L’extremite  inferieure  de  ces  memes  arcs 
s’unit  aux  deux  c6tes  d’une  suite  de  cartilages  ou  d’os- 
selets  qui  regne  d’avant  en  arriere  entre  leurs  deux  ran- 
gees,  a peu  pres  comme  les  cotes  s’linissent  aux  pieces 
du  sternum  (i).  L’extremite  anterieure  de  cette  [serie 
d’osselets,]  est  articulee  et  soutenue  dans  Tangle  de 
deux  branches  qui  se  joignent  de  chaque  c6te  ^ Tos 
carre,  [c’est-a-dire,  tympanique,  ou  au  temporal],  et 
descendent  obliquement  en  dedans,  et  en  avant  jus- 
qu’a  la  rencontre  de  cette  extremite. 

6“  Ce  sont  les  liyoi’des,  indiques  dejA  sous  ce  nom 
(t.  IV,  T*  P. , p.  53g  et  suiv.). 

7°  Enfin , Touverture  exterieure  des  branchies  est 
souvent  garantie  par  un  double  opercule.  Tun  enti6- 
rement  osseux,  Tautre  compose  seulement  de  rayons 
de  cette  nature,  [et  d’lin  repli  de  la  peau  qu’ils  sou- 
tiennent.  Ce  double  opercule  ferme  ou  decouvre  cette 
ouverture  a la  volontc  de  Tanimalj. 

Tels  sont  les  leviers  au  moyen  desquels  s’executent 
les  mouvements  des  branchies  dans  les  poissons. 

8“  11s  sont  mis  en  jeu  par  des  muscles  dont  Taction, 
qiioiquc  variee,  se  reduit  ccpendant  faire  passer  entre 
les  branchies  Teau  qui  entre  par  la  bouchc,  et  a la  faire 


(1)  On  convienl  g(5n^ralcmcnt,  ft  present,  que  relic  serie  medianc  de  carlilagcs 
ou  d’os  , qui  unit  en  has  les  arcs  hrancliiuux,  repoiul  la  queue  cl  au  corps  dc 
I'hyoidc  des  obeaux  cl  des  rcpUlcs,  f'' oir  noire  1.  iv,  1"  parlic,  p.  5A0, 
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ressortir  par  les  ouvertures  exterieures  de  ces  organes 
respiratoires ; ils  tendcnt  a ouvrir  les  ares,  i les  eearter 
les  uns  des  autres,  ou  ^ les  ferrner  et  a les  rappro- 
cher ; ils  doignent  les  ims  des  autres  les  rayons  de  la 
membrane  branchiostege  [et  developpent  ou  etendeut 
cette  membrane,  ou  la  replient  en  rapprocbant  les 
rayons];  ils  soulevcnt  I’opercule  osseux,  en  ecartaut 
du  corps  son  bord  libre  [ou  bien  ils  portent  ce  meine 
opercule  dans  Tadduction,  et  ferment  ainsi  rorifice  ex- 
terieur  des  branchies.  Lorsque  cet  opercule  manque, 
comme  dans  les  lamproies,  il  est  remplace  par  un 
sphincter  qui  contourne  chaque  orifice  branchial].  En- 
lin  les  muscles  qui  agisseut  sur  les  os  pharyngiens 
superieurs,  lorsque  ces  os  existent,  ne  sont  pas  etran- 
gers  aux  mouvements  des  branchies. 

[Nous  etudierons,  sous  ces  dilTerents  points  de  vue, 
Ic  mecanisiue  de  la  respiration  poissona , et  pour 
plus  de  clarte,  nous  deerirons,  en  premier  lieu,  celui 
des  poissons  osseux,  lesquels  forment  plus  particulie- 
rement  le  type  de  la  classe,  dans  toutes  les  parties  de 
leur  organisme,  ainsi  que  M.  Cuvier  I’a  demontre.  ] 
[Hist.  Natur.  des  Poissons , t,  i.) 

A.  MliCANlSME  DE  LA  RESPIRATION  DAN.S  LES  POISSONS 

OSSEUX. 

§ I.  Des  cavites  branchiales. 

a.  Leur  position;  structure  de  leurs  parois ; forune  et 
elendue  relative  de  ces  cavites. 

[II  n y a que  deux  cavites  branchiales  dans  la  sous- 
classe  des  poissons  osseux  ; dies  sont  situees  de  chaque 
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cote  de  la  tete  et  de  la  partie  la  plus  avancee  du  tronc, 
immediatement  en  arriere  de  la  cavite  buccale. 

Leurs  parois  sont  formees,  en  jdehors,  par  I’oper- 
cule  osseux,  par  les  branches  liyoides,  par  les  rayons 
osseux  qui  s’y  fixent  et  par  I’opercule  inembraneux 
que  ces  rayons  soutiennent,  lequel  s’etend  plus  ou 
moins  au-deli  de  I’opercule  osseux. 

Du  c6te  de  la  cavite  buccale , elles  sont  limitees  par 
les  branches  hyoides,  par  les  arcs  branchiaux  etpar  les 
os  pharyngiens.  Les  inferieurs  de  ceux-ci  les  separent 
d’ailleurs  Tune  de  Tautre,  en  arriere,  ainsi  que  le  pha- 
rynx, lequel  occupe,  comme  Ton  sait,  Taxe  du  corps. 

En  has,  elles  ont  entre  elles  une  cloison,  une  sorte 
d’isthine,  suivant  M.  Cuvier  [Hiit.  nalur.  des  Pois- 
sons, t.  1,  p.  570),  qui  separe  encore  leurs  orihces  ex- 
terieurs.  Cette  cloison  est  formee,  en  avant,  par  le  corps 
de  I’hyoide,  et  en  arriere  par  les  extremites  reunies  des 

os  coracoides;parlesmusclescoraco-hyoidiens,quivont 

del’iin  a I’autre deces  os;  par  la  luuqueuse  qui  larecou- 
yre  en  dedans,  et  par  la  peau  qui  la  rev^  en  dehors. 

Enfin,  en  dedans  et  en  arriere,  ce  sont  encore  les 
os  pharyngiens  inferieurs,  par  leur  face  externe,  et  la 
ceinture  osseuse  coinposee  des  os  sus-scapulaire , sca- 
pulairc  et  humeral,  qui  limitent  cette  cavite. 

^ Nous  avons  vu  (dans  I’article  sur  la  structure  des 
branchies)  que  chaque  branchie  pent  etrc  distinguee 
deux  portions,  Tune  supdrieure  et  I’autre  infe- 
rieure.  La  premiere  est  asse/.  generalement  plus  sepa- 
ree  de  la  cavite  buccale,  dans  une  sorte  d’anfractuo- 
fiilc  superieure  de  la  cavite  branchiale.  que  himtc  en 
bas  un  repli  de  la  miiqueuse  buccale,  qui  part  de  Ja 
face  interne  ct  infericure  du  preoperculc.  Nous  appcl- 
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lerons  cett6  anfractuosite  la  diambre  superieure  de 
la  cavite  que  nous  clecrivons. 

Cette  ehambre  nous  a paru  generalement  plus  li- 
mitee,  plus  facile  a cleterniincr,  et  plus  grande  dans  les 
poissons  dont  la  cavite  brancbiale  est  plus  enferinee, 
eoinine  dans  les  angiiilli formes ; elle  est  encore  tres- 
bien  limitec  dans  les  cyprius:,  etc.  ; elle  Test  inoins 
dans  les  clupees.  L’eau  n’y  arrive  de  la  cavite  buccale 
que  par  rellux , parce  ((u’clfe  ne  communique  pas 
avec  cette  cavite,  du  monis  dans  la  plupart  des  cas, 
aussi  directement  que  la  cliainbre  inlerieure. 

La  capacite  de  la  cavite  brancbiale  nest  pas  toujours 
en  raison  dii  volunie  des  brancbies  qu’elle  doit  ren- 
fernier.  Elle  pent  s etcmlre  bien  au-dclh  de  cette  me- 
sure,  afin  de  i-ttenir  uiie  certaine  quantite  dean  au- 
tour  des  brancbies ; ce  qui  donne  an  poisson  la  faculty 
d etre  mis  sec,  ou  de  vivre  plus  on  moins  long-temps 
dans  I’air. 

Cette  grande  capacite  de  la  cavite  brancbiale,  rela- 
tivcment  au  volume  dcs  brancbies,  se  rcmarque  sur- 
tout  dans  les  caUionymcs  ct  dans  les  Pectorales  pedicu- 
lees,  parmi  les  Acantbopterygiens ; dans  le  cyclopteres 
lump j parmi  les  Malacopterygiens  subbracbiens;  dans 
les  Angiiilli  formes , parmi  les  Apodes  , et  dans  les  te- 
traodonsj  diodous  et  moles,  parmi  les  Plectognatbes. 

i>ous  reviendrons  sur  cette  circonstance  d’organisa- 
tion,  en  decrivant  Toritice  externe  des  brancbies.  Nous 
verrons  alors,  que  cet  orilice  est  toujours  trds-etroit, 
quand  la  cavite  brancbiale  a une  grande  capacite  pour 
reteuir  beaucoup  d’eau.  J 
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b.  Communications  dcs  cavith  branchiales  avec  la  cavite 
buccale;  papillcs , osselets,  lames  qui  garnissent  ces 
ouvertures. 

[II  y a generalement,  dans  les  poissons  qui  ont  quatre 
branchies,  cinq  communications  de  cliaque  cote,  qui 
conduisent  de  la  cavite  buccale  dans  les  deux  cavites 
branchiales.  On  n’en  trouye  que  quatre  dans  le  petit 
nombre  de  poissons  qui  n’ont  que  trois  branchies. 

Ces  communications  sont  percees  plus  ou  moins  en 
arricre  et  sur  les  c6tes  du  plancher  de  la  cavite  buc- 
cale, et  s’ouvrent  immediatement  dans  la  cavite  bran- 
chiale. 

La  plus  exterieurc  conduit  1 eau  de  la  boifche  ontre 
la  branchie  externe  et  les  parois  externes  de  la  cavite 
branchiale,  qui  repondent  aux  branches  hyoides  et 
aux  opercules.  La  secoude  se  voit  entre  le  premier  et 
le  deuxieme  arc  branchial.  La  troisi^me  ouiciture  est 
percee  entre  les  deuxieme  et  le  troisieme  arc  dii  meme 
nom.  La  quatri^me , entre  le  troisihne  et  le  quatrieme. 
Enfm,  la  cinquieme  est  au-deh\  du  quatrieme  arc,  et 
en  devant  de  Tos  pharyngien  inferieur. 

Ces  cinq  ouvertures  n’ont  jias  toutes  la  meme  eten- 
due.  En  general,  la  premiere  est  la  plus  grande;  elle 
forme  ordinairement  uiic  large  fente  , qui  constilue  la 
principale  entree  de  I’eau  sur  les  branchies.  i.a  se- 
condc  est  dejii  un  pen  moins  longue;  la  troisieme  est 
plus  sensiblement  raccourcie;  la  quatrieme  est  encore 
plus  restreinte,  taut  en  haul  (lu’cn  has,  et  la  cin- 
quieme n’est  i>lus  qu’une  courte  ouverture  oblongue 
ou  ronde,  au  lieu  d’une  fente  tres-allongcc , caraetc- 
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risant  la  premiere;  tie  sorte  que  I'eau  n’arrive  que  par 
reflux  a la  plus  grande  partie  de  la  derniere  rangee  des 
lames  branchiales. 

Cette  difference,  dans  les  dimensions  des  ouvertures 
branchiales  d’un  meme  c6te,  suivant  leurs  numeros, 
se  voit  dans  les  poissons  qui  ont  leur  cavite  brancbiale 
tres-ouverte  an  dehors  (les  clupecs);  comme  dans  ceux 
qui  Font  plus  ou  moins  ferinee  par  Topercule  mem- 
braneux,  tels  que  les  A vguilli formes  et  les  Plectognathes. 

Mais  die  n’est  pas  toujours  en  raison  de  Touverture 
exterieure  de  la  cavite  brancbiale  ; elle  nous  a paru 
plus  marquee,  i\  proportion,  dans  Valose^  qui  a la  ca- 
vite brancbiale  on  nc  pout  plus  largement  ouverte  au 
debors,  que  dans  les  Qprins,  qui  ont  certainement 
cette  cavite  moins  ouverte  au  debors. 

La  cinquieme  communication  brancbiale , celle  qui 
est  pcrcec  entre  le  quatrieme  arccau  et  Tos  pbaryngien 
infericur,  manque  quelquefois;  alors  des  membranes 
et  des  muscles  remiisscnt  les  deux  arcs  osseux.  Le  cy- 
cloptere  lump  est  dans  ce  cas.  Lien  entendu  que  le  nom- 
bre  des  ouvertures  branchiales  est  reduit  d’une,  lors- 
qu’il  n’y  a que  trois  arceaux  , comme  dans  les  diodons, 
les  tetradons,  etc. 

Une  autre  diftdencc  que  presentcnt  ces  ouvertures, 
est  celle  de  leur  forme  et  de  leurs  proportions,  suivant 
les  genres  ou  les  families.  En  general,  dies  sont  moins 
grandes  lorsque  la  cavite  brancbiale  a son  issue  exte- 
rieure droite,  et  que  cette  cavite  est  arrangee  pour  re- 
tenir  beaucoup  d’eau  a la  volonte  de  I’animal. 

La  baudroye  les  a courtes,  mais  en  fente,  comme  i 
1 ordinaire;  Yangmlle  de  riviere  les  a encore  plus  cour- 
tes, a proportion.  Mais  dans  la  mur'ene  helene,  dies 
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forment  des  trous  roods,  dont  le  dernier  ou  le  cin- 
qiiifeme  n’a  guere  que  la  moitie  du  diametre  du  pre- 
mier (l); 

Les  petites  dimensions  de  cette  derniere  ouvCrture , 
dans  le  plan  ordinaire  , preparent  a la  voir  disparaitre 
dans  les  cas  rares  que  nous  venous  de  citer.  . 

Les  ouvertures  branchiales  sont  generalement  limi- 
tees  par  une  certaine  etendue  des  arcs  branchiaux; 
elles  ne  peuvent  se  fermer  que  par  le  rapprochement 
des  deux  arcs , ni  s’ouvrir  que  par  leur  ecartement. 

La  murkne  cependant  fait  exception  ^ cette  regie. 
Le  mecanisme  qui  dilate  ou  resserre  ces.ouvertures  est 
ici,  jusqu’a  un  certain  point,  independant  des  mouve- 
ments  des  arceaux  osseux  devenus  tres-incomplets, 
comme  nous  le  verrons  dans  ce  genre  d anguilliformes. 

Les  fentes,  ou  les  ouvertures  branchiales,  sont  ge- 
neralement garnies  de  productions  de  differentes  for- 
mes, dimensions  et  consistance,  qui  tiennent  a la 
peau,  plus  ou  moins  dense,  qui  recouvre,  du  c6te  de 
la  cavite  buccale,  les  arcs  branchiaux. 

Ce  sont  des  papilles  molles,  fibrcuscs,  cartilagi- 
neuses,  des  osselets  en  dents  de  rateau,a  surlacc  unie 
ou  herissee  de  pointes  aigues,  des  tuberculcs  lisses, 
plus  souvent  herisses  de  plaques  osseuscs  a surhice 
in6gale,  comme  une  rSpc,  qui  garnissent  rentrcc  mul- 
tiple de  chaque  cavite  branchiale  , absfdunicnt  comme 
les  papilles  qui  soul  a lentour  de  la  gloltc  dans  les 
oiscaux  (2). 


(1)  nathkc;op.  cil.,  a rcconnu  ccllc  forme;  roais  il  indiqiiemal  Icnombrc  dc  ms 
irous.  - (2)  Cc  rapport , que  nous  avions  indiqud  dans  notre  prcm.^rc  edil.on  , 
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L’absence  assez  rare,  coninie  dans  la  baudroye,  on 
I’existcncc  de  ces  productions,  leur  forme  et  leiirs  di- 
mensions, leiir  nombre,  leur  disposition  reguliere, 
leur  consistance,  meritent  d’etre  etudies  en  detail. 

Nous  ne  ferons  qu’indiquer  ici  les  principaux  traits 
de  ces  differences  organiques. 

Dans  la  perche,  il  y a,  dans  les  deux  arcs  inoyens, 
line  double  rangec  de  ces  proeminences,  courtes,  cA- 
niques,  et  de  substance  osseuse.  Le  quatrieme  arc  u’a 
que  la  rangec  anlerieure;  cette  disposition  est  assez 
gencb-ale.  Dans  la  premiere,  il  y en  a dix  ipii  tiennent 
a la  branclie  inferieure  de  I’arc,  et  <leux  :\  la  partie  voi* 
sine  de  la  branclie  snperieure;  ce  sont  de  petits  osse- 
lets  grcles,  allonges  couinie  des  dents  de  rateaii,  de 
differentes  grandeurs  rependaiit,  dont  le  cote  externc 
est  lisse,  et  I’intorne  lierisse  d’un  grand  nombre  de 
pelites  pointes  (Toclmes.  11s  pn)legeiit,  en  s’iucliuant , 
soit  d’uii  cote  soit  d’un  autre,  la  premiere  ou  la  se- 
conde  fonte  braneliiale. 

La  sphyrhie  spa  a le  premier  arceau  garni  eii  avant 
de  longues  lames,  comme  les  atoses,  tandis  qu’il  n’y  a 
que  des  tubercules  aplatis  dans  les  autres  areeaux 
formant  un  rang  bien  regulier  sur  cliaque  bord,  de 
maniere  que  ceiix  de  I’arceaii  anterieur  s’engreiient 
avec  ceiix  de  Tarceau  posterieur  dans  I’adduction  de 
ces  ai’ceaux. 

Les  trigleSi  les  chabots  (parmi  les  joues  cuirassees) , 


conduisait,  il  me  semble,  i la  determination  des  arcs  branchiaux  comme  les 
analogues  des  cartilages  tracbdens  ou  bi'onchiques,  rapports  quo  M.  Geoffroy 
a tents  de  prOciser  {Philos,  anal.,  /J*  mtooire). 
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n’ont  que  des  tubcrcules  plus  ou  moiiis  lierisses  de 
petites  poiiites. 

Le  maf/uereauj  parmi  les  ScomberoideSj  a , sur  dia- 
que  arceaii,  un  double  rang  de  tubcrcules  I'ranges,  ex- 
cep  te  cependant  le  premier,  qui  est  garni,  cn  avant,  de 
fausses  lames  brancliiales , comme  Ics  arceaux  des 
clupees.  Les  fausses  lames  brancliiales  existent  aussi 
dans  le  maquereau  bdtard  [caranx  tracliiurus). 

La  baudroicj  ainsi  que  nous  I’avons  deja  dit,  n’a  au- 
cune  trace  de  papilles  a ses  arcs  brancliiaux. 

Les  mugcs  (le  cepliale)  out  de  fausses  lames  bran- 
chiales  analogues  a celles  des  clupees j par  leur  grande 
proportion,  du  moins  dans  la  partie  rnontante  de  I’ar- 
ceau  ou  elles  ne  forment  qu’une  rangee;  tandis  que  sa 
partie  borizontale,  appartenant  au  planclier  de  la  ca- 
vite  buccale,  en  a deux  rangees,  mais  beaucoup  plus 
courtes. 

Dans  les  Cyprins  (le  meunierj  le  barbeau,  la  tanclie)j 
il  y a une  double  rangee  de  papilles  courtes,  excepte 
dans  le  premier  arc,  dont  les  superieures  de  la  pre- 
miere rangee  sont  aussi  plus  prononcees  et  mobiles. 
Toutes  ces  papilles  ont  le  c6te  qui  rcgarde  la  ligne 
moyenne  de  cbaque  arc  plus  ou  moins  inegal , rabo- 
teux  et  comme  dentele. 

Dans  les  laches ^ les  papilles  sont  plates,  arrondies 
et  dentelees  il.leur  pourtour.  Le  premier  arc  n’en  a 
qu’une  rangee ; les  trois  autres  en  ont  deux. 

Dans  le  brocket,  toute  la  surface  buccale  des  arcs 
brancliiaux  est  licrissce  de  petites  dents  osseuscs , de 
grandeur  inegale,  adlierentes,  formant  comme  une 
rape. 

Les  arcs  lirancliiaiix  du  salutk  des  Suisscs  [silnrus 
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glanis.  L.)  ont,  cle  cliaque  cote  , on  rang  de  tiiberciiles 
lierisses.  Dans  le  rang  extcrieur  du  premier  areeau,  ce 
sont  des  papilles  allongees. 

Dans  la  tniitc,  ce  sont  de  pctits  os  grclcs,  de  gran- 
deur inegale,  rarcs,  ranges  le  long  du  bord  interne  de 
chaque  arc.  II  y en  a de  plus  pctits  sur  le  bmal  pos- 
terieur  des  deux  derniers  arcs. 

Celles  de  Valuse,  ct  des  Clupves  en  general,  ont  un  de- 
vcloppemcnt  cxtraordinairi* ; dies  forment  de  iausses 
lames  brancliiales , qui  protegent.  comme  autant  de 
dents  depeigne,  les  ouvertures  des  branebies  , tant 
au  j)lafond  qu’au  plancber  de  la  cavite  buccale,  et  ne 
laissent  jiasser  I’cau  qui  va  aux  branebies,  qu’a  travers 
cette  sorte  de  claie.  Celles  qui  garnissent  les  os  pharyn- 
giens  du  cote  de  la  derniere  ouverture  liranchiale  sont 
des  lames  courtes. 

rarmi  les  Malacoptaygiens  subhraclncns , la  lolc  a 
deux  rangees  de  papilles  mobiles  a cliacun  des  trois 
premiers  arcs ; le  quatridne  n’en  a qu’une  rangee. 

Parmi  les  Jpodcs,  I'angiiille  a la  surface  buccale  des 
arcs  bran cliiaux  a pen  pres  lis.se  ; les  papilles  s’y  trou- 
vent  A I’etat  rudimentaire.  Aucune  aspdite  ne  garnit 
les  orifices  grands  et  droits  qui  condui.sent  de  la  cavite 
buccale  a la  cavite  brancbialc  de  la  murene  hellne. 

Dans  les  Bulistfs  [halistes  ringens),  ce  ne  sont  que 
de  petites  papilles  rares. 

(>.es  cxeuiples  suffiront  pour  prouver  qu’au  besoin 
on  pourrait  trouver,  dans  ces  dill'dences,  des  caracteres 
distinctifs,  et  qu’ellessonten  rapport  avec  les  habitudes 
el  le  mode  de  respiration  des  poissons.  ] 
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c.*  Issue*lpxterieure  tie  cliaque  cavite  branckiale. 

' [L’issue  exterieure  de  cliaque  cavite  brancLiale  est 
limitee  en  dehors  et  en  avant  par  le  bord  libre  de 
Toperciile.  membraneux  et  osseux , et  en  arriere  par 
I’os  en  ceintiire  qui  sert  de  chambranle  a I’espece  de 
valvule,  oil  de  porte,  que  forme  ce  double  opercule. 
Cette  ouverture  varie  par  son  etendue  proportionnelle ; 
par  sa  position  avancee  ou  reculee  ; superieure  et  rap- 
procliee  de  la  face  dorsale  (les  eallionymes) ; inferieurc' 
et  descendue  jusqu’a  la  face  ventiale.  Dans  certains 
cas  les  deux  ouvertures  branchiales  sont  rapprochefs 
rune  de'  I’autre  sous  la  p^orge  (les  sphagebranches). 
Dans  les  synbrajiches ^ il  n’y  en  a meme  qu  une,  situee 
sous  la  gorge  et  a laquelle  aboutissent  les  deux  cavites . 

Les  Poissons  osseux  ont  generalement  leur  cavite 
branchiale  tres-ouverte  en  dehors , et  le  bord  libre  de 
I’opercule  tres-etendu.  Le  contour  de  cette  ouverture 
dessine  un  arc  de  forme  et  de  mesure  ti'es-variees,  dans 
lequel  on  pent  distinguer  une  partie  verticale  qui  s e- 
leve  sur  les  cotes  du  corps,  au-devantou  au-dessus  de 
la  nageoirc  tlioracique,  suivant  la  position  de  celle-ci  , 
et  une  partie  horizontale,  qui  s avance  sous  la  gorge  en 
s’approchant  plus  ou  raoins  de  I’augle  rentrant  de  la 
inandibule  et  de  la  meme  portion  de  I’ouverture  op- 
posee.  C’est  cette  partie  horizontale  de  la  fente  bran- 
chiale qui  est  plus  particulierement  limitee,  par  lo- 
jiercule  membraneux  et  les  rayons  branchiostcges  ; 
tandis  que  I’opercule  osseux  est  plus  en  rapport  avec 
la  partie  verticale.  C’cst  aussi  la  portion  horizonta  e 
qui  disparait  la  premiere,  par  la  reunion  de  1 opercu  e 
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membranciix  aux  teguments,  lorsque  la  fente  bran- 
chiale  doit  etre  retrecie. 

II  arrive  en  effet  que  la  fente  branchiale  change  de 
forme  ou  de  position  et  qu’elle  est  raceourcie,  avancee 
ou  reculee , soit  pour  modifier  le  mecanisiiie  de  la  res- 
piration; soit'que  la  forme  du  museau,  ou  cclle  d’au- 
tres  parties  voisines  (les  htnneraiix) , aient  entraine  ces 
cliangenients.  Ces  dilTerences,  particulieremeiit  celles 
qui  servent  ii  modifier,  plus  ou  iiioins,  le  meeanisme 
de  la  respiration,  etant  physiologiques,  nous  les  iiidi- 
(pierons  souimaireuieiit.  La  preeisioii  et  les  vues  cpie 
nous  clieirhons  mettre  dans  nos  descriptions  jiour- 
ront  peut-etre  servir  a mieux  df'terininer  les  caracten'S 
zoologiques  tires  de  cctte  paitie. 

INous  allons  examiner,  sous  ce  lapport,  tmitela  sous- 
classe  dont  nous  nous  occupons,  et  premiermnent  : 

1.  Les  Acanthopth'ygiens.  Dans  les  Percoidcs,  la  par- 
tie  liorizontale  de  la  fente  branchiale  exterieure  qui 
horde  ropercule  meinbraneux,  est  gencralement  jilus 
etcnduc  que  la  partie  vertical<‘.  Les  Jugulaircs  de  cette 
famille  out  cette  derniere  partie  assez  eloignee  de  la 
nageoire  pectorale. 

Parmi  les  Jones  cuirassees  , les  dactylopt'eres  n’ont 
point  de  fente  branchiale  sous  la  gorge ; il  n y a qu’une 
fente  verticale  pen  etendue  au-devant  de  la  nageoire 
thoracique  ; cet  arrangement  est  en  rapport  avec  Icur 
faculte  de  s’elancer  hors  de  I’eau.  Cette  fente  verticale 
est  bordee  par  un  tres-petit  opercule  et  par  la  mem- 
brane bronchiostege ; elle  repond  a Textremite  des 
trois  rayons  superieurs,  tandis  que  les  iuferieurs  sont 
compris  dans  la  partie  de  I’opercule  qui  est  soudee 
avec  le  derme.  Dans  le  cliabot  de  riviere  il  y a deja  un 
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acheniinemcnt  a cette  forme  raccourcie  cle  la  fente 
branchiale,  par  I’abscnce  de  la  partie  liorizontale  ou 
jiigulaire.  Dans  Vagriopus  tdrvus^  cette  partie  horizon- 
tale  est  de  ineme  coinpletement  ferinee  , et  les  rayons 
^ branchiosteges  compris  dans  le  derme.  La  partie  ver- 
ticale  est  courte  et  situee  aii-dessus  et  en  avant  de  la 
nageoire'pectorale.  Cette  ouverture  pen  eten'due  esten 
rapport  avec  la  petite  bouche  de  ces  poissons. 

Les  Squaminipennes  ont  toujours  la  partie  horizon- 
tale  moins  etendue  que  la  partie  verticale  ; la  premiere 
est  tres-ouverte  (les  clicetodons , hccjiiochus) , ou  nulle 
(le  genre  zanciis).  Dans  les  genres  drapane , ephippus^- 
liolacantliiis  j pomacant/ius , elle  se  rapproche  davan- 
tage  du  type  general. 

Au  reste,  on  voit  dans  les  Scomberoides , que  le  de- 
veloppement  de  I’une  ou  I’autre  partie  depend  beau- 
coup  de  la  forme  du  corps.  En  general,  ils  ont  la  fente 
branchiale  tres-grande;  mais  ceux  qui  ont  le  corps 
allonge  ont  les  deux  parties  de  cette  fente  tres-eten- 
dues  ; tandis  que  ceux  qui  ont  le  corps  tres-court  et 
tres-haut  ont  toute  cette  fente  dans  une  direction  ver- 
ticale. 

Parmi  \es  Pharyngiens  Uibyrinthiformes , Vanabas  a 
une  fente  branchiale  exterieure  beaucoup  plus  eten- 
due que  I’ouverture  proprenient  dile  de  la  cavite 
branchiale.  Cette  fente  seleve  tres-haut  dans  sa  partie 
verticale.  En  dedans  de  Tangle  ou  elle  sc  terminc  su- 
perieurement , on  voit  une  bride  mcmbraneuse  qui 
einj)cche  Topercule,  ([ui  est  Ircs-niobilc , ainsi  que  le 
prcopcrculc  , de  sc  porter  dans  Tabduction  au-deli  d un 
angle  qui  serait  tout  au  jdus  de  8.3®.  On  trouve  plus  bas 
line  autre  memljranc  qui  rccouvre  la  chainbrc  supe- 
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rieure  cle  la  cavite  brancliiale,  quand  I’opercule  est 
tout-a-fait  ouvert ; ce  n’est  qu’au-dessoiis  de  cette  der- 
niere  membrane  que  les^)ranchics  soht  a decouvert; 
elle  forme  une  seconde  bride,  tdendiic  de  Topercule  k 
I’os  humeral,  dont  I’elTet  doit  etre  encore  de  limiter 
les  grands  mouvements  d abduction  de  I’opercule  et  dn 
preopercnle.  En  has,  les  denx  fentes  branchiales  se  joi- 
gnent  sous  la  gorge,  et  les  branchies,  de  chaque  c6te, 
se  trouvent  tres-rapprocliees,  ainsi  que  les  chambres 
inl'erieures  qui  les  renl'erment. 

L’arrangeinent  que  nous  venous  de  decrire  en  detail 
nous  a fait  conqirendre  coininent  ee  singulier  poissou 
pent  se  servirde.ses  opcjrcules  pour  s’accrocher,  coniine 
on  Tassure,  anx  branches  d’arbres,  sans  decoiivrir  et 
dessecher  absolnment  ses  branchies.  Pour  avoir  une 
idee  complete  de  sa  facultc  de  vivrc  hors  de  I’eaii , il 
faudra  lire  ce  que  nous  disons  plus  has  de  ses  os  pha- 
ryngiens. 

Parmi  les  Gobioidcs , les  blennics  propreinent  dites 
et  les  clinus  out  les  deux  fentes  branchiales  grandes, 
verticales  et  reunies  sous  le  corps,  par  suite  du  deve- 
loppeinent  de  la  partie  libre  de  I’opercule  inembra- 
neux.  Les  goboiis  ( gobius  nigei'y  L. ) out  au  contraire 
les  fentes  tres-separees , ne  se  prolongeant  pas  en-des- 
sous,  ayant  une  direction  toiite  verticale  et  uneetendue 
tres-niediocre. 

Les  ouvertures  branchiales  dans  les  callionymcs  (c. 
/yrrt,  L.  ) soiitreduites  a deux  petites  ouvertures  seini- 
circulaires,  percees  chacune  derriere  Tangle  superieur 
de  Topercule,dans  la  face  dorsale  du  corps  et  sur  les 
cotes  de  la  nuque.  Leurpeu  d’ctendue , le  petit  volume 
des  branchies  relativement  a la  cavite  brancliiale,  qui 
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• « 
est  tres-grande  et  leiir  position,  sont  tres-reniarquables. 

Pectorales  pediculees  sont  organisees  sous  ce  rap- 
port comme  les  callionymef.  Dans  les  maltfiees,  c’est 
aussi  a la  face  dorsale,  mais  beaucoup  plus  en  arriere^ 
dans  Tangle  que  fait  la  nageoire  pectorale  avec  Ic  corps, 
que  serait  Touverture  brancbiale,  qui  est  tr^s-petite 
relativement  k la  grande  capacite  des  cavites  de  ce 
nom.  Dans  les  cliironectes , qui  ont  une  forme  compri- 
mee,  au  lieu  d’etre  dcprimee  comme  les  precedents , 
la  position  de  Torifice  branchial,  qui  est  aussi  tres- 
petit,  est  inferieure,  rapprochec  de  la  face  abdomi- 
nale , sous  la  nageoire  pectorale  et  derriere  elle.  Dans 
la  baudroye  y Touverture  brancbiale  est  de  meme  tr^s- 
reculee  et  formant  iin  assez  grand  orifice  a rebord 
membraneux,  situe  sous  la  nageoire  pectorale. 

Les  aiitres  Acanthopterygiens  ont  leur  orifice  bran- 
chial de  forme  ordinaire. 

2.  Les  Malacopterygiens , abdominaux  presentent  ge- 
neralement  ce  meme  type,  it  peu  d’exceptions  pres. 
Tantdt  la  partie  horizontale  ou  jugulaire  de  la  fente 
brancbiale  est  plus  longue  que  la  partie  verticale, 
comme  dans  les  esoces,  les  aloses;  tantdt  dies  sont 
k peu  pres  egalcs. 

Dans  la  grande  famillc  des  Silures,  les  genres  silurey 
pim^lode,  lieternbranclie , porem , skilbe , bagre,  ont  la 
fente  branchiale  prolongee  sous  la  gorge,  et  telle- 
'inent  bordee  par  Topcrcule  membraneux,  que  celui 
d’un  cote  croise  le  plus  souvent  celui  de  Tautre.  Mais 
dans  les  synodonlcs  , les  loricaires,  les  aspredes,  les  ca- 
lichthysy  I’ouverturc  brancbiale  est  petite,  toiite  situec 
au  devant  dc  la  pectorale,  et  ii’a  plus  de  partie  jugu» 
laire. 
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Ces  differences  indiquent  des  moeiirs  dillerentes  ; 
dun  cote  I’liabitude  des f aux*profondes  et  courantes  ; 
de  I’autre  la  taculte  d^  viVre  dans  dcs  eaiix  moins  pro- 
fondes,  et  dans  des  lieux  exposes  a etrc  mis  d sec,  de  se 
retirer  dans  la  vase,  comiiie  cela  arrive  aux  lockes,  Ce 
dernier  genre,  si  rapproche  des  Qprins  sous  plusieurs 
rapports , en  differe  par  une  petite  ouverture  bran- 
c biale,  formant  une  courte  fente  verticale  au-devant  de 
la  nageoire  pectorale.  ’ . 

Lcs  mormyres  out  aussi  une  courte  fente  verticale  pour 
Tissue  de  leur  cavite  brancbiale. 

5.  Nous  ferqns  remarquer  seulement,  parmi  les  Ma- 
lacnpterygiens  stibbrac/iiens,  les  cyciopteres,  qui  ont  aussi-, 
pour  orifice  externe  de  leurs  branchies,  une  fente  ver- 
ticale de  grandeur  mediocre,  au-devant  et  au-des*sus 
de  leur  nageoire  pectorale.  Les  autres  poissons  de  cet 
ordre  ont  les  branchies  tres-ouvertes  sur  les  cdtes  et 
sous  la  gorge , d’apies  le  type  ordinaire. 

4.  C’est  ce  que  Ton  voit  aussi,  mais  par  exception , 
dans  plusieurs  Malacoplerygiens  apodes^  tels  que  les 
donzelles  {opkidiwn^  L.)  et  les  equillcs  {ammodytes,  L.). 

Dans  la  plupart  des  poissons  de  cet  ordre,  particulie- 
rement  dans  la  grande  famille  des  anguilles,  chaque 
cavite  brancbiale  ne  communique  au  dehors  que  par 
un  orifice  etroit,  ayant  une  position  reculee  au-devant 
de  la  nageoire  pectorale , quaud  elle  existe  (les  anguillcs 
vraies,  les  ophisures);  ou  a la  meme  place,  quand  elle 
11  existe  pas  (les  murenes).  Les  sphagebi'anches  out  ces 
deux  orifices  rapprocbes  sous  la  gorge.  Ils  n’y  a qu’une 
cloison  qui  les  separe  dans  une  fente  exterieure  unique 
chez,  les  monopteres.  11s  sont  reunis,  avant  leur  termi- 
naison,  dans  les  synbranches. 
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5!  Dans  tons  les  Lophobranches  Touverture  est  large 
et  de  forme  t)^pe.  * • . 

6.  Mais  dans  I-es  Piectognatnes,  elle  ne  consiste  de 
nouveau  qu’en  une  courte  fente  verticale,  ouverte  au- 
devant  de  la  nageoire  pectorale.  Ce  ctiractere , extre- 
mement  important,  confirme  dans  beaucoup  de  cae, 
et  dans  celui-gi  en  parliculier,  les  rapprochements  qu’on 
. a pu  faire  dans,  la  vue  de  former  des  groupes  naturels.] 

• 

§ II.  De  Vopercule  osseux  el  membraneux  qui  recouvre 
V orifice  exterieur  de  la  cavit&  brancliiale  , et  des  mus- 
cles qui  le  meuvent. 

a.  Considerations  generales. 

« 

« 

Les  Ichtyologistes  ayant  pris,  dans  la  forme  des 
pieces  dela  partie  osseuse  de  1 opercule  et  dans  le  nom- 
bre  des  rayons  osseux  de  sa  partie  osteo-membrane use, 
plusieurs  des  caracteres  qui  leur  ont  servi  a distribuer 
methodiquement  les  poissons,  ces  parties  sont  par-li 
meme  assez  bien  decrites  dans  leurs  livres,  pom  nous 
dispenser  de  nous  y arreter.  Rernarquons  seulement 
qu’ils  ont  cru  quelquefois  que  I opercule  manquait, 
lorsqu’il  n’ctait  que  fort  petit,  comme  dans  les  mor- 
myres.  [L’opercule  des  poissons  osseux  se  compose  es- 
sentiellemcnt  et  constarnnient  de  deux  parties,  I’oper- 
ctile  osseux  et  I’opercule  ostco-membrancux , que  les 
Ichtyologistes  appellent  encore  membrane  branchios- 
tege.  Leur  reunion  ne  forme  proprcment  qu  un  seul 
organe,  mais  ces  deux  parties  oirrcnt  de  tres-grandes 
dillerences  dans  leur  develo])pemenl  rcspcctif. 

Dans  la  composition  la  plus  generale,  la  structure 
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type,  c’est  Topercule  osseiix  qui  est  le  plus  etemlu,  et 
I’operculc  membraneux  ii’eu  foriue  (pie  le  bord  in- 
ferieur,  qu’il  p^olonl^e  un  pen  de  ce  cc'^te.  Ibi  lueea- 
nisme  tres-simpJe  ferine  ct  oiivre  largeinent  la  cavitci 
branchiale,  dont  les  parois  ne  sont  j>as  cxtensibles. 
Mais  ([uand  dies  dpivent  le  devenir,  alin  d’aii^inenter 
an  besoin  la  capacite  de  la  cavite  branchiale,  c’est  au 
contraire  la  partie  ineinbraneuse  de  ropercule  (pii  se 
developpe  extraordinaireincnt , et  (jui  se  sonde  i la 
jiean,  cn  ne  laissant  qn’une  faible  solution  de  conti- 
nuite  pour  Tissue  de  Teau  branchiale.  Dans  ce  cas , To- 
percule  osseux  reste  petit  et  eomme  enfoui  dans  Toper- 
culc  membraneux,  au  juiint  qu’on  Ta  imiconnu  (Jans 
plusieurs  poissons  ainsi  orj^anisiis.  Cet  arrangement  se 
Toit,  entre  autres,  dans  Vunguille  de  rivikre. 

Ainsi,  toutes  les  fois  ([ue  Touverturc  exterieure  dcs 
branehies  doit  ctre  etendue,  la  partie  osseuse  de  Toper- 
cule  est  tres-grande , relativeinent  a sa  partie  mem- 
braneuse. 

i..e  contraire  a lieu  lorsque  Torilice  branchial  est  res- 
seiT(?,  et  quela  cavitc  branchiale  est,  cn  merne  temps, 
considerable.  Cette  double  circonstance  organique, 
laite  a la  tois  pourcontenir  et  retenir  beancoup  d’eau, 
entraine  le  devdoppement  des  parois  cxtensibles  de  la 
cavite  branchiale , e’est-a-dire  de  la  partie  dermoide 
on  membraneuse  de  Topereule , et  des  rayons  osseu.x 
qui  la  soutiennent ; tandis  que  la  partie  osseuse  se  ra- 
petisse  et  devient  meme  nidimentaire.  11  est  remarqua- 
ble  encore  que  la  vitalite  des  poissons  hors  de  Teau 
depend  de  1 etroitesse  de  cette  ouverture , de  la  faculte 
qu  ilsont  de  fermer  leur  cavite  branchiale  et  d’y  retenir 
mic  certaine  quantite  d’eau. 

7. 


16 
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Les  Labyrinlkiformes  seuls  jouissent  au  plus  haul 
degrd,  parrni  les  poissons,  de  la  rapine  faculte,  par  un 
autre  artifice  que  nous  decrirons  avec  les  arcs  bran- 
cliiaux.  ] 

b.  De  1‘opercule  osseux. 


[La  partie  osseitse  de  Fopercule  se  compose  de  quatre 
pieces  dont  la  forme  et  les  proportions  varient  suivant 
les  families;  elles  ont  ete  indiquees  comme  caracteres 
xoologiques.  Wous  avons  decrit  ces  quatre  pieces  (t.  iv, 
i"  partie,  p.  iSq)  dans  les  poissons  ordinaires.  Nous 
avons  meme  fait  connaitre  la  plus  remarquable  des 
modifications  qu’elles  eprouvent  dans  leur  nombre, 
dans  leur  volume  et  dans  leurs  usages,  en  determinant 
les  parties  analogues  dans  les  Plecto  gnat  lies.  ( Ibid.  , 
p.  160.) 

Nous  ajouterons  ici  que  les  pieces  operculaires  exis- 
tent, au  moins  en  partie,  dans  tous  les  poissons  os- 
seux, ainsi  que  nousd’avons  exprime  en  commencant 
cet  article  ; mais  qu’elles  sont  petites  et  minces  dans 
tous  les  poissons  dont  I’orifice  brancliial  est  etroit; 
e ntre  autres  dans  les  anguiUiformes , ou  Ton  avait  cru 
q u’elles  n’existaicnt  pas.  ] 

c.  De  I’opercule  membrancux. 


[L’etendue  de  la  partie  membraneuse  de  roperculc 
est,  comme  nous  Tavons  deja  exprime,  en  raison  in- 
verse de  celle  de  la  partie  osseuse,  et  elle  sc  coufond 
d’autant  plus  avec  cette  dernieie,  quelle  est  plus  de- 

veloppce  et  moins  acccssoirc. 

Cette  partie  membraneuse  est  soutenue  par  des 
jay  (HIS  osseux  courbt's  en  arcs,  dont  la  lorce,  la  Ion- 
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gueur  et]  le  nonibre  different  beaucoup  d’un  genre  a 
I’autre.  [Les  IchtiologUles  ayant  pris  soin  d’indiquer  ces 
differences,  siirtout  celles  de  leur  noinbre , nous  ne 
nous  y arreterons  pas.  iNous  dirons  seulement  ici,  que 
ce  noinbre  nous  a paru  assex  generalcuient  en  rapport 
avec  letendue  de  la  partie  horizontale  de  la  fente  bran- 
cbiale,  que  la  ineinbraue  branchiostege  recouvre  plus 
particuliereiuenl.  Daus  d’autres  cus , le  nouibre  des 
rayons,  ainsi  que  leur  longueur,  s’explique  par  I’elen- 
due  de  la  partie  luembraneuse  des  parois  de  la  cavito 
branchiale  ; Vanguille  en  est  un  exeniple.  ] 

Ces  rayons  s’appuyent  tou jours  el  s’arlieulent  par 
leur  extreuiite  anterieure  sur  la  face  exterue  des  deux 
preiniei*es  pieces  des  branches  byoides,  de  luaniere  a 
pouvoir  s’ecarter  ou  se  rajiprocher  par  leur  autre  e.xtre- 
111  ite. 

d,  Des  muscles  de  Copercule  osscux. 

[Celle  des  quatre  pieces  operculaires  qui  porte  jilus 
particuliereuient  le  noiii  d’ojiercule  et  (jui  se  ineut 
conmie  un  volet  sur  un  de  ses  angles  articule  avec  le 
temporal  (t.  iv,  i" partie, p.  lop),  a deux  muscles,  Tun 
qui  la  lerme  et  Tautre  qui  Touire.  Nous  avons  deji\  in- 
dique  [ibid.,  p.  180)  la  disposition  generale  de  ces 
deux  muscles.  Nous  laissons  cependant  subsister  ici 
rancienne  description  que  nous  en  avons  faite.  ] 

1.  L abducteur  est  tixe,  d un  c6te,  dans  la  fosse  tem- 
porale,  au-dessus  de  Tabducteur  de  I’arcade  palatino- 
tympanique,  et  de  Taiitre . a Tangle  anterieur  et  supe- 
rieur  de  cet  opercule.  En  tirant  cet  angle  en  haut  et  en 
dedans,  il  lait  faire  a ce  dernier  un  mouvement  de  bas- 
cule qui  ecarte  des  branchies  son  bord  fibre.  [ Ce  mus- 
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cle  n’est  pas  toujours  unique  ; ily  a cles  especes  ouily 
a deux  ou  trois  abducteurs  distincts  (i).  ] 

2.  Vadducteur  s’attache  a la  face  interne  et  supe- 
rieure  de  Topercule,  en  arriere  de  I’articulation , et  va 
se  fixer,  par  I'autre  extremite , a la  base  du  erdne , il 
cst  court  et  large. 

[Ce  muscle  pent  6tre  aussi  multiple.  II  n’y  en  a 
qu’un  court  et  large  dans  les  cyprins.  J’en  trouve  deux 
bien  separes  dans  la  perche  : Tun  anterieur,  plus  large  et 
plus  court , recouvre  en  partie  I’autre  qui  descend  plus 
obliquement  en  arriere,  et  s’attaclie  plus  bas  en  dedans 
et  en  arriere  de  cette  plaque  osseuse.  Ils  sont  egalement 
distincts  dans  le  brocket , avec  cette  difference  que  le 
dernier  ne  descend  pas  autant  et  se  porte  plus  obli- 
quement en  arriere.  ] 


e.  Muscles  de  I'opercule  membraneux. 

['La  partie  membraneuse  de  I’opercule  presente  des 
differences  remarquables  dans  le  mecanisme  de  ses 
mpuvements , suivant  qu’elle  est  grande , developpee  et 
plus  ou  moins  reunie  sous  la  gorge  et  dans  la  bgne 
moyenne  de  celte  region  avec  cellc  du  cAte  oppose, 
ou  qu’clle  en  reste  separee  par  le  prolongemcnt  de  la 
partie  liorizontale  de  I’ouverture  branchialc. 

Dans  ce  dernier  cas , cclui  ou  les  membranes  oper- 
culaires  sont  entierement  separees  et  oii  le  bord  infe- 
rieur  de  I’istbine  qui  est  entre  les  deux  cavites  bran- 


(1)  MM.  Cuvier  Ct  re lenrlcn^c, , im.  m.  dw  Pnis-ons,  t.  1 , p.  407. 
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chiales  est  tout-a-fait  a decouvert,  comme  dans  la 
perchCf  la  triiite,  le  brocket,  il  y a de  cliaque  cOte  : 

1.  Un  muscle  releveur  dcs  rayons.  II  se  compose  de 
petits  rubans  musculeux  qui  descendent  en  avaut  de 
dessous  Foperciile  on  plus  en  arriere  du  sub-opercule , 
et  sc  portent  dans  une  direction  transversale  a celle  des 
rayons,  en  dedans  de  ceux-ci.  Leur  point  fixe  etant  a 
I’opercule  osseux,  ces  rubans  doiveut  produire  le  plis- 
sement  de  la  membrane  et  decouvrir  les  brancliics  du 
c6te  iuferieur  (i). 

Lorsque  les  brancliies  sont  moins  ouvertes  en  avant 
et  que  les  deux  ojiercules  se  reuuissent  sous  la  gorge, 
ce  muscle  releveur  des  rayons,  qui  n’est  autre  chose 
qu’un  mylo-byoidicn  divise,  devient  imjiair,  prend 
ainsi  le  caractere  de  ce  dernier  et  change  d’usage. 

On  le  voit  deji  dans  les  cyprins,  ou  celte  reunion  dcs 
deux  membranes  operculaires  cst  cependant  jieu  cten- 
due.  C’est  alors,  pour  la  partie  anterieure  du  moins, 
le  muscle  que  nousavions  nomine]  adducteur-comimin; 
il  s attache  en  dedans  des  rayons  et  meiiic  des  pieces 
de  chaque  opercule ; ses  fibres  passent  (run  operculc 
a 1 autre  et  se  continuent  dans  1 epaisseur  de  la  mem- 
brane branchiostege.  Il  applique  les  deux  opercules  a 
la  fois  sur  les  ouvertures  branchiales,  [tout  en  dii- 
ployant  les  rayons  auxquels  il  s’attache  et  la  jiartie 
membraneuse  des  opercules. 

Dans  le  lump  il  y a un  ruban  musculeux  epais  et 
large,  qui  va  de  la  portion  la  plus  reculcie  d’une  bran- 
che  hyoide  a 1 autre.  Ce  muscle,  analogue  a la  portion 
posterieure  du  mylo-hyoidien  des  tortues,  entraine 


(1)  On  trouvera  une  bonne  figure  de  ce  muscle  dans  la  perehe.  Uislolre  IVa- 
liirelledcs  Poissons,  pi.  vi,  I,  28. 
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tous  les  rnyons  bmichiosteges  avec  les  branches 
hyoides  vers  la  lignc  moyenne,  et  applique  Topercule 
membraneux  contre  I’ouverture  brancbiale.  II  y a 
meme  line  bande  encore  plus  rcculee,  qui  s attache 
par  un  tendon  median,  A I’os  en  ceinture,  et  qui  seporte 
en  dehors  sur  les  derniers  rayons  branchiaux  de  cha- 
que  cAte;  cest  une  sorte  de  sterno-ceratoidien. 

On  coii(;oit  que  ce  muscle  acquerant  beaucoup 
d’extension,  avec  Topercule  membraneux,  et  une 
epaisseur  plus  marquee,  il  doit  resserrer  les  cavites 
branchiales  avec  assez  d’energie.  C’est  ce  qui  a lieu 
dans  Vavgtdlle,  oii  ses  faisceaux  de  chaque  c6te  abou- 
tissent  ^ une  ligne  mediane  adherente  aux  muscles 
qui  tiennent  lieu  de  sterno-hyoidiens.  Les  plus  recules 
de  ces  faisceaux,  ceux  qui  viennent  jusqu  au  bord  de 
Touverture  branchiale  et  qui  la  ferment,  sont  imme- 
diatement  sous  la  peau  et  pourraient  etre  compares  a 
la  portion  la  plus  reculee  du  mylo-hyoidien  des  tor- 
tues;  tandis  que  la  portion  la  plus  avancee  de  ce  muscle 
recouvre  en-dessous  les  geni-hyoidiens. 

On  peut  considerer  avec  M.  Cuvier  (i)  comme  un 
seul  muscle,  analogue  a celui  que  nous  venons  de  de- 
crire  dans  I’anguille  , ropercule  charnu  des  moles  ; on 
comme  forme,  ainsi  que  nous  1 avions  exprime  dans 
notre  premiere  edition]  de  phisieurs  muscles  remar- 
quables.  Le  principal,  qui  forme  presqiie  entiereinent 
cet  opercule  , est  compose  de  phisieurs  couches  de 
fibres  parallelcs,  qui  vont  d’linc  portion  de  I’os  en  ccin- 
tiire  (rhumeral)  ^ Tautre,  et  s’amincissent  beaucoup 
vers  le  bord  libre  de  cet  opercule. 


(1)  Ibid.  , J).  40'J. 
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Ce  bord  est  applique  centre  I’ouvertnre  des  bran- 
clues  , par  deux  petits  muscles  qui  en  partent  de  eba- 
que  c6te,  et  reinontent  sur  la  face  interne  de  I'os  en 
ccinturCj  run  en  avant,  I’autre  en  arriere. 

2“  abduct eur  des  rayons.  Les  rayons  sent  ecartes 

les  iins  des  autres,  et  la  membrane  brancliioste^e  est 
developpee  et  appliqnee  enntre  I’cmvertJire  des  liran- 
cliics,  par  un  muselc  [ <pie  nous  refrardions  d’abord 
comme  l’analog:ue  de  rbyoj,dosse  ou  du  ceratoglosse 
des  reptiles,  mais  sa  disposition  Ic  rend  ici  un  ahducteur 
des  rayons].  Nous  I’avions  vu,  dans  la  truitc,  compose 
de  deux  jiortions ; rune  est  attachee  au  bord  inferieur 
dela  grande  piece  anterieure  de  rbyoldc;  I’autre  se  de- 
ployant  sur  la  lace  interne  des  cinq  rayons  antericurs, 
et  se  joignant  aux  autres  par  de  longs  lilets  tendineux 
qu’elle  leur  envoye.  Toutes  deux  sc  reunissent  en  avant 
a un  tendon  qui  passe  sous  I’extremite  anterieure  dc 
la  branclie  hyoide  opposee , [ entre  cette  branche  os- 
seuse  ct  le  muscle  geni-hyoidien  ] et  va  s’cpanouir  sous 
1 os  lingual.  Le  tendon  du  muscle  gauche  passe  devant 
celui  du  droit.  La  seconde  portion  du  meme  muscle 
a 1 usage  indique  d’abord,  tandis  que  la  premiere  ne 
peut  servir  qu  a abaisser  la  langue.  [ La  disposition  de 
ce  tendon,  qui  s eiitrccroise  avec  celui  du  cdte  oppose, 
pour  aller  se  terminer  la  langue,  rappellc  I’arran- 
gement  que  j ai  decrit  pour  le  ceratoglosse  du  croco- 
dile (t.  IV,  i"partie,p.  byS).] 

L abdiicteur  des  rayons  existe,  avec  quelques  petites 
dilierences,  dans  tons  les  poissons  osseux.  [Sa  gran- 
deur relative  varie  beaucoup  ; dans  Vanguille , par 
exemple , il  est  bien  moins  developpe  que  dans  la  truite, 
le  brocket  ou  la  pcrclie.  ] 
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3“  La  membrane  branchiostege  est  ecartee  du  coqis 
par  le  grand  aljaisseur  de  la  maclioire  inferieure  on  le 
geni-hyoidien , dont  les  fibres  s’attachent  en  partie  , de 
chaque  c6te,  sur  les  rayons  de  cctte  membrane. 

4“  [ Cet  effet  est  encore  produit  par  la  portion  dn 
grand  muscle  lateral  qui  tient  lieu  de  sterno-byoidien  ; 
desortequ’onpeut  considererces  deux  muscles]  comine 
les  antagonistes  de  celui  que  nous  avons  appcle  I’ad- 
ducteiir  commun  des  opercules,  [et  que  nous  aurions 
pu  designer  egalement  sous  le  nom  de  constricteur 
commun  ; rnais  dont  I’analogue  dans  leplan  general  des 
vertebres  est  le  mylo-hyoidien. 

« 5“  II  y a aussi  de  petits  muscles  particuliers  a chaque 
» rayons  branchiostege , qui  ont  leur  autre  attache  a la 
» partie  voisine  de  la  branche  de  I’os  hyoide,  et  qui,  sui- 
»vant  les  especes  et  leur  direction , contribuent  a dila- 
» ter  ou  a contracter  la  membrane  ; mais  ils  n’existent 
» pas  toujours.  Je  ne  les  vois  pas  dans  la  perclw  ,•  mais 
»ils  sont  aises  ^ decouvrir  dans  la  baudroie  et  le  cyclop- 
T)lere  (i)-  " 

' Ces  muscles  ont  pour  analogues  les  cerato'idiens  la- 
teraux  des  reptiles  (decritst.  iv,  i**  partie,  p.  j3o  de 
cet  ouvrage.  ) ] 

^ III.  De  C hyoide  considcre  dans  scs  rapports  avecCappa- 
reil  branchial  propremcnt  dit,  et  supplement  li  ce  (jui  a 
dejh  etc.  dit  sur  sa  composition. 

[Nous  avons  cherche,i\  determiner  loules  les  pieces 
dt:  I’appareil  hyoide  ( t.  iv,  T* partie,  p.  53p  et  suiv.  ) 


(1)  M.  f^tivVer,  dp.  citr.,  r.  i,p.  410‘. 
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et  nous  avons  indique  rapiclement  leurs  principales  dif- 
ferences de  forme,  de  proportions  et  de  rappoits. 

Ce  qiie  nous  devons  en  dire  iei  pour  lairt  compicn- 
dre  le  inecanisme  de  la  respiration  des  poissons,  ser- 
vira  dc  supplement  a ce  premier  article,  sur  les  oiganes 
de  dcf^lutition  dans  cette  classe. 

L’hyoide  des  poissons  se  compose  essentiellcment 
des  comes  antericures  de  cct  appareil,  qui  ont  pour 
enqiloi  de  le  ineltre  en  liaison  avee  la  tete  dans  les 
quatrc  classes  des  animanx  vertebres;  ce  sent  les  bran- 
ches hyoides.  Dans  1 ’angle  rentrant  que  leur  extremite 
buccale  forme  en  arriere  , est  place  un  os  impair  qin; 
nous  avons  conqiarc  a la  queue  ou  plutdt  au  corps  de 
riiyoide  des  trois  autres  classes  [ibid. , p.  b/jo).  iNous 
nous  arretons  a cette  derniere  determination  que 
M.  Cuvier  a d’ailleurs  adoptee  (i),  non-seulcment  parce 
que  cette  piece  donne  attache  anx  muscles  analogues 
des  sterno-hyoidiens  ; mais  parce  que  nous  croyons 
devoir  regarder  comme  la  queue  de  1 hyoide  une  piece 
osscuse  qui  sert  plus  particulierement  de  liaison  entre 
Tappareil  hyoide  et  I’appercil  branchial;  e’est  le  pre- 
mier des  osselels  de  la  ehaine  intermediairc. 

Get  osselet , que  nous  di^rirons  bientdt  avee  les 
autres  qui  le  suivent,  et  qui  appartiennent  plus  par- 
ticulieremeut  aux  arcs  branchiaux,  est  place  derriere 
ou  sous  I’os  lingual,  entre  les  extremites  de  ces  arcs  ; 
il  les  unit  au  premier  osselet  intermediaire  qui  forme 
la  synqihyse  de  la  paire  auterieure  des  arcs  branchiaux. 


(1)  Hifloire  Natuielle des  Poissons,  t i,  p.  408. 
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de  meme  qiie  cet  uro-hyal  (i) , c’est  ainsi  qiie  nous  le 
designerons  dorenavant,  forme  la  sympliyse  des  comes 
hyoi'des. 

En  resume,  1 appareil  hyoidc  des  poissons  se  com- 
pose plus  Cssentiellcment : des  comes  antcrUures  (les 
branches  hyoides)  qui  existent  toujours  ; du  corps 
liyoide  ( notre  bdsi-hyal ) , qui  peut  exister  seul , par 
exemple,  dans  la  lamproie  ; de  la  queue  de  Vhyoide 
( notre  uro-hynl) , dont  Texistence  est  beaucoup  moins 
generale,  et  dont  la  function  est  d’unir  I’appareil 
hyoide,  comme  dans  les  autres  classes,  a I’appercil  de 
la  respiration.  J 

Les  branches  ou  les  comes  hyoides  se  joignent  inte- 
rieurenmnt  au  premier  des  os  formant  la  chaine  inter- 
mediaire  ^ laquelle  aboutissent  aussi  les  extremites  in- 
ferieures  des  arcs  branchiaux  ; ces  branches  suspendent 
d’autre  part  la  masse  des  branchies  aii  crane  par  I’in- 
termediaire de  I’os  analogue  au  carre  desoiseaux,  [e’est- 
a-dire  de  I’os  tympanal,  ou  du  temporal,  auxquels  elles 
sont  attachees  par  leur  extremite  siiperieure. 

Les  branches  hyoides  limitent  toujours,  en  avant , 
la  premiere  ouverture  branchiale.  INous  avons  vu  que 
ces  branches  se  composent  au  plus  de  cinq  pieces,  deux 
principales  ou  moyennes  beaucoup  plus  grandes  que 
les  autres,  snr  lesquelles  s’appuyent  les  rayons  bran- 
chiaux ; une  articulaire  snperieure  et  posterieure  ou 
styloide^  et  deux  prearticulaires  Tune  snperieure  et 
I’antre  inferieurc,  qui  sont  reunics  par  le  moyen  du 
premier  os  de  la  chaine  inlermcdiaire  ( non  compris 


(1)  C’csl  Ic  bati-hyal  (Ic  M.  GcofTroy-Siiinl-Hilairc. 
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I’os  lingual ) ou  par  notre  uro-hyal.  Les  deux  prear- 
ticulaires  peuvcnt  etre  remplaces  par  une  seule  piece, 
comme  nous  Tavons  dit  ( t.  iv,  partie,  p.  543). 
Dans  d’autrcscas,  ils  inanrjuent  absoluraent. 

Considerons  encore  cpielques  instants  I’ensemble  de 
cet  appareil,  tel  que  nous  venous  de  le  decrire,  et  les 
dilTerences  qu’il  presente  dans  ses  trois  parties  esscn- 
tielles , les  branches,  le  corps  et  la  queue  de  I’hyoide , 
et  dans  la  composition  des  j>remieres. 

i“  Les  Acanthoptcrygiens. 

a.  CbeT,  les  Pircoidcs  en  particulier,  I’liyoide  de  la  per- 
che  a un  uro-hyal  qui  lie  I’os  lingual  an  premier  syn- 
brancliial,  et  qui  reunit  ses  deux  comes  ; celles-ci  out 
cinq  pieces  dout  deux  prcarticulaires,  deux  priuci- 
pales  ou  radiales  et  une  stylokle,  Le  basi-byal  ou  corps 
byoide  est  tranchant  en  socle  de  charrue. 

Dans  Vuranoscope ^ le  basi-liyal  est  tres-petit;  les 
comes  hyoides  sont  formees  d’une  seule  grande  piece 
radiale,  large,  plate  et  echancree  dans  son  bord  infe- 
rieur,  avec  une  petite  piece  styloide  ; les  pieces  prear- 
ticulaires  manquent , aiiisi  que  ruro-hyal.  Mous  verrons 
que  les  synbrancliiaux  manquent  aussi. 

b.  Parmi  les  Joues-cuirassdes , les  trigles  (le  rouget 
cornmun)  manquent  aussi  d’urohyal ; le  basi-hyal  est 
une  lame  verticale  mince  ; les  comes  ont  les  cinq  pieces 
des  perches;  les  prcarticulaires  de  chaque  c6te  ont  une 
partie  horizontale  qui,  par  leur  rapprochement , forme 
le  plancher  le  plus  avance  de  la  cavite  buccale;  ils  se 
joignent  en  arriere  avec  le  premier  synbranchial. 

Les  chabots  (le  chabot  de  riviere)  ont  un  hyoide  sem- 
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Liable,  avec  cette  difference  qu’il  m’a  paru  avoir  un 
tres'pctit  uro-byal. 

c.  Parmi  les  Sparoide&j,  la  daurade  a petites  denis 
n'a  pas  d’uro-hyal;  les  prearticulaires  des  branches 
hyoides  les  iinissant  i Pappareil  branchial  par  Ic  pre- 
mier synbranchial.  L’os  lingual  est  au-dessus  de  la 
symphise  des  comes  hyoides. 

2°  Les  Abdominaux. 

Dans  les  cyprins  les  prearticulaires  sont  places  Turn 
devant  I’autre,  et  le  lingual  est  hors  de  rang,  applique 
sur  la  symphise  des  prearticulaires  de  chaque  c6te  ; le 
basi-hyal  est  petit,  et  I’uro-hyal  n’est  qu’un  rudirnentl 
de  cartilage. 

Le  brocket  a I’appareil  hyoide  compose  comme  celuii 
de  la  perche  ; mais  I’ossification  en  parait  plus  tardive ,. 
du  moins  pour  les  pieces  impaires. 

Les  silures  (silurtis  glanis  L.  ) n’ont  point  de  lin- 
gual; le  basi-hyal  est  tres-petit , rudirnentaire , carti- 
lagineux  ou  tres-peu  ossifie,  comme  presque  toutl  ap— 
pared  hyo-branchial,  principalement  dans  les  petits- 
poissons  de  cette  famillc.  L’uro-hyal  manque ; le  pre- 
mier synbranchial  le  remplace  en  s’engrenant  un  pen 
entre  le  prearticulaire  de  chaque  cote,  le  seul  qui 
existc. 

]j'alose  a deux  prearticulaires  , dont  le  superieur: 
sert  a rapprocher  a angle  aigu  les  deux  premieres- 
pieces  principales  de  chaque  come  et  s’articule  a Icuri 
face  interne.  Les  deux  arliculaircs  superieurs  se  joi- 
gnent  en  haut,  comme  les  inferieurs  en  has  ; ils  por- 
tent, en  avant,  un  petit  os  grele  qui  soutient  le  cartilage 
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de  la  langiie,  et  se  joignent,  en  arri^re,  a la  premiere 
paire  d’arceaux  par  un  uro-hyal. 

5®  Les  Siibbrachiens. 

La  moriie , parmi  les  Gades,  a deux  prcarticiilaires 
run  devant  I’autre,  et  un  tr^s-petit  uro-hyal  ; le  basi- 
hyal  est  une  lame  vcrticale. 

L’uro-hyal  est  plus  prononce  dans  la  lote  ; il  se  voit 
en-dessous  de  rarticulation  des  deux  comes  hyoides, 
qti’il  lie  aux  deux  premiers  arceaux. 

/|°  Les  Apodes.  , 

L'anguille , parmi  les  A podesy  a des  comes  hyoides 
tres-simples ; jc  n’y  trouve  point  de  styloide.  Les  prear- 
ticulaires  sont  soudes  et  contondus  avec  Textremite 
anterieurc  de  ces  branches,  qui  se  joint  au  lingual ; elles 
forrnent  un  arceau  tres-fort.  Le  lingual  est  un  os  long 
s’avam^'ant  bien  au-dela  de  rarticulation  des  branches 
hyoides,  qii’il  reunit;  il  represente  la  fois  un  uro-hyal 
et  un  glosso-hyal. 

l.amurcne  hcl^nr  n’a  pour  representer  tout  I’liyoide 
qu’une  piece  de  ehaque  c6te,  grele  comme  un  filet, 
suspendiie  dans  les  chairs,  assez  loin  des  arcs  bran- 
chiaux.  Il  est  bien  remarquable  que  les  pieces  medianes 
manquent  les  premieres,  dans  tout  I’appareil  hyo- 
branchial. 

1 

5“  Les  Plectognathes. 

l.esbalistes  [balistes  ringevs,  Bloch)  s’eloignentmoins 


254  XXIX*  LECON.  ART.  V.  RESPIRATION  BRANCHIALE, 

du  plan  general  que  nous  ne  I’avions  dit  (t.  iv,  i"  par- 
tie,  p.  543).  L’os  qui  forme  le  pave  de  la  cavite  buc- 
cale  est  le  prearticulaire  superieur.  II  y en  a un  infe- 
rieur  au-devant  du  radial,  qui  est  unique. 

Quant  i I’osselet  grele  et  cylindrique  qui  est  ench5ss6 
coinme  un  coin  en  arriere  dcs  prearticulaires  supe- 
rieurs  des  branches  hyo'ides,  ce  n’est  autre  chose  que 
Turo-hyal.  INous  avons  eu  tort  de  le  regarder  comme  le 
lingual  [Ibid.). 

Le  basi-hyal  est  une  lame  verticale  ayant  en  arriere 
un  tranchant  en  forme  de  faux,  qui  se  termine  en 
pointe.  ] 

IV.  Des  arcs  osseux  qui  forment  la  charpente  des 
branckies. 

a.  Idie  g^nirale  de  ces  arcs  et  de  leur  revitement  du  cdte 
de  la  cavite  buccale. 

[Leur  nombre  est  egal  A celui  des  branchies].  II  y en 
a le  plus  sou  vent  quatre  [de  chaque  cdte,  ranges  syme- 
triquement  sous  le  crane  ou  sous  les  premieres  vert^- 
bres,  de  maniere  que  leur  concavite  regarde  en  dedans, 
et  repond  k la  cavite  buccale,  et  que  leur  convexite 
est  tournee  en  dehors  en  arriere , et  repond  a la  ca- 
vite branchiale  du  meme  cote.  ] Ces  arcs  sent  formes 
chacun  de  deux  portions,  une  superieure,  plus  courte, 
Taulre  iuferieure,  ordiuairement  plus  longue ; jointes 
par  une  articulation  mobile,  qui  leur  perinet  des  luou- 
vements  de  charnieie  par  lesqucls  Tare  s'ouvre  ou  se 
ferine. 

Leur  forme  varie  beaucoup  ; larges  et  epais  dans  les 
poi&sons  cartUagiiieux,  ils.  sent  plus  ctroits  dans  les 
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poissons  osscux,  et  qiielqiiefois  singulierement  greles, 
comme  dans  la  murhie  commune.  Leur  convexite  est 
creusee  en  canal  pour  loger  les  vaisseaux  deabranchies; 
c’est  siir  cctte  partie  que  sont  fixecs,  comme  autaut  de 
rayons,  les  lames  sur  lesquelles  s etalent  les  vaisseaux, 
ou  qui  souliennent  d’autres  lames  vasculaires. 

La  concavite  de  ces  memes  arcs  est  generalement 
herissee  de  dentelures  ou  de  papilles  plus  ou  moius 
dures,  depassant  ses  bords  de  cbaque  cdte,  ou  dun 
c6te  seulcment,  et  qui  sont  placeea  de  maniere  qu’elles 
garantissent  plus  ou  moins  les  brancbies,  des  corjis 
que  I’animal  avale,  et  qui  pourraient  passer  dans  leurs 
intervalles  ; elles  sunt  cn  cela  Irh-comparables  aux  pa- 
pillcs  qui  se  rencontrcnt  sur  les  bords  de  la  glotte  dans  les 
oiseaux.  llarement  font-elles  corps  avec  I’os  (i);  le  plus 
souvent  elles  ne  tieiment  qu  a la  membrane  qui  se  pro- 
longe  de  rinterieur  de  la  bouclie,  pour  le  revetir  de  ce 
cOte.  [Nous  eii  avons  dejh  fait  une  description  assez  de- 
taillee,  au  sujet  des  fentes  brancliiales,  pour  nous  dis- 
penser d’en  parler  davantage.  ] 

b.  Composition  des  arcs  branchiaux. 

[Quant  h la  composition  osseuse  ou  cartilagineuse  de 
la  cliarpente  formee  par  les  arcs  branchiaux,  ellc  pre- 
sente plusieurs  differences  dans  lesquelles  nous  cher- 
cherons  a distinguer  ce  qui  appartient  au  type  princi- 
pal , de  ce  qui  n’en  est  qu’une  modification. 


(1)  Apr^  un  nouvcl  examen  , je  pense  qu’elles  tieuDeut  toujoors  au  derme, 
ct  qu  ou  pent  le  (toontrer  sur  loutes  les  pieces  fralches ; mais  qu’aprte  la  dessi. 
pouon  du  denue , dies  parais*^  quelquefcis  iidk^reme#  A I’ofc 
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On  pent  reconnaitre  dans  cette  composition  de  cha- 
que  arc,  lorsqu’elle  est  complete  : 

Deux  pieces  moyennes  jointes  au-dessus  Tune  dc 
rautre  par  nne  articulation  mobile  ; nous  Ics  appellc- 
rons  aussi  branchiate principale  ( I’inferieure  ) , et  bran- 
chiate articutaire  ( la  superieure ) ; parce  que  la  pre- 
miere a pour  function  unique  de  porter  Ics  lames  bran- 
cbiales,  et  que  e’est  en  partie  celle  de  I’autre. 

Une  piece  articutaire  inferieure  situce  entre  la  bran- 
cbialeprincipale  et  les pieces  medianes  de  conjugaison, 
ou  qui  s’unit  i sa  symetrique,  lorsque  ces  dernieres 
n’existent  pas. 

Des  pieces  medianes  de  conjugaison  qui  sont  impaires 
et  reunissent  les  extremites  inferieurcs  de  deux  paires 
d’arceaux,  ou  les  paires  d’arceaux  entre  elles,  et  avec  les 
brandies  hyoides. 

Une  piece  sur-articutaire , servant  a suspendre  I’cx- 
tremite  superieure  de  Fare  i la  voute  du  crane. 

Pour  completer  I’liistoirc  de  la  charpente  osseuse 
des  brancliies,  il  faut  y comprendre  les  pharyngiens 
superieursj,  qui  sont  herisses  de  dents,  et  les  pharyn- 
giens inferieurs  ; puisque  , dans  quelques  cas , les  pla- 
ques du  mcme  nom  sont  soudees  aux  derniers  arcs 
brancliiaux,  et  que  leurs  mouvements  sont  lies  a ceux 
des  brancliies. 

r De  la  piece  branchiate  principate  des  arccaux  ou  de 
leur  pike  moyenne  inferieure. 

Les  pieces  moyennes  des  arcs  brancliiaux  complets 
sont  au  nombre  de  deux,  une  superieure  et  une  infe- 
rieure, articulees  de  maiiiere  que  Tare  qu’elles  com- 
posent  ensemble  est  comme  brise  a Tendroit  de  lour 
junction,  et  forme  un  angle  saillant  en  arricre  et  en 
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dehors,  et  rentrant  en  dedans  ct  eii  avant,  qni  s’omr« 
oil  se  ferme  plus  on  inoins  par  suite  de  la  inohilite  de 
cette  articulation.  Ccs  pi^ices  iic  inaiupieiit  jamais, 
voila  pourquoi  je  les  appclle  aussi  principales  ; la  deno- 
mination de  pieces  nioycnncs  ne  lour  convient  pins 
lorsque  les  sur-articulaires  n’existcnt  pas  pour  Icurdon- 
ner  cette  position  inoyenne.  Klles  out  encore  pour  ca- 
ractere  de  s’ossihcr  les  premieres,  et  de  supporter  les 
lames  branchiales  par  leur  partie  convexe,  ([ui  est  cren- 
sce  d’un  profond  siilon  pour  recevoir  les  principaux 
vaisseaux  des  hrancliies. 

L’inl’crieure  limite  plus  g;cneralcment,  par  ses  coles, 
la  fentc  branchiale  qui  la  ])recede  et  ccllc  qui  la  suit. 
Cette  pi6ce  est  a pen  pres  d’e^ale  largeur,  dans  chaque 
arceau,  chez  la  plupart  des  poissons  osseu\.  Je  rnpjudle 
branchiale  principale,  parce  qu’(‘lle  supporte  la  plupart 
des  lames  branchiales,  aver  la  piece  articulaire  infe- 
rieiire  qui  la  continue. 

Dans  Vaulostoma  chincnsc,  h“S  pieci'S  branchiales 
infth'icures  .sont  greles  et  longues.  La  superieure  du 
premier  arc  est  la  seule  qui  soil  reunie  a I’intein'iire  (i); 
les  trois  autres  on  restent  separecs,  .<i  lant  est  qu’oii 
puisse  determiner  ainsi  de  petites  pieci'S  osseuses  qui 
restent  atlachees  sous  Ic  crane , com  me  les  articulaires. 

a®  De  la  pibce  branchiate  articulaire. 

La  piece  branchiale  articulaire.  qui  sc  meut  j>ar  un 
mouvemcnt  de  charniere  avec  la  branchiale  princi- 
pale, est  toujours  beaucoup  plus  courte.  On  peut  or- 
dinairement  la  distinguer  en  deux  parties,  Tune  b?'a?i- 


(1)  Ralbke,  op.  cit.  pi.  1,  fitr.  /j. 

7. 
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cliiale,  qui  supporte  la  continuation  superieure  de  la 
double  serie  de  lames  branchialcs,  et  Tautre  articiilaire, 
qui  est  depouillee  de  ces  lames  et  s’appli((ue  plus  ou 
moins  contre  la  voute  du  crane.  L’une  et  I’autre  peu- 
vent  donner  attache  a des  muscles  qui  meuvent  les 
arcs,  ou  a des  ligaments  qui  les  fixent;  mais  cest  la 
portion  articulaire  de  cette  piece  qui  se  joint  avec  d’au- 
tres  pieces  auxquelles  nous  reservons  le  nom  de  sur- 
articulaires  ou  d’articulaires  superieures. 

Cette  piece  s’ecarte  encore  de  la  branchiale  princi- 
palc,  en  ce  qu’elle  varie  beaucoup  d'un  arceau  a I’au- 
tre  , non-seulement  dans  ses  dimensions , inais  surtout 
dans  sa  forme.  Elle  presente  assez  gcneralcment  dans 
cbaque  arceau,  surtout  dans  lestrois  derniers,  un  an- 
gle saillant  ou  une  forte  apopbyse  pour  I’attache  des 
muscles. 

Dans  la  perche,  cette  piece  est  longue,  etroite  et  bi- 
furquee,  on  tout  an  moins  anguleuse  en  arriere  dans 
le  premier  arceau  ; moins  longue,  anguleuse  sur  son 
bord  posterieur  dans  le  second  arceau  ; courte  et  grele 
dans  le  troisieme  et  presentant  une  longue  apopbyse 
en  arriere  ; courte,  arquee  ou  pliee  en  equerre,  ayant 
Tin  angle  saillant  en  forme  d’apophyse  dans  le  qua- 
trieme  arceau  (i). 

Les  trigles  et  beaucoup  d’autres  acanthopterygiens 
presentent  la  ineme  organisation. 

Dans  le  brocket ^ les  quatre  pieces  brancliio-articu- 
laires  ont  une  large  apopbyse  vers  leur  cxlremilc  supe- 


(1)  Voir  la  pi.  14,  fig.  vi  ct  ut,  01  de  Vllittoirc  Naturcllc  des  Polssoiu^  de 
>IM.  Cuvier  et  Valciicieoues, 
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rieure,  dies  vont  en  dimiiHiant  beaucoup  du  premier 
ail  qiiatrieine. 

Dans  le  silurus  glatiis , la  premiere  piece  braiu  bio- 
articulaire  cst  plus  longue  (pie  h‘s  trois  autres,  qui  sont 
aussi  j)lus  rap])roeli(jes , surtout  les  deux  dernieres , 
par  leur  longue  apopliyse,  eoinim^  eela  a lien  assez  ge- 
neralement. 

Dans  la  iruitc , b*  jiiece  brancliio-articulaire  va  gra- 
duelleinenl  en  diminuant,  du  premier  areeau  an  qua- 
trieme,  et  piesente,  enarriere,  une  lame  anguleuse 
dans  eelui— d <*t  une  apopliyse  dans  les  trois  premiers. 

Cette  organisation  est  eneori;  plus  evidente  dans  le 
Simmon  ,*  il  taut  ajouter  ipie  la  jirojmrtion  relative  de 
Tapopliyse  supdieiire  n'est  pas  la  nirme  dans  diaqiie 
])ieee,  non  plus  <pie  son  emploi.  I'ille  doniie  attache 
dans  le  premier  areeau  a uii  ligaiin  nl  ipii  I’unit  an  sur- 
arlieulaire  du  second  areeau  ; taiidis  que  dans  les  ar- 

eeauA  sui\ants  elh‘  domic  attache  aiix  muscles  abdiic- 
teurs. 

Dans  Villose,  les  portions  articulaires  dcs  deux  pre- 
miers brancluo-iirticulairis  se  soiident  en  un  seiil 
cartilagv  romiant  la  pointc  d’un  triangle  en  avant  des 
branchies.  Les  articulaires  de  la  scconde  pairc  sont 
distincls,  osseux,  rapproclms.  mais  non  soudes.  J^e  troi- 
sieme  branchio-articulaire  a sa  scconde  partie  prulon- 
gee  en  un  long  stylet  grde,  qui  glisse  sur  les  pieces  ar- 
ticulaires pveecdentes.  Le  qualrieme  branchio-artieii- 
lairc  forme  une  large  plaque  rhomboidale  percee  d’un 
trou  rond.  Cette  forme  singuliere.tient  aux  rapports  de 
eet  osselet ; il  s’articule  par  son  angle  inferieur  et  pos- 
terieur  avcc  le  branchial  inferieur  correspondanf  par 
son  angle  postdieur  et  superieur  du  meme  cote  avec  le 
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pharyngien  inferieur ; il  se  proloiige  par  son  angle  in- 
ferieur  et  anterieur , en  un  cartilage  articulairc  qui  est 
attache  commc  a I’ordinaire,  par  son  apophyse  nion- 
' tante,  a I’articulaire  cle  Fare  precedent. 

Dans  Vanguille^  la  piece  que  nous  decrivons  est  par- 
ticulierement  courte ; elle  ne  supporte  que  tres-peu  de 
lames  hranchiales,  dont  la  brievete  est  d’ailleurs  re- 
marquable.  Dans  la  murkne  fiSlhie,  la  charjiente  des  arcs 
branchiaux  ne  se  compose  que  des  pieces  hranchiales 
principale  ou  inferieure , et  branchio-articulaire , qui 
sont  greles,  rcstent  separees  et  com  me  suspendues 
dans  les  chairs , excepte  les  dernieres , auxquclles  se 
soudent  les  pharyngiens  superieurs  et  inferieurs. 

3“  De  la  piece  articulaire  inferieure. 

La  piece  articulaire  inferieure  et  lateralc  qui  joint  la 
piece  principale  aux  pieces  medianes  de  conjugaison, 
qui  peut  elle- mem e en  tenir  lieu  et  reunir  une  ou  plu- 
sieurs  paires  d’arceaux,  varie  d’un  arc  a I’autre  et 
n’existe  pas  generalemcnt  dans  le  quatrieme  arc  bran- 
chial. 

Cette  piece  sernble  ajoiitee  aux  deux  premiers  ar- 
ceaux,  ou  elle  a la  memo  direction  que  les  pieces  bran- 
chialcs  quelle  continue,  pour  augmenter  la  longueur 
de  ces  arccaux.  Son  articulation  avec  la  piece  princi- 
pale et  avec  la  piece  mediane  est  peu  li])rc  , principa- 
lemcnt  la  premiere  (i). 

Dans  Ic  troisieme  arceau  die  est  en  partie  hors  de 
rang.  Articulce  en  arrierc , oil  die  est  large , avec  le 


(1)  M,  lotvirr,  op.  cit.»  pli  t'R.  vi  cl  vin,  07, 
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branchial  de  cet  arceau , elle  devient  grele , se  porte 
dans  cette  direction , se  courbe  en  dessoiis  et  s’incline 
a la  rencontre  de  sa  symctrique  , pour  former  uu  aii- 
neau  dans  leqiiel  entre  et  glisse  rextreuiite  librc  dii 
deuxieme  synbranchial.  En  dessus,  ces  troisienies  arti- 
culaires  se  joignent  de  meme ; ils  ne  tiennent  que 
par  des  ligaments  laches  au  deuxieme  articiilaire  et 
au  second  synbranchial. 

Telle  cst  du  moins  la  disposition  de  cette  piece  des 
branchies  dans  la  percke,  et  conseqiiemment  dans  le 
type  le  plus  general.  Elle  subsiste  toutes  les  fois  qu’il 
doit  y avoir  une  certaiiie  mobilite  dans  la  partie 
moyenne  et  inferieure  de  I’appareil  hyo-branchial. 
Elle  disparait  avec  la  plus  grande  fixite,  le  moindre 
jeu  des  pieces  de  cette  partie. 

Les  triples,  dont  les  articulaires  sont  larges  et  plats, 
n’ont  pas  le  troisieme  ainsi  delache. 

Dans  \ iiranoscope , les  trois  articulaires  sont  greles, 
out  la  mC'me  forme,  preseuleut  pen  de  diminution 
dans  leur  longueur,  du  premier  au  troisicnjc,  et  sc  joi- 
gnent par  paire  sur  la  ligue  inoyimue,  sans  rinterme- 
diairc  d’un  synbranchial  ; cost  done  encore  un  au- 
tre plan. 

Le  maquereau,  dont  les  branchies  sont  tr^s-oiivcrtes, 
a des  dispositions  analogues  a cellcs  que  nous  verrons 
dans  I’alose. 


Dans  la  bandroye,  le  quatrieme  arceau,  qui  n’a  pas 
de  lames  branchiales,  a une  partie  articulaire.  qui  se 
reunit  a sa  symctrique ; tandis  que  dans  les  trois  ar- 
ceaux  })i'ecedents  , les  pieces  articulaires  sont  rudimen- 
laires  et  ne  se  joignent  pas  a cclles  du  cote  oppose,  ni 
a un  synbranchial  qui  n’cxiste  pas. 
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Dans  les  cyprins , les  articulaires  des  deux  premiers 
arceanx  sont  tres-courts  et  plats.  La  premiere  paire, 
tr6s-rapprocliee , se  joint  en  arrierc  an  premier  syn- 
branchial.  La  seconde  , plus  petite,  se  joint  a la  sym- 
physe  du  premier  et  dii  second  synbrnnchial.  La  troi- 
sieme  a la  forme  et  la  disposition  que  nous  avons 
decrite  dans  la  perche.  H y a,  par  suite  de  cettc  dispo- 
sition, une  grande  mobilite  dans  les  mouvements  de 
protraction  et  de  retraction  de  tout  I’appareil  branchial 
inferieur.  Ces  mouvements  sont  homes  cependant  par 
de  forts  ligaments;  deux  de  ces  ligaments  vont,  de  la 
base  on  de  la  partie  large , et  de  la  partie  grele  de  cha- 
que  troisieme  articulaire , I’articulaire  correspondant 
du  second  arceau  ; Tun  reunit  les  extremites  greles  des 
troisiemes  articulaires  pour  en  former  un  anneau ; 
Taulre  va  du  second  articulaire  au  premier.  De  meme, 
de  simples  ligaments  unissent  les  quatrieme  bran- 
chiaux,  dont  les  extremites  restent  ccartees. 


Dans  le  brochet , le  premier  articulaire  est  fort  long, 
Ic  second  Test  moins  et  le  troisieme  est  encore  raccourci. 
11  forme,  de  meme  que  dans  le  saumon,  en  avant  et 
en  dessous,  une  apopliyse  descendante. 

Dans  le  silurus  glam's , les  pieces  articulaires  du  troi- 
siemc  arceau  sont  communes  au  quatrieme,  dont  la 
paire  vient  se  joindre  derriere  ces  pieces  reunies.  Elies 
se  soudent  en  avant  avec  le  synbranebial , et  n’ont 
aucune  partie  hors  rang. 

Dans  le  pime lode  oclocirr bus , j’ai  trouve  les  articulai- 
res cartilagimmx;  taiidis  que  les  pieces  lateralcs  ctaient 
deji  ossiliees;  ce  sont  des  plaques  courtes  et  larges , 
dont  la  troisieme  paire  se  joint  dans  la  ligne  moyenne. 
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et  separe  ainsi  le  premier  synbrancliial  clu  second. 
Elle  reeoit  en  arrierc  le  qiiatriemc  branchial  principal 
commd  dans  Ics  si/arrs  propres. 

Dans  le  sautnon  , les  articulaires  inferienrs  des  deiiK 
premiers  arceaiix  sontjarges  et  courts,  le  second  plus 
que  le  premier  ; ils  prolongent  ees  arceaux  vers  la  ligne 
moyenne  el  sc  Joignent  an  premier  branebial.  Les  ar- 
ticnlaires  de  la  troisienie  paire  sont  ra|)proches  par 
Icur  base,  quise  joint  a la  sympliyse  des  deux  synbran- 
cliiaux.  Ils  se  delacbent  plus  avaiit  de  la  ligne  de  con- 
jugaison,  s’avaneent  Tun  vers  I’autre  sous  c<*tte  ligiie, 
pour  former  une  apopbyse  et  dtmner  attache  au  mus- 
cle branchio-arliculaire  de  leur  arceau  ; a un  muscle  r«'- 
tracteur  qui  vient  (In  pharyugi«Mi  inferieur;  a un  fort  li- 
gament qui  s’attache  eu  arriere  au  corac«»Vdien  ; a un 
autre  ligament  qui  s’attaclu;  au  second  articiilaire ; enlin 

un  troisieme  ligament  assc'x  long,  (pii  appartient  au 
premier  articulaire.  11  v a dans  ces  inodificati«*ns  du  type 
le  [dus  general , beauconp  plus  de  fixite  dans  la  ])artie 
moyenne  de  Tappareil  branebial,  beauconp  inoins  de 
jeu  ; cc  qui  tient  aussi  a la  force  des  synbranebiaux.  Ici 
cet  appareil  est  mieux  arme  »‘l  j)lus  solide  jxnir  la  de- 
glutition d’une  proie. 

Dans  Valflse,  on  trouve  encort*  un  autre  type;  la 
premiere  paire  d’articulaires  separec , en  avant,  par 
1 extreinite  du  premier  synbrancliial,  vient  s’articuler 
derriere  1 uro-byal.  La  deuxieme  et  la  troisieme  paire 
se  joignent  derriere  le  premier  et  le  second  synbran- 
chial.  Cette  disposition  tient  a Fetendue  des  fentes 
brancbiales  et  a la  necessite  de  fournir  un  appui  a la 
double  serie  de  lames  qui  fait  le  tour  de  ces  fentes.  Le 
mecanisme  change  avec  le  but. 
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Dans  les  gades  il  y'  a un  petit  cartilage  (la  lole)  ou 
unosselet  (la  morrliue)\iom  Tarticulaire  clu  quatrieine 
arceau.  Le  troisieine  articulaire  a une  apophyse  des- 
cenclante,  et  forme  anncau  avccson  symetrique  ; aussi 
toutes  les  pieces  moyennes  sont-elles  assez  mobiles 
dans  Tappareil  liyobrancbial. 

Dans  Yanguille  il  y a trois  petits  articulaires , doutle 
dernier  est  rudimentaire. 

4.  Des  pieces  medianes  inferieures  de  conjtigaison,  ou 
des  Synbranchiaux. 

Les  deux  series  d’arceaux  se  joigncntpar  leur  extre- 
mite  inferieure  correspondante , soit  immediatcmcnt 
par  des  ligaments  plus  ou  moins  serres  ou  laches , soit 
par  Tintermediaire  d’osselets  impairs,  occupant  la  ligne 
mediane  inferieure  de  cet  appareil.  Ces  osselets  de  con- 
jugaison,  que  j’appelle  ainsi  a cause  de  leur  emploi , 
varient  pour  le  nombre,  la  forme  ct  la  disposition. 
Ils  sont  generalement  au  nombre  de  deux , qui  suivent 
I’uro-byal  ; mais  on  n’en  rencontre  quelquefois  qii’un 
seul;  d'autres  fois  il  y en  a -trois.  Ils  varient  d’ailleurs 
pour  la  forme  et  la  disposition  , suivant  que  les  fentes 
branchiales  s’avancent  profondement  vers  la  ligne 
moyeniKi,  ou  qu’cllcs  s’arretent  assez  loin  de  cette  li- 
gne; suivant  que  rapparcil  branchial  moyen  doit  avoir 
beaucoup  de  ]eu  dans  cette  partie,  ou  conscrver  une 
certaine  fixite.  ] 

Leur  ensemble,  avons-nous  dit  dans  notre  premiere 
edition , forme  une  sorte  de  sternum  , qui  est  du  moi  ns 
aux  ares  branebiaux  ce  que  cet  os  est  aux  cotes  des 
inammiferes,  des  oiseaux  ct  des  reptiles;  [ cependant 
cette  premiere  apjiarence,  (jui  avait  frajipe  les  anato- 
niiste.*;  qui  nous  out  j)recede,  enlre  autr«  s Duveruey, 
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(Mcmoires  del’Academiedes  Sciences  de  i7o5,p.  227), 
ne  soutient  pas  nn  exanicii  approtondi. 

II  y anrait  pins  de  motifs  pour  comparer  cetle  chaine 
d’osselets  au  corps  de  riiyoide  des  oiseaux  et  des  rep- 
tiles (1). 

Cependant,  I’exactitnde  de  cette  deriiiere  comparai- 
son  pourrait  ^re  contestee  par  ceux  meme  qui  Font 
adoptee,  et  qui  considereiit  en  meme  temps  les  arcs 
braucliiaux  comme  un  developpenient  de  certains  car- 
tilages bronchiques  intra-piilmonaires  des  oiseaux.  Une 
consequence  d(.‘  cette  manicre  de  ^oir  de^rait  ctre,  il 
nous  sc’inble,  deconsiderer  cette  serie  d’osselets  reuiiis- 
sant  les  arcs  branchiaux,  comme  une  portion  mediane 
ajoutee  aux  arceaux  lateraux  de  qnatre  ccrcles  qui  sc 
suivent  et  comme  faisant  partie  essenticlle  do  ces 
cercles. 

• L’appareil  byoidc,  qui  est  toujours  subordonne 
Pappareil  rcspiraloire  dans  les  miimaux  a poumons,  se 
*^compose,  dans  les  poisaons , des  brandies  liyoidcs  et 
de  I’os  impair  place  dans  Tangle  de  ces  brunches,  sous 
Tappareil  respiratoirc  que  nous  venous  de  determim.T. 
L’os  qui  suit  Ic  lingual  ( Ic  basi-kyal  de  M.  Gcoffroy) 
appartient  cssenticllcmcnt  a riiyoide.  dont  il  reunit  les 
deux  branches ; mais  son  cniploi  principal  semble  etre 
de  ji'indre  Tappareil  hyoidicn  a Tappareil  branchial  ; 
e’est  done,  sousce  rapport,  un  uro-hyal,  puisque  dans 


(1)  C’osl  daiis  ccUe  vue  que  IM.  Gcoffroy-Saint-IHlairc  ( Philosophic  Anato- 
miqtic,  t.  I,  p.  259)  iionimc  la  premiere  piice,  ou  I’os  lingual,  glosso-hyal la 
secoude  pii!ce  6a6i-/'Yn/;  la  Iroisiiime  rnlo-Ziya/ , et  la  qualri^inc  cro-/iyn/;  ces 
qualro  diMiominalions  supposeul  resislencc  reguli^re  de  qualrc  osselcis  ; le  texte 
ci-apris  indique  des  variatious  dans  cc  iionibre. 


266  XXIX*  LE^ON.  ART.  V.  RESPIRATION  RRANCniALE  , 

les  ovipares,  et  principalornent  dans  les  reptiles  la 

queue  de  I’liyoide  a surtout  pour  usage  d’unir  ces  deux 
appareils  (J). 

Les  os  de  eonjugaison  qui  viennent  ensuite  servcnt 
cssentiellement  a reunir  les  ares  brancliiaux  corres- 
pondaiits,  de  cliaqiie  cote,  on  les  paires  qui  sc  suivent. 
fVous  les  appellerons  synhmnchiaux , et  iious  les  distin- 
guerons  paries  numeros  i,  2,  etc. 

Le  plus  gcneralement  II  n’y  en  a que  deux  (Vcnto- 
hyal  (2)  et  Vuro-hyal  de  M.  Geoffroy). 

Dans  la  percke^  le  premier  synbrancliial  est  plus 
court  que  le  second,  dont  Textremitc  posterieure  librc 
glisse  dans  I’anneau  des  troisiernes  articulaires  (3). 

Notre  uro-byal  (4)  a bien  id  la  fonction  importante 
d unir  les  deux  appareils  de  deglutition  et  de  respi- 
ration. ^ 

La  baudroye  a^  sous  ce  rapport,  une  organisation 
tres-particuliere  ; il  n y a pas  du  tout  de  synbran- 
cliiaux , et  les  articulaires  des  trois  premieres  paires 
d aiceaux  restent  libres  du  cote  de  la  ligne  mcj'^enne. 
11  n y.  a que  ceux  de  la  quatrieme  paire  qui  se  joignent. 

Dans  les  Cyprins  il  n’y  a de  incrne  que  deux  synbran- 
chiaux,  qui  sont  grelcs,  allonges  et  commc  fornies  d’un 
double  cone.  Le  premier  joint  en  avant  I’liro-hyal ; le 


(i)  Lc  iati-/, ya/ serail  dans  ccUe  vuc,  ct  c’cst  cellc  que  nous  adoplon*  cn  cc 
moment,  1 os  impair  et  hors  de  rang  qui  forme  cn  avaiit  I’islhme  qui  stjpare  les 
branchies,  ct  qui  donne  attache  au  muscle  que  nous  avons  indiqmiminine  lc 
sterno-hyoidicn.  — (2)  Nous  ohserverons  (|ue  dans  les  figures  81  ct  82,  pi.  8, 
dela  Philosophic  Anatomique,  la  pitec  marquee  6 est  cello  de  conjiig.iison  de 
la  premiere  paire  d’arccaux,  ct  non  des  brunches  liyoldes ; c’cst  done  I’cnfo- 
hyal  d’apres  scs  rapports , cl  non  lc  basi-hyal.  — (3)  Voir  la  pi.  lu,  Cg.  vi  cl  tu,  * 
64  et  55  dc  VJUttoirc  NalnrcUc  des  Poissons. — (4)  Ibidem  , 51. 
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second  a son  extremite  postericurc  libre,  en  jjlissant 
dans  I’anneau  des  artienlaires  du  troisieme  arceau. 

Dans  le  saumoyi  I’uro-hyal  ct  les  deux  synbrancliiaux 
sont  sondes  ensemble,  et  torment  une  piece  mediane 
solide  laquelle  viennent  se  joindre  les  deux  premieres 
paires  d’aiceaux.  Son  extremity  sc  ineul  assez  libre - 
ment  entre  la  troisieme  paire.  Celle-ei  et  les  os  plia- 
ryngiens  infericurs  sont  piints  solideinent  i une  troi- 
sifeme  pi6ee  synbranebiale,  qui  cst  suivie  d’une  qua- 
trieme,  ctroite,  s’avanvant  cn  poiiite  libre  en  arriere  ct 
dans  I’anple  rentrant  des  pharyiifriens  (i). 

La  truitc  n’a  que  trois  synbrancliiaux;  le  quatrieme 
ni’a  paru  inanquer.  II  est  vrai  qii’il  est  Ires-pelit  dans 
le  samnon. 

Dans  le  brocket  les  deux  synbraneliiaux  sont  longs, 
developpes,  lixes  surlout  par  les  plarpies  dentaires  dont 
ils  soul  converts. 

Dans  le  sihirus  glo7us  on  ne  trouve  qu  un  synbran- 
chial,  qui  est  comme  encliasse  entre  les  trois  paires 
d’articulaires. 

Dans  le  phnelodes  octneirrhua , il  y a un  premier  syn- 
brancliial  grele  et  long,  qui  reunit  les  deux  premieres 
paires  d’articulaires,  et  aboutit  au-devant  de  la  troi- 
sieme. Lc  second  synbranchial , situe  entre  la  quatrieme 
paire  d’arceaux,  presente  une  lame  vcrticale  saillante 
qui  donne  attache  des  muscles  abducteurs  ou  retrac- 
teurs  de  I’appareil  branchial. 


(1)  M.  fl(t(/?Ac  indique  six  osselets  inlermfidiaircs,  non  compris  I’os  lingual , 
dans  le  Salrao  Wartnianni.  Op.  cit.  pi.  i,  lig.  5 ; c’esl  le  nonibre,  moins  un,  que 
* nous  venous  de  trouver  dans  le  saumou,  puisqu’il  y a eucore  un  uro-byal  el  un 
glosso-liyal. 
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Dans  les  synbrancliiaux  sent  au  nombre  de 

trois,  de  forme  allongee  et  grele;  les  deux  premiers 
vont,  comme  des  piliers,  d’une  paire  d’arceaux  a la 
suivante,  et  ne  servent  plus  de  clef  de  voute  pour  les 
deux  arceaux  correspondants  de  cliaque  cote,  qu’ils  ne 
separent  plus.  Le  troisieme  va  de  la  troisieme  paire 
d arceaux  a la  quatrieme,  pour  se  placer  entre  celle-ci 
et  s avancer  meme  entre  les  pliaryngiens  et  au-dela.  De 
sa  face  inferieure  descend  une  lame  longitudinale  tres- 
saillante;  il  y en  a de  moins  prononcees  aux  deux 
autres.  Elies  donnent  attache  aux  muscles  coraco- 

synbranchiaux , qui  remplacent  les  coraco-pliaryn- 
giens.  ' 


Dans  1 anguille  le  premier  sy?ibranchiat  est  un  petit 
os  grele,  cylindrique,  place  entre  la  premiere  et  la  se- 
conde  paire  d’arceaux.  11  est  precede  d’un  uro-hyal 
cylindrique  beadcoup  plus  fort , qui  est  le  moyen  d’u- 
nion  entre  les  branches  hyoidcs  et  la  premiere  paire 
d arceaux.  Le  second  synbranchial  est  une  petite  pla- 
que osseuse  placee  entre  la  seconde  et  la  troisieme  paire 
d’arceaux. 


INous  avons  deja  dit  que,  dans  la  murene  hclcne,  les 
pieces  brancbiales  restent  separecs  ct  dottantes,  et 
qu’il  n’y  ni  pieces  articulaircs,  ni  synbrancliiaux. 

On  voit  un  jiassage  a cette  imperfection  dans  Van- 
lostovKi  chineiisc^  oii  il  n y a qu’uii  ay7ibruncliial  rcu- 
nissant  les  pieces  articulaircs  des  deux  jircmicres 
paircs  (i). 

Dans  la  morrhtir,  I’uro-liyal  penctia^  comme  un  coin 


(I)  .M.  Hailihc,  op.  cil,  pi.  i,  fig.  j. 
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entre  les  deux  premiers  arceaux;  il  est  encore  trcs- 
etroit  entre  la  denxieine  paire;  il  s’elargit  et  s’allonge 
pour  iournir,  en  arricre,  deux  larges  facettes  articu- 
laires,  aux  deux  articulaires  de  la  troisieine  paire  d’ar- 
ceaux. 

5.  Des  pieces  sur-articulaires y ou  articulaires  siipe- 
rieurcs. 

J’appclle  ainsi  les  osselcls  qui  terininent,  dii  cAte  su- 
perieur,  les  arcs  brancliiaux  ct  qui  contribuent  ii  les 
suspendre  au  crane  par  le  inoyen  de  muscles  ou  de  li- 
gaments. Ccs  osselcts  soul  entieremenl  recouverts  par 
la  muqueuse  buccale. 

Il  n’y  en  a qu’un  seul  dans  la  percite,  qui  est  tres- 
petit,  s’articule  d’un  cote  avec  le  premier  arccau,  et 
s’elcve  perpendiculairement  sous  la  base  du  crane,  a 
laquclle  il  est  suspeiuln  par  un  ligament. 

Les  Irigles  out  le  stylet  sur-articulaire.  Je  n’en  ai  pas 
trouve  dans  la  spliyrhie,  ni  dans  Vuranuscope,  les  chabots, 
les  (laurndesy  les  maqucrcauxy  les  caranx,  les  labres. 
Peut-elrf'  cet  os  elant  Ires-pelit,  a-t-il  eebappe  dans 
quelques  cas  a mes  recberches.  Mais  il  est  tres-long, 
stylo’ide.  dans  le  ecus  faber y et  suspend  directement  au 
crane  la  premiere  ct  la  seconde  paire  d’arcs  brancliiaux, 
avec  lescpicls  il  s’arlicule,  et,  par  leur  interinediaire,  les 
deux  aulres.  ] 

Parmi  les  Malacopterygieus  abdominaux,  nous  avons 
vu  (P'  edit.,  t.  lY,  p.  que  dans  la  carpe,  qui  n’a 
point  d’os  pbaryngiens  superieurs  mobiles,  les  quatre 
arcs  sc  rapprochent  par  leur  extreinite  superieure,  et 
s’articulent  avec  uuc  piece  commune,  qui  se  joint  au 
crane. 

[ Cette  piece  commune  est  un  sur-articulaire  place 
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cntre  1 cxtrcrnite  brsncliio-articulairc  du  premier  et  du 
quatrieme  arceaii,  et  i laquelle  viennent  encore  aboii- 
tir  les  bi ancliio-articnJaires  du  second  et  du  troisieme 
arceau. 

Je  Irouve  trois  petits  os  sur-artic.ulaires  dans  les  loches 
( Cobitis  fossilis^  : deux  pour  les  deux  premiers  arcs 
branchiaux,  et  le  troisieme  servant  d union  aux  deux 
derniers. 

Dans  le  brocket^  d y deux  mr-articulaires  ayautcha- 
cunune  apopliyse  considerable  pour  les  muscles  qui  s’y 
rattacbent.  Le  premier,  qui  appartient  au  premier  ar- 
ceau, n’est  guere  que  cette  apopliyse;  le  second  a une 
pointe  qui  s’avance  au-dela  et  le  rend  fourebu. 

Le  saumon  a un  premier  sur-articulaire  vertical, 
comme  la  percbe.  Celui  du  second  arceau  est  plus  long, 
unique  et  dirige  en  avant.  Les  troisieme  et  quatrieme 
arceaux  en  ont  un  scul  qui  rcunit  leurs  extremites,  ct 
qui  est  conique  et  dirige  de  meme  en  avant.  On  pour- 
rait  done  aussi  bien  les  considerer  comme  la  partie 
articulaire  des  pieces  brancbio-articulaires. 

Dans  I’a/osgrunion  des  arcs  branebiaux  sous  la  voute 
du  crane  se  lait,  comme  dans  la  percbe,  par  un  petit 
os  styloide,  le  sur-articulaire  du  premier  arceau,  qui 
s’eleve  perjiendiculaircment  vers  cette  voute. 

Un  cartilage,  qui  jirolonge  en  avant  et  au-dela  du 
styloide  la  piece  brancbio-articulaire  de  cc  premier  ar- 
ceau, se  soude  a son  symetrique,  et  I’orme  avec  lui  une 
apopliyse  mediane. 

Dans  le  second  ct  le  troisieme  arci'au,  cette  piece  est 
osseusc  et  distincte  de  la  liriancbialc  supericure,  ct 
forme  evidemment  un  sur-aiiiculaire.  * 

Celui  du  troisieme  arceau  est  loug,  grele,  et  prescule 
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tine  apophyse  par  laquelle  il  est  attache  a celle  du  se- 
cond branchio-articiilaire.  Mais  il  a une  partie  libre 
qui  est  tres-grcle,  et  glisse  sur  le  second  sur-articu- 
laire. 

Le  second  siir-articiilaire  s’linit  de  ineine  a I’apo- 
plivse  du  premier  hrancliio-articnlaire. 

Enlin,  ce  sur-arliculaire  dii  ([iialrienie  arceau  est  id 
a la  1‘ois  un  branchio-articnlaire  et  un  snr-articnlaire 
du  troisieme  arceau.  De  sorte  (jue  les  area  branehiaux 
soul  reunis  su])erieurement  entre  eux  dans  la  ligne 
mediane  coimiie  inierieurenient,  et  jouissent  de  ce 
cote  dune  grande  inobilite.  Cet  arrangement  est  la 
suite  de  la  grande  separation  des  branebies  en  baut 
com  me  en  bas  (i). 

Dans  la  morrhue , je  ne  vois  pas  de  sur-artienlaire. 
Dans  la  lotc^  il  ny  en  a jtas  da^anlagc,  e*est-a  — dire 
qu  ils  sont  devenus  artieulaires  j)liarvngiena. 

Dansle  /tmt/t  {cycloptcrus  lumpns],  ils  manquent  de 
memo. 

Dans  Vau^uillt'j  il  n’ya  qu’une  piece  sur-articulaire, 
lomme  dans  la  pcicbe,  servant  asuspendre  leprt*mier 
arceau.  Dans  la  murene,  il  ii’y  a point  de  sur-arti- 
culaires. 

6.  Dea  ^ur-arliculaires-pharyyigiemt. 

Les  p/unjiigU'tis  sitpt  rieiirs  sont  des  sur-articulaires 
ser>ant  uon-seulement  a reunir,  comme  ceux-ci , les 


(1)  M . Cm  icr  avail  bieii  saisi  celle  analogic  enlre  les  osselels  que  nous  appel- 
lons  sur-arliculaircs  et  les  phai yngiets  super  eurs  ; Hlstoire  Naturclle  des  Pois- 
sons, t.  I,  p.  353,  oiiil  ililcxpress^nientque  lepelitstylet  (le  seul  sur-arlicu- 
aire  de  la  perclic)  peut  £tre  consid^rd  comrae  le  pfaaryngieu  de  la  premit're  paire 
aiceaux  ; cl  p.  356  cl  357,  od  il  dfeigne  encore  le  sur-arlkuloire  unique  dc5 
ryprms , comme  un  pliaryugieu  supdrieur  sans  dent 
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extremites  superieurcs  des  arceaux  ; mais  ayant  encore 
pour  fonction  de  contribuer  i\  la  deglution.  Voilu  pour- 
quoi  ils  herissent  de  leurs  dents  la  voule  du  palais  ou 
du  pharynx. 

Nous  les  avons  deja  etudies  sous  le  rapport  de  leur 
surface  triturante  (t.  IV,  P.  i,  pag.  552  et  6i4).  C’est 
par  leur  surface  opposee,  ou  par  leurs  cotes,  que  ces  os 
se  joignent  aux  arcs  branchiaux,  ou  qu’ils  donnept  at- 
tache aux  muscles  qui  les  meuvent  et  qui  servent  aussi 
a les  unir  au  crane.  Dans  la  perche,  il  y a trois  pieces 
sur-articulaires  pharyngierines  qui  tiennent  aux  trois 
derniers  arceaux  de  chaque  cote.  Ce  noinbre  se' ren- 
contre Ussez  generalement  dans  les  Acanthopterygiens. 

Cependant  il  pout  etre  aussi  reduit  ^ deux  ou  meme 
a une  seule  de  ces  plaques  deutaires. 

Ainsi  nous  n’en  avons  trouve  qu’une  dans  la  daurade 
d petites  dents.  Le  spet  en  a une  tris-grande.  Le  maque- 
reaii  en  a une  petite  en  avant  et  une  tres-grande  en 
arriere,  herissees  comme  une  brosse  plutot  que  comrae 
une  rape.  Le  maquereau  bdlard  [caranx  trachiuriis) 
n’en  a qu’une,  qui  reunit  ces  deux  premiers  arceaux. 

]>es  os  pharyngiens  superieurs  out  cprouve  , dans  un 
ordre  d’acanthopterygiens  (les  Pharyngiens  labyrinthi- 
formes),  une  singuliere  modilication,  qui  donne  a ces 
poissons  la  facultc  de  vivre  long-temps  hors  de  I’eau. 
Nous  avons  promis  (t.  IV,  i"  part.,  p.  6i5)  d’en  don- 
ner  ici  la  description. 

€ Deux  os'pharygiens  snjierieurs , de  chaque  cote, 
»dans  Vanabas.,  qui  a cctte  organisation  de  la  maniere 
»la  plus  prononccc , se  dilatent  en  lames  minces,  re- 
B j)liecs  diverses  fois,  et  formcnl  ainsi  une  mas.se  legere, 
»plus  ou  inoins  compliquce,  que  Ton  ne  peul  micux 
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» comparer  qu’a  un  clioux  I'risc,  ou  qu’a  ccrtaines  es- 

• pcccs  d’escarres  ou  de  milleporcs  lanielleux  ; des  vais- 
»seaux  considerables  rampent  sur  toutes  ces  lames. 
» Mais  je  n’ai  pu  decider,  d’apres  les  iiidisidiis  ma!  con- 
» serves  qu’il  m’a  ete  permis  de  disstapicr,  s’ils  Aien- 
«nent  de  Tartere  brancliiale  ou  de  I’artere  dorsale ; ce- 
»pendant  c’est  la  premiere  origine  qui  est  la  pliis  vrai- 

nsemblahJe H y a one  bride  cliarnue  et  membra- 

» neuse  qui  forme  le  l)ord  posterieur  du  palais  et  se 

• fixe  d’une  jiart  a la  crete  iiiferieun*  du  crane  et  de 
»rautre  a I’opercule  ; elle  letrecit.  du  cbtf*  de  la  bou- 
»clie,  I’entree  de  la  ca\ite  qui  recele  les  appendices. 
aC’est  |)Our  les  loger  que  la  t«*te  est  dilati'e  cn  largeur 
» et  que  le  crAne  a en  dessus  une  crete  verticab;  qui 
»augmente  en  hauteur  I’espece  de  voilte  laterale  on  les 

• masses  foliaeees  sout  reeiu's.  (](  tte  loiUe  est  eouverte  a 
» Texlerieur  par  une  partie  des  os  du  crane  et  pur  les  pie- 
» ces  operculaires,  et,  quand  ou  souieve  ropercule,  on 
» voit  encore  une  membrane  tendue  de  ropercule  a I’os 
•)  scapulaire , qui  empeclie  que  la  masse  foliacee  ne 

• communique  avec  le  dehors,  si  ce  n’est  par  un  ori- 
»fice  assey.  etroit,  qui  lui  est  commun  avec  les  liran- 
» chies  ( 1 ) » . 

Les  autres  genres  de  la  meme  famille  out  la  ineme 
circonstance  d’organisation  , mais  a des  degres  de  de- 
veloppement  bien  dilVerents  (2). 

Les  c)'pnns  et  les  loches  n’ont  point  de  sur-articu- 
laires  pbaryngiens. 

Dans  le  brocket^  il  y a deux  pbaryngiens  superieurs 


(1)  M.  Cuvier,  op.  cit.,  t.  vii,  p.  329. 

7. 
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j»!ats  et  deiiteles,  qiii  sont  Ics  sur-articulaires  ties  deux 
derniers  ares  brancliiaux. 

l^a  truite  ii’a  qu’une  plaque  pharyngienne,  qui  rc- 
pond  au  dernier  areeau.  Fdle  existe  de  ineine  dans  le 
saumon,  uu  elle  est  recouverte  d’une  peaumolle,  tra- 
versec  eoinme  une  gencive  par  les  dents. 

Le  silurus  glanis  et , a ee  qu’il  parait,  les  autres  pois- 
sons  dc  eette  famille,  ontune  grande  plaque  ovale  qui 
reunit  les  quatre  braneliio-artieulaires.]  Dans  les  schar- 
mat  {siliiras  anguillaris) , nous  avions  observe  une  large 
plaque  pharyngienne , collee  sous  I’extreinite  supc- 
rieure  du  dernier  are,  qui  s’unit  avec  celle  du  troi- 
sieme  arc. 

[L’alose  et  les  dupes  n’ont  que  des  sur-articulaires 


sans  dents. 

Les  gades  en  ont  deux  ou  trois , recouvrant  les  ex- 
tremites  des  areeaux  qui  suivent  le  premier. 

11  n’y  en  a qu’un  dans  le  lump.  ] 

Dans  le  turbot,  les  os  pharyngiens  superieurs  sont 
places  longitudinalement  sous  la  base  du  crane,  a la- 
quelle  ils  sont  suspendus  par  des  muscles.  Ils  s articu- 
lent,  d’autre  part,  particulierement  avec  I’extremite 
des  deux  arcs  posterieurs  de  cliaque  cote,  et  peuvent 
execute!-,  sur  cette  extremitc,  des  mouvements  de  bas- 
cule qui  serventa  la  deglutition.  Les  deux  premiers  arcs 
viennent  encore  y aboutir,  mais  d’une  maniere  plus 
laclie  et  mediate.  Le  premier  se  bifurque  a cet  elicl, 
et  Ini  envoie  un  lort  ligament  d’une  de  ses  branches; 
laiidis  que  I’antre  branche  se  joint  immediatement  au 


crane. 

[Dansr//;/^’'m7/e,  c’est  une  piece  transversalc  unique 
qui  reuliit  les  deux  deruiers  areeaux.  J 


SON  MECANISME  DANS  LES  POISSONS. 


275 


6.  Des  os  phar^  ngiens  inferUiirs. 

[Nous  avons  vu,  dans  les  paragraphes  precedents,  qiie 
la  portion  inierieure  des  trois  })reiniers  arcs  branchiaux 
avail  deux  pieces,  la  branchiale  principale  et  I’anicu- 
laire,  et  que  la  quatrieiue  n en  avail  qu’uiie  seule,  la 
branchiale.  II  semblcrait  que  I’os  pharyngien  inlerieur 
est  rarliculairc  de  cc  quatrieiue  arceau.  Nous  Tavons 
de]a  decrit  (Levon  xviii,  pag.  612  et  suiv. );  il  noug 
restcra  pen  de  chose  a ajouter  a cette  description. 

L an angeinent  qui  exisle  dans  la  niurciie  conimuAe 
est  en  laveiir  de  nolri*  opinion  surl’identite  des  os  phu- 
ryngiens  inbu'icurs  et  superieurs  avec  les  os  articu- 
laircs  inferieuis,  et  les  sur-articulaires  non  herisses  de 

dents.  ].es  pieces  branchiale  principale  et  branchiale  arti- 

culaircysoutplus  fortesdansledernicr  arceau,  que  dans 
les  trois  premiers.  Elies  se  joignent,  comme  il  I’ordi- 
nairc,  par  une  articulation  mobile.  Les  os  pbaryngiens 
inbuieurssont  articuhxs  ct  mfme  sondes  a la  pi6ce  bran- 
chiale principale,  comme  nnejiiecearticulairedes  a litres 
arceaux,  et  n’y  sontpas  detaches  de  cette  piece  et  reje- 
tes  en  arriere.  U\s  pbaryngiens  sur-articulaires,  ainsi 
que  nous  Tavons  deji\  vu,  sont  de  m(^me  soudes  a Tex- 
tremite  de  la  piece  branchiale  articulaire.] 

S V.  Des  muscles  de  fappareU  branchial  et  des  os 
pkoT^ngiens. 

[Les muscles  de  rappareilbranchial,  proprementdit 
sont  ceux  compris  dans  le  diaphragme  branchial  qui 
agisscnt  sur  i espace  libre  des  lames  branchiales. 
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Ce  sont  encore  ceux  qui  agissent  imrnediatement 
sur  les  arceaux  pour  Ics  ecartcr  les  uns  dcs  autres  et 
pour  les  ouvrir,  ou  pour  les  rapprocher  et  pour  les 
termer. 

D’autres  muscles  ne  mettent  les  arcs  en  mouvement 
que  par  un  levier  intermediaire  ; tels  sont:  i®  ceux  qui 
agissent  sur  les  sur-articulaires  pharyngiens , et  2®  sur 
les  pharyngiens  inferieurs. 

IS’ous  verrons  qu’outre  ces  muscles,  il  faut  encore 
coraprendre,  dans  le  mecanisme  du  mouvement  des 
branchies , ceux  de  I’appareil  hyoide,  lequel  est 
charge,  entre  autres,  de  mouvoir  les  branchies  au 
moyen  des  forces  puissantes  qui  agissent  sur  lui.  ] 

a.  Dcs  muscles  (jui  s ciitiichent  (iiix  ores  bvanchidux. 

Ils  rapprochent  ou  ecartent  les  branchies  les  unes 
des  autres,  et  ferment  ou  rendent  plus  ouvert  chacun 
des  arcs  osseux  oucartilagineux  qui  les  composent.  [Ce 
sont  consequemment  des  abducteurs  ou  des  adduc- 
teurs.  Les  premiers  agissent  sur  les  extremites  supe- 
rieurcs  et  inferieures  des  arceaux. 

1®  I.,es  abducteurs  superieurs  sont : ] quatre  paires  de 
muscles  greles,  qui  ont  leur  attache  mobile  en  arri6re, 
a Tapophyse  supericure  de  chaque  arc,  sc  rapprochent 
et  se  dirigent  en  avant  et  en  haut,  pour  sc  fixer  a la 
base  du  crane,  vis-a-vis  du  premier  arceau,  a la  partie 
de  la  grande  crctc  et  du  rocher  qui  est  sous  la  raimire 
articulairc  offerte  au  temporal  par  le  frontal  posterieur 
et  le  niasloidicn  (i).  J-orsque  les  apophyses  des  deux 


(1)  MM.  Cuvier  cl 


f'alencicnnct  y op.  cjt.,  1. 1,  p.  410  cl  pl>  n ^0* 
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derniers  arcs  sont  rapprochees  de  muiiiere  a n’en  faire 
qu’une,  comine  celase  voit  dans  \ditruite,  on  ne  conipte 
que  troispaires  de  ces  muscles.  Ce  sont  abducteiirs 
des  branchies , c’est-a-dire  qu’ils  les  ecartcnt  Tune  de 
I’autre,  eu  les  tirant  cn  dehors  et  en  avaut ; en  meine 
temps  ils  servent  a les  suspendre  et  a les  appliquer  au 
crane,  pour  peu  que  leur  extreniite  superieure  s’eii 
soit  ecartee;  ils  ouvrent  ainsi  un  peu  leurs  arcs. 

[ Dans  Vanguille,  ces  muscles  ont  leur  attache  hxe  au 
ineme  point;  mais  comme  les  branchies  reculees  sous 
les  preini6res  vertehrcs,  ils  ont  un  trajet  plus  court  a 
faire  pour  atteindre  leur  attache  mobile,  qui  est  tou- 
jours  I’apophyse  superieure  de  la  piece  branchio-aiti- 
culaire. 

Dans  le  saumon,  les  ahducteurs  superieurs  deshran- 
chies  ne  partent  pas  d’un  soul  faisceau;  ils  sont  dejd 
separes  dans  leur  attache  superieure,  qui  forme  une 
ligne  oblique,  assex  etendue,  sous  la  voute  du  crAne, 
laquelle  est  dirigee  d’avant  en  arriere  et  un  peu  en  de- 
hors. 

Le  premier,  qui  est  le  plus  faihle,  va  se  fixer  A I’apo- 
physe  superieure  et  posterieure  du  hranchio-articu- 
laire  du  premier  arceau. 

Le  second,  heaucoup  plus  fort,  descend  jusqu’au 
Lord  inferieur  et  anterieur  du  sur-articulaire  pharyn- 
gien  du  quatrieme  arceau. 

Le  troisieme  va  se  fixer  a Tapophyse  considerable 
des  branchio-articulaire  du  Jroisieme  arceau. 

Enfm,  le  quatrieme,  qui  eSt  le  plus  long,  s’attache 
a 1 angle  superieur  et  posterieur  de  la  plaque  carree 
formant  le  branchio-articulaire  du  quatrieme  arceau. 

Dans  les  n'prins  (le  mcunier),  il  n’y  a que  trois  ab- 
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diicteiirs  qui  descendcMit  directement,  mais  un  peu  en 
8 ecartant  dela  lignenioyenne,  jusqu’aux  apophyses  des 
trois  premiers  branchio-articulaires. 

Dans  la  baudrcr^'e  il  n’y  a qu  un  abducteur  superieur 
des  arcs  ; c’est  un  long  muscle  qui  descend  de  dessous 
le  crAne  jusqu’^  I’extrc^mite  de  la  piece  branchio-arti- 
culaire  du  quatri^me  arceau.Ce  muscle  doit  etrc  aide 
dans  son  action  par  le  suspenseur  du  pharyngien  su- 
perieur.] 

Nous  avions  bien  decrit  les  abducteurs  superieurs 
dans  le  turbot,  ou  chaque  piece  branchiale  articulaire 
presente  une  large  apophyse  angulaire,  qui  surmonte 
sa  partie  superieure  et  donne  attache  a autant  de  ces 
muscles,  dont  I’autre  point  d’attache  est  a la  base  du 
crane. 

[DansIrtu^utV/eily  a un  abducteur  anterieur,  qui  est 
en  meme  temps  un  protracteur;  il  s’attache  sous  le 
crane,  au-devant  de  I’adducteur  de  I’opercule,  et  se 
porte  obliquement  en  arriere  et  en  bas  a la  rencontre 
des  branchio-articulaires.  Il  s’en  detache  d’abord  une 
tres-petite  languctte  pour  le  premier  branchio-articu- 
laire,  ensuile  ce  muscle  se  dirige  tres-obliquemeiit  vers 
le  branchio-articulaire  du  troisieme  et  du  quatricme 
arceau. 

Un  autre  muscle  plus  considerable  s’attache  derriere 
le  rneine  adducteur  de  I’opercule,  et  plus  en  arriere, 
par  une  aponevrose , sur  les  muscles  lateraux  qui  s’e- 
tend,  ail  dedans  de  Tabductcur  de  ropcrcule.  11  appar- 
tient  plus  particuli^rement  aux  deux  premiers  bran- 
chio-articulaires; il  les  suspend  et  les  soulcvc  plusdi- 
rectcinent  quc  les  precedents. 
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2».  Lcsabducteiini?iferieurs{\)AontiYi:itre  antrespai- 

res  clc  muscles  loges  en  partie  ilaiis  le  canal  crease le  lon^ 
de  la  portion  inferi<*nre  de  cliaqne  arc,  et  qni  se  portent 
de  la  sur  les  os  articulaires  et  interinediaires  synbran- 
clnaiix  correspondants;  ils  aident  les  autres  abducteurs 
dans  lenr  action , cVst-a-dire  qn’ils  onvrent  les  ares,  en 
tirant  en  has  leur  portion  intcrieure.  Pent-etn*  les  ecar- 
tent-ils  encore  les  uns  des  autres  en  les  portant  nn  pen 


en  dehors  et  en  avant. 

5®.  f.es  ndductetin  miperienrs  dvs  arcs.  D’autres  mus- 
cles rapproclient  les  arcs  les  uns  des  auties;  ce  st)nt 
des  adiluctcurs, 

Dans  la  perche , les  adducteiirs  superienrs  des  arcs 
^Iransrcrses  sttpcrictirs , Courier  et  alcacit tines,  op,  «‘it., 

t.  1,  p.  nombre  de  trois.  et  \ont  de  clia- 

que  pharynjjien  a la  portion  \uisine  de*  1 arceau.  J.e 
dernier  est  commun  aux  pharvnjdens  et  aux  arceaux 
des  deux  cO)les. 


II  V en  a deux  dans  la  truite.  ([ui  s’attacbent  d’un 
cote  aux  apoplnses  superieures  des  deux  derniers  arcs, 
et  se  reunissent  a un  tendon  commun,  lixe  aux  extre- 
mites  superieures  des  deux  premiers.  [ Dans  le  sau- 
mon,  les  adducteiirs  supericurs  sont  an  nombre  de  trois. 
Le  premier  est  un  muscle  court  qui  va , en  descen- 


dant en  arriere , du  premier  sur-articulaire  au  second. 
Le  second , plus  considerable , se  dirige  en  debors  de 
la  ligne  mediane  superieure  du  pharynx  pour  aller 
s’attaclier  a I’apophyse  branclno-aTticulaire  du  troi- 


(1)  Ce  sout  les  obliques  propres  i I’appareil  branchial.  Histoire  Nalurellc  des 
Poissons  , t.  I,  p.  413,  el  pi.  VI , fig.  111-38. 
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sicrne  arceau  ; il  tient  encore  an  sur-articulaire  de  ce 

ernier  arceau.  Le  troisieine,  situc  encore  plus  en  de- 
dans, est  le  plus  considerable  des  trois ; il  se  porte  obli- 
quenient  en  arriere , de  la  base  du  sur-articulaire  a 
1 angle  superieur  et  posterieur  de  la  plaque  branchio- 
arliculaire  du  quatrieme  arceau.  11  s’unit  sur  la  ligne 
mediane  avec  les  fibres  trans verses  du  pharynx. 

Les  muscles  transverses  doivent  etre  des  auxiliaires 
des  abducteurs,  quand  ceux-ci  sont  en  action.  Agis- 
sant  seuls , cc  sont  les  adducteurs  des  parties  supe- 
rieures  des  arcs.] 


Dans  le  congre^  [il  y a trois  adducteurs  ou  transver- 
ses superieurs].  On  trouve  d’abord  un  petit  muscle  qui 
part  de  I extremite  superieure  du  premier  arc  , ct  va  a 
celle  du  deuxieme  ; puis  deux  autres  muscles,  I'un 
place  entre  le  premier  et  le  deuxieme  arc,  I’autre  en- 
tre  le  deuxieme  et  le  troisieme.  11s  vont  obliquement 
de  dedans  en  dehors  et  d’avant  en  arriere  , d’une  por- 
tion superieure  de  ccs  arcs  a I’autre. 


4".  Lc  constricteur  du  dernier  arceau. 

Il  y a dans  la  plupart  des  poissons  osseux,  un  mus- 
cle plus  ou  moins  lort,  qui  s’eleve  le  long  du  bord  pos- 
terieur du  dernier  arc,  de  la  piece  inferieure  a la  piece 
superieure.  Son  action  doit  cire  de  fermer  ce  dernier 
arc,  ct , j)ar  son  moyen  , les  trois  autres.  [C’cst  un  ad- 
ducteiir  des  deux  portions  mobiles  de  cet  arceau  , que 
nous  retrouverons  dans  les  rales  et  les  squales. 

Ainsi,  le  ([uatrieme  arc  branchial  dans  la  baudroye, 
<[ui  est  ccjxmdant  sans  lames  branchialcs,  est  Icrnu’ 
par  un  muscle  (jui  descend  de  rcxliemitc  inl'ericure 
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Ue  lu  piece  branchio-articulaire,  a Textremite  siiperieure 
de  la  piece  braiicliiale. 

Dans  le  saumon , ce  muscle  s’eleve  en  arricre  de  la 
piece  branchiale  du  premier  arceau,  a la  plaque  formant 
le  branchio-articulaire  de  cet  arceau.  On  le  voit  entre 
les  deux  tetcs  du  pharyngo-articulaire.  ] 

b.  Muscles  des  os  pharyngiens. 

Ces  os  sont  mus  par  des  muscles,  dont  nous  avons 
renvoye  la  description  a cet  article  (leyon  win,  p.  6i/}, 
du  1.  IV,  r'j)artie),  a cause  de  leur  inlluencc  marquee 
sur  les  mouvemcnts  des  brancliies , et  comme  servant 
a les  expliquer  en  partic. 

Les  uns  agissent  pai  ticulitjrcment  sur  les  os  pba- 
ryngiens  infciieurs ; d’autres  ap[)artiennent  aux  plaques 
on  aux  os  j)baryni;ieus  superieurs. 

[Nous  auriims  pu  decrire  ceux-ci  avec  les  adducteurs 
superieurs  des  arcs , on  avec  les  transverses  dont  ils 
sont  l('s  analogues;  mais  comme  ils  agissent  [)lus  par- 
ticulierement  sur  les  plaques  pbarygiennes,  lorsqu’ellcs 
sont  mobilisees,  nous  avons  cru  devoir  les  faire  eon- 
naitre  dans  cet  article.  ] 

1°.  Muscles  des  os  pharyngiens  superieurs. 
a.  Les  eleeateurs  des  plaques  pharyugicrmes. 

Les  uns  no  servent  presqiie  qu’a  suspendre  ces  pla- 
ques au  crane,  et  les  brauchies  avec  dies.  Dans  le 
turbot,  etc.,  on  en  eompte  deux  paires,  plus  fortes 
que  celles  qui  suspendent  les  ares.  Comme  leur  atla- 
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die  superieure  u la  base  dii  crAne  est  un  peu  plus 
en  avant  qiie  leiir  attache  inferieure  sur  les  plaques, 
ils  soulevent  obliquement  celles-ci,  en  les  tirant  eii 
avant , et  ils  entrainent  avec  dies  les  extr^mites  supe- 
rieurcs  cles  arcs,  qu  ils  servent  a ouvrir  ct  a jiorter 
dans  I’abduction. 

(3.  Les  abaisseurs  des  plaques.  Les  autres  font  execu- 
te!’ a ces  plaques  des  mouvements  de  bascule  sur  les 
extreniites  des  arcs , avec  lesquelles  dies  s’articulent 
particulierement  (i). 

Ils  sont  au  nonibre  de  deux  dans  le  turbot  (2).  L’un 
vient  des  apophyses  reunies  des  deux  arcs  posterieurs, 
et  s’avance  sur  I’os  pharyngien,  jusqu’a  son  extrdiiite 
anterieure,  oil  il  se  hx’e.  L’autrevade  lameme  extremite 
au  deuxieme  arc.  Tous  deux  la  reh^’ent  et  abaissent  en 
meme  temps  Textremite  opposee,  qu’ils  rapprodient 
ainsi  des  os  pharyngiens  infdieurs.  Le  premier  de  ces 
muscles  existe  seul  daps  le  congre. 

[II  y a de  plus  un  retracteur  super ieur  ou  sous-verte- 
bro-pharyngien ; dans  la  perche,  son  attache  lixe  est 
en  arriere  sous  les  premieres  vertdires,  et  son  attache 
mobile  en  avant  au  bord  interne  et  postericur  du  troi- 
sidne  pharygien. 

(le  muscle  est  assez  fort ; il  porte  tout  I’appareil  bran- 
chial en  arriere.  ] 


(1)  Cc  sonl  les  faisccaux  inlcrnes  decrils  1.  i,  p.  dc  I’flistoire  PiaturcUe 
de*  Poiisons. 

(2)  Ce  sont  les  analogues  des  Iransverscs  supdricurs  (n*  7>9)  iiidiquAs  p.  413 
AcVfliitoirc  Nalurcllc  des  Poissons,  ct  qui  sont  au  noinbre  do  trois  dans  la 
perehc. 
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2®.  Muscles  des  os  pharyngiens  inferieitrs. 

Ces  muscles  diff^*rent  suivant  que  les  os  pharyn- 
piens  inferieiirs  sont  courts,  plus  ou  uioiiis  adherents 
au  dernier  arc  branchial  , ne  depassant  pas  la  piece 
inlerieure  de  cet  arc,  coinme  cela  a lieu  dans  la  phi- 
par  des  cas;  ou  suivant  (ju’ils  s elevent  au-dela  de 
cette  portion  et  qu’ils  en  sont  plus  dthaches,  comme 
ceux  des  carpes,  Dans  la  premiere  supposition  ils  par- 
ticipent  bien  plus  aux  niouvements  des  hrauchies  (jue 
dans  la  derriere. 

[[/existence  d’un  seul  pharyn^rien  entralne  encore  de 
notables  dilferences  dans  une  parlie  de  ces  muscles.] 

a.  Muscles  rHracteurs  et  abahseurs  des  pharyngiens. 
Ce  sont  deux  coraco -pharyngiens  qui  s’altachcut  a la 
portion  iiirerieure  de  I’os  en  ccinture  (le  corayoidien)  ; 
I’un  plus  pres  de  rcxtremite,  I’autre  plus  haut  a la 
partie  moyenne  de  cet  os.  Tons  deux  se  rajiprochent 
en  s elevaut  sous  I’os  pharyngren  de  leur  c»')te , et  s’in- 
serent  ensemble  a pen  jires  au  milieu  de  sa  face  infe- 
rieure.  Ils  tirent  en  bas  et  en  arri^re  les  os  pharyn- 
giens , et  entrainent  avec  eiix  les  extremites  inferieu- 
res  des  arcs  qu’ils  ouvrent  (i). 

[Ce  dernier  effet  peut  encore  etre  produit  par  ] une 
paire  de  pctits  muscles,  qui  s’attachcnta  la  portion  in- 
ferieure  des  os  en  ceinture,  par  un  ventre  charnu,  et 


(1)  Voyez  op.  cil.  de  M.  Cuvier,  1. 1,  pi.  v,  36  et  37. 
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se  fixent,  d’aiitre  part,  par  uii  tendon  grele  an  dernier 
os  interniediaire,  au-devant  de  I’extremite  inferieure 
des  os  pharyngiens.  [Ce  sont  encore  les  analogues  des 
coraco-pharytigiens  inferieurs  de  MM.  Cuvier  et  P^alen- 
cieiines. 

Dans  la  baudroye,  le  coraco-pkaryngien  anterieur  s’at- 
taclie,  en  avant^  aucoracoide,  immediatement  derriere 
le  muscle  coraco-coracoidien,  et  s’eleve  perpendiculai- 
rement  jusqu  a la  rencontre  de  la  face  inferieure  et 
moyenne  du  pharyngieii , qu’il  doit  eloigner  du  supe- 
rieur  en  le  tirant  en  bas.  C’est  done  un  abaisseur  de 
cet  os. 

Le  coraco-pharyngien  posterieur  est,  en  merae  temps, 
et  surtout  un  retracteur , parce  que  son  attache  au 
coracoidien  est  tres-reculee.  II  se  divise  en  deux  fais- 
ceaux  pour  se  fixer  a rextreniite  posterieure  de  I’os 
pharyngien. 

Le  coraco-pkaryngien  inferieur^  dans  le  lump  [cyclo- 
pterus  lumpus),  a son  attache  fixe  a I’os  coracoide,  en 
dehors  du  coraco-hyoide,  au  bord  externe  etinferieur 
de  cet  os.  Le  superieur  se  fixe  au  bord  de  la  partie 
moyenne  du  meme  os.] 

/3.  Le  releveur  du  pharyngien  inferieur.  [Dans  la  bail- 
droye , I’antagoniste  du  coraco-pharyngicn  anterieur 
est  un  branchio-pharyngien,  qui  s’eleve  de  rextremite 
posterieure  de  I’os  pharyngien  inferieur,  un  pen  obli- 
i[uemcnt  en  arriere,  jiisqu’a  la  rencontre  d(.’  la  piece 
branchio-articnlaire  du  quatri^iiie  arccaii,  11  est  forme 
jiroprement  jiar  les  })remiers  faisceanx  du  jiliarynx, 
et  sert  a rapprocher  des  os  pharyngions  inferieurs  les 
os  jdiaryngiens  superieurs  qui  tiennenl  jiarliculierc- 
nicnl  a cette  piece  brauchio-arliculaire. 
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I/extremite  infericure  de  cette  meme  piece  clonne 
attache  a un  muscle  qui  descend  de  la  partie  reculce 
ct  latcrale  dii  pharynx  vers  cette  extremite . scrait-ce 
I’analognc  du  sous-vertebro-pharyngien? 

Dans  le  satnnon  ^ il  y brancliio-plifiryngi(’n  qni 

monte  de  rextremite  du  pharyngien  inlerieur  vers  la 
plaque  branchio-articulaire  du  dernier  arceau  , on  il 
se  separe  en  deux  tetes,  Tune  posterieure  plus  courte, 
I’autre  anterieure  plus  longue,  qui  scj)anouit  sur  le 
hord  superieur  et  antcricur  de  la  plaque  pharvngienne. 

y.  Le  protracteur  du  p/uin  v ficn  ivfericnr , ou  C hyo- 
pharyngicn  , s’attache,  dans  la  perche^  au  meme  endroit 
del’os  pharyngien,  et  va  s’inserer  en  avant  sur  le  l)ord 
Iranchanl  de  I’os  en  cneur,  notre  basi-hyal , qu’il  sou- 
leve;  ou  lorsque  cet  oscstplus  fixe  que  son  autre  atta- 
che, il  produit  le  meme  clTet  que  lesdeux  precedents, 
[e’est-a-dire  qu’il  ahaisse  aussi  I’os  pharyngien  de  son 
c6te,  et  avec  lui,  les  arcs  hranchiaux.  (iependant  il  est 
plus  essentiellement  I’antagoniste  des  retraetenrs , en 
tirant  en  avant  les  os  pharyngiens,  et  par  eux  les  arcs 
hranchiaux,  qn’il  jmrte  ainsi  dans  I’ahduction. 

Lltyo-pharyngien  de  la  baudraye  s’attache  plutot  a 
rextremite  de  la  come  qu’au  cartilage  hyoide,  qui  tient 
lieu  de  cet  appareil.  Il  se  porte  tres-obliquement  en  ar- 
riere,  et  se  hxe  a rextremite  posterieure  de  I’os  pha- 
ryngien, entre  les  deux  ventres  du  coraco-pharyngien 
posterieur.  C’est  evidemment  ici,  comme  ailleurs,  son 
anlagoniste. 

L'kyo-pkaryngien  est  rcmplace,  dans  le  lump,  par  un 


liyo-briincldcn,  qui  s’eleve  un  peu  obliquement  en  arriere 
du  corps  hyoide,  au-dessus  de  I’attache  du  coraco- 
hyoidien,  et  va  se  fixer,  en  arriere  et  en  bas,  a une  assey. 
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grande  etendue  de  la  piece  branchiale  du  dernier  ar- 
ceau.  Comme  il  n’y  a pas  d’ouverture  branchiale  der- 
riere  cet  arceau,  et  qu’il  est  uni  dans  toute  son  etendue 
a I’os  pharyngien  inlerieiir,  on  concoit  que  ce  cliange- 
ment  d’attache  ne  inodihe  pas  essentiellenient  le  me- 
canisme  des  branchies. 

Dans  les  cyprins , les  protracteurs  des  pharyngiens 
sont  des  articulo-pharygiens;  ] et  ce  sont  des  muscles 
greles  et  longs,  qui  se  portent  de  la  partie  inferieure 
des  os  pharyngiens  [ A Tos  articulaire  du  troisieme 
arceau,  dont  nous  avons  decrit  la  disposition  particu- 
here.  J 11s  tirent  les  os  pharyngiens  en  avant,  [ou  les 
branchies  en  arriere,  suivant  la  mobilite  de  Tun  ou  de 
1 autie  de  ces  points  d attache.  Telle  est  du  inoins  la 
disposition  de  ces  muscles  dans  le  meunier.] 

• Les  analogues  de  ces  muscles,  dans  le  lump,  viennent 
de  I’extremite  posterieure  des  os  pharyngiens,  et  s’a- 
vancent  jusque  sous  les  derniers  os  intermediaires,  ou 
ils  se  fixent. 

d.  Muscle  adducleur  hnpair  (i)  des  os  pharyngiens. 
Ces  mcmes  os  sojjt  rapproches  Tun  de  I’autrc  par  un 
muscle  impair,  tres-fort  dans  la  carpe,  que  nous  avons 
appele,  dans  cepoisson,  digaslrlque  adducleur,  a cause 
de  sa  forme  et  de  son  usage.  Les  deux  ventres  dont  il 
est  compose  tiennent  d la  partie  moyenne  de  chaque 
os,  et  se  rendent  a uu  tendon  commun,  situe  dans 
I’intervallc  de  la  portion  antericure  de  ces  os,  et  h dcs 


(1)  )l  est  rq)rl’scnl6  duns  Ju  pen  lie,  HUfoirc  Kulurellc  da  Poisumt  , 

lig.  Ill , II”  40. 
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fibres  aponcvrotiqucs  qui  rcmplisscnt  cet  intervalle. 
Aide  des  fdires  transversales  du  pharynx,  qui  \unt  d iin 
os  pliaryiigien  a I’antre,  ce  muscle  doit  agir  avec  beau- 
coup  de  didiculte  pour  ra[)prochcr  ces  deux  os  1 un  de 
I’aulrc,  en  laisant  glisscr  Icurs  dents  contfc  la  dimt  su- 
perieure.  J.eur  action,  comine  Ton  voit,  appartient  plu- 
tOt  a la  deglutition  qu  a la  respiration;  mais  leur  his- 
toire  ne  pouvait  etre  stqiaree  ile  cclle  lies  precedents. 

[L’adducteur  n’est  pas  toujonrs , comme  dans  les 
cypi'ins  j un  muscle  a deux  venires.  Dans  la  baudroyey 
les  fibres  eirculaires  obliques  dii  pharynx,  qui  s’atta- 
client  ail  bold  infcrleur  des  os  pliaryngiims  , lonl 
roflice  d’adductenr  de  ces  os.] 

i.es  muscles  des  os  pliaryngiens  inlerieurs  sont  par- 
liculierement  torts  et  multiplies  dans  la  carpe  el  en 
general  dans  les  typrins  , cliez,  lesquels  ces  os  sont  de 
veritables  m;iclioires  inrerieures  , armees  ih*  fortes 
dents,  propres  a broyer,  et  qui  broyeut  «mi  ell’et  les 
aliments  coutre  une  esjicce  d’euelume  lixee  sous  la 
parlie  postericure  de  la  base  du  erdne.  (Yoy.  l.ev-  win, 
p.  Gia  dn  t.  iv,  i"  partie,  jtour  les  os,  et  leeon  xvii, 
p.  352  et  suiv.,  pour  les  dents.) 

Alin  d’exercer  cette  action,  ces  os  avaient  liesoin 
d’etre  plus  mobiles  qu’ils  ne  le  sont  ordinairement ; 
voila  pourquoi  [ils  sont  mus  d la  fois  jiar  les  muscles 
des  pliaryngiens  inferieurs  et  par  les  analogues  des  pha- 
ryngiens  superieurs. 

Le  meunier  a deux  petits  muscles  eoraco-pharyngiens, 
ou  plutot  coraco-synbranchiuiix , qui  s’attaclient  en  ar- 
riere,  sur  I’extremite  anlerieure  des  os  coracoides,  tra- 
versent  le  tubercule  que  torment  en  avaut  les  deux  os 
pliaryngiens  reuuis,  et  vont  se  fixer  sur  un  ligament 
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median , qui  altaclic  Ics  cxtremites  reunies  de  ces  os 
a la  derniere  paire  d’arceaux. 

Les  relracteurs  des  pliaryngicns  ou  les  coraco-plia- 
ryngiens  superieiir  ctinfericur,  sont  disposes  coinme 
dans  le  plan  ordinaire;  seiilement  ils  ont  ici  une  gros- 
seiir  proportionnee  au  levier  qu’ils  doivcnt  mouvoir. 

II  y a des  retracteurs  ou  des  syn  bran  chi  aux  pharyn- 
giens,  et  un  digaslrique  adducteur  que  nous  avons  de- 
crits. 

Les  e/evatmrs  des  pharyngiens  inferieurs  forment 
trois  paires  de  muscles  analogues  a ceux  qui  agissent, 
dans  le  plan  ordinaire , sur  les  os  pharyngiens  supe- 
rieurs.  Cc  sont  d’abord  :]  i®  Un  muscle  cxtrcmement 
fort,  fixe  superieurcmcnt  sur  les  cotes  de  la  base  du 
crane,  derriere  I’adducteur  de  I’opercule,  et  qui  s’at- 
tache  d’autrc  part  a I’extremite  supcrieure  de  I’os  pha- 
ryngien  de  son  cote.  II  le  souleve  en  le  tirant  un  peu 
cn  dehors. 

2°  Un  autre  muscle  attache  au  bord  interne  de  cette 
nieme  extremite ; [il  se  porte  de  la  presque  vcrticale- 
inent  et  un  peu  en  dedans,  sous  la  partie  correspon- 
daute  de  la  base  du  crane,  ou  il  a son  attache  fixcj.  Ce 
muscle  tire  I'extremite  supcrieure  dcs  os  pharyngiens 
en  haut  et  un  peu  en  dedans. 

3®  Un  troisieme  muscle  fort,  qui  ticnt  par  son  ex- 
tremite anterieure  a la  partie  moyenne  des  os  jiharyn- 
giens  , et  va  obliqucment,  en  arrierc  et  cn  dedans, 
sc  fixer  a rextremitd  posterieure  de  Tapophyse  occi- 
pitalc  , a pour  eiuploi  de  tirer  les  os  pharyngiens  cn 
arrierc. 
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c.  Muscles  de  I’apparcil  hyoide  qui  agisscnt  indircctcmcnt 
sur  I’nppareil  branchial. 

Outre  les  muscles  propres  aux  brancliies  ct  qui  les 
meuveiit  immediatement,  nous  ne  devons  pas  oublier 
d’en  indiquer  ici  deux  paires  qui,  quoique  n’agissant 
sur  les  arcs  que  d’une  iiianiere  mediate,  neu  ont  pas 
moins  une  grande  influence  sur  leurs  mouvements. 
Ce  sont  deux  muscles  tres-forts,  qui  forment  en  ar- 
riere  la  paroi  inlerieure  de  rabdomen,  et  plus  en 
ayant  celle  de  la  pnitrinc,  s’attacbcnl  a la  partie  infe- 
rieure  des  premieres  ci'ites,  puis  a celle  de  I’os  en  cein- 
ture,  le  coracoide,  et  passent  de  cet  os,  rapprocbes 
Full  de  Tautre,  a la  face  superieure  de  Tos  en  forme  de 
coiur,  ou  du  corps  de  l’liyoule.  Ilstirent  cet  os  en  arri^re, 
et,  par  son  moyen,  les  extrcmites  anterieures  des  bran- 
ches hyoides,  la  langue  et  toutes  les  evtremites  infe- 
rieures  des  arcs  brauchiaux  , qui  sont  en  meme  temps 
portes  en  bas;  ils  ouvrent , sans  donte.  ces  arcs  avec 
plus  de  force  et  avec  plus  d’eflet  que  tons  les  muscles 
propres  des  branchies,  que  nous  avons  dit  etre  desti- 
nes au  meme  usage.  [ (.es  muscles  ont  ete  indiques 
(t.  IV,  Partie,  p.  546)  comme  les  analogues  des 
sterno-hy  old  lens.  ] 

B.  Mecanisme  de  la  respiration  dans  les  Poissons 
cartilagineux. 

§ I.  Des  caviles  branchiales. 

a.  De  letir  nombre^  de  leur  position  et  de  la  structure  de 

leurs  parois, 

[Lc  nombre  des  cavites  branchiales  est  loin  d’etre  le 
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ineme  clans  cette  grande  sons-division  de  la  classe  des 
poissons. 

r.  L’Ordre  des  cartilagineux  h branchies  libresXtn^ 
deja  a varier,  du  inoins  pour  la  famille  des  cliimeres; 
niais  eelle  des  sturoniens  n’a  qu’une  cavite  branchiale 
de  chacpie  cote,  dlsposee  exactement  comme  eelle  des 
poissons  osseux.  Elle  s’en  distingue  principalement  par 
une  composition  plus  simple  de  ropercule. 

polyodons , qui  forment  un  genre  tres-rapproche 
des  esturgeons,  n’ont  de  meme  qu’une  cavite  bran- 
cbiale  de  chaque  cTite,  avec  un  opercule  plus  complet, 
ainsi  que  nous  le  verrons  tout-a-l’lieure. 

Les  chimeres  forment  le  passage  entre  les  poissons  a 
brancliies  libres  et  les  poissons  a branchies  fixes ; ellts 
n’ont,  en  apparence,  qu’une  seule  cavite  branchiale 
de  chaque  cote,  a en  jugerpar  I’orifice  exterieur  unique ; 
mais  pour  pen  qu’on  y penetre,  on  observe  quatre 
pocbes  brancliiales  ^ cloisous  incompletes  (i). 

2".  Dans  le  deuxieme  Ordre  des  cartilaghieux,  ceiix  d 
branchies  fixes,  les  Selacierts  ont  toujours  cinq  cavites 
brancliiales  de  chaque  cote,  formant  une  double  serie 
laterale  immediatement  derriere  la  tete.  On  voit  que 
le  nombre  de  ces  pocbes  respiratrices  est  egal  a celui 
des  fentes  brancliiales  de  la  plupart  des  poissons  os- 
seux qui  ont  quatre  arceaux.  Aussi  la  composition  des 
branchies,  dans  les  Sclaciens,  est-elle  bien  plus  rappro- 
cliee  qu’on  ne  le  pense  communement,  de  eelle  des 


(1)  M.  Cuvier  a tri's-hicn  indiqiui  ccitc  circonstancc  {lUgne  Animat , p.  351); 
mais  le  texlc  de  cet  ouvrago  iiuiiquc  cia([  cavity  Lrauebiule*  t on  nVa  Irouve 
^ac  qnatre  dam  la  chimera  nrclitjne. 
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poissons  osseux.  Les  parois  des  poches , ou  les  cloisons 
qiii  separent  les  branchies  des  premiers,  ne  sont  qu’une 
extension  d’un  commencement  de  cloison  qui  se  voit 
dans  ces  derniers,  entre  les  denx  series  de  hrmes  que 
supporte  un  meme  arceau  ; extension  qui  co-existe  avec 
un  developpement  simultane  de  Topercule  membra- 
neux. 

L’appareil  branchial  est  a la  verite  moins  avance  que 
dans  les  poissons  osseux,  et  il  occupe  dans  les  Selaciens 
un  plus  grand  espace , rcsuitant  de  la  separation  des 
branchies  en  un  certain  noml)rc  de  pochcs  distinctes. 
Mais  sa  situation  relative  n’est  paschaugcc  pour  cela. 
On  le  trouve  toujours  suspciidu.  pour  ainsi  dire,  entre 
Ihvo’ide  qui  est  eii  avam  et  la  ccinturc  cartilagincuse 
qui  tient  lieu  des  os  de  I cj  aule.  eu  arriere. 

11  en  resnlte  que  les  ii!<»nvements  de  I’liyoi'de  et  ceiix 
de  1 epaule  inlluent  plus  »»u  moins  sur  ceox  dt*s  or- 
ganes  de  la  respiration.  On  retroine,  dans  ces  rapports, 
ceiix  qui  exi6lcnt  entre  les  memes  ap])aieiis  dans  les 
vertebres  a poumons. 

Dans  I’autre  lainille  de  ce  dernier  ordre,  celle  des 
Succurs,  le  nombre  des  poches  branchiales  est  genera- 

lement  de  sept , rarement  de  six , pour  chaque  serie 
laterale  (i). 


^ (1)  n y aurait  meme  une  espace  de  I’ancien  genre  HepiatHme , Dlmp.ril  . auj 
n aura, t que  six  poches  branchiales  ii  droite,  ct  sept  i,  gauche;  c’esl  le  Bdlo- 

TZ  I 1'  singulil're  ne  serail-elle  pa,  une 

tantld  aemdeu telle  ? Je  su,s  d’autaut  plus  porie  i le  croire,  qu’un  eiemplaire 
^ Gastrobranchus  emeus,  queje  dois  i I’amilie  dont  m'honore  M.  JocaZn  a 
sept  cavd^s  branchiales;  tandis  que  ff^och.  E ward  Home,  et  J.  MulUrn'en 
iigureut  que  su  dans  le  incoic  poisson.  . 
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La  structure  de  ces  pochcs  n’cst  pas  la  meme  dans 
les  differents  genres  dc  cette  faniille.  Les  lamproyes  , 
ainsi  que  les  ammocbtes^  les  ont  moins  completes  quo 
les  myxino'ides.  Elies  n’y  sont  composees  que  par  les 
deux  diaphragmesmusculo-aponevrotiquesquiseparent 
chaque  poche  de  la  suivante  et  de  la  precedente.  Je  ne 
parle  pas  de  la  paroi  anterieure  de  la  premiere  poche, 
ni  de  la  paroi  posterieure  de  la  derniere  , qui  ont  des 
limites  analogues  aux  limites  ordiiiaires.  Ces  dia- 
phragmes,  qui  supportent  les  lames  brancliiales,  s’at- 
taclient  en  dehors  sous  les  grands  muscles  flechisseurs, 
ct,  en  dedans,  au  canal  branchial  et  consequemment 
entre  chaque  ouvcrture  exterieure  ou  interieure. 

Dans  les  myxinoides,  au  contraire,  chaque  sac  bran- 
chial, forme  par  une  sorte  de  pliivre  epaisse  et  blanche 
(du  moins  dans  la  myxine  glutinosa),  en  une  poche 
ronde,  coinpacte,  independante  de  la  precedente  et  de 
la  suivante,  dont  les  parois  sont  bien  distinctes  des 
muscles  constricteurs  qui  I’entourent;  cette  poche  ne 
s’ouvre  dans  le  pharynx,  ou  en  dehors,  que  par  1 in- 
termediaire  d’un  canal  plus  ou  moins  long,  a parois 
musculcuses  et  contractiies.  ] 

b.  Communication  des  cavites  branchiales  avec  la  cavitS 

buccale, 

1*.  Dam  les  Cartilaglneux  k branckies  libres. 


[Les  Sturoniem  n’offrent  rien  a cet  egard  de  bien 
particulier. 

II  y a cinq  fentcs  branchiales,  comme  dans  la  ma- 
joritc  des  poissons  osseux,  qui  vont  en  diminuaut  d c- 
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tendue  de  la  premiere  k la  derniere.  La  premiere  est 
bornee  de  meme,  en  avant,  par  les  branehes  hyoides, 
et  la  derniere  j)ar  de  petils  os  pliaryngiens  inferieurs. 
Ces  rentes  sont  garnies,  de  cbaque  cole,  pur  un  rang  dc 
productions  plates  etpoinlues,  assez  consislantes,  qui 
se  voieiit  meme  sur  les  os  pliaryngiens.  Le  nom  de  pa- 
pilles  ne  leur  conviendrait  plus,  a cause  de  leur  gran- 
deur. 

Dans  la  chimhe  arctique,  il  n’y  a que  quatre  fentes 
brancliiales,  le  dernier  arceau  netant  pas  separe  du 
pharyngien  qui  le  suit.  Leur  proportion  va  de  meme 
en  diminuant  de  la  premiere  i la  quatrieme.  11  n’y  a 
qu’un  rang  de  papillcs  sur  le  bord  anterieur  de  chaque 
arc,  pen  developpees,  et  cepeudant  plus  pelites  sur  le 
dernier  que  sur  le  premier.] 

2®.  Lfs  Cartilagineux  a lirayickirs  fixes. 

[Les  StUacicns  oni  toujourscinq  fentes  brancliiales  qui 
repondent  a la  partie  la  plus  reculee  de  la  cavite  buc- 
cale  ou  au  pharynx. 

Leur  position,  assez  distanle,  scmblc  pro  longer  en 
arriere  celtc  derniere  partie.  Leurs  bords  s’y  trouvent 
garnis  de  papilles,  qui  rappellent  les  productions  plus 
fortes  des  poissons  osseux.  Dans  les  squales,  elles  res- 
semblent  beaucoup  plus  que  dans  les  rates,  par  leur 
forme  et  leurs  proportions,  a celles  que  nous  avons 
etudiees  dans  la  premiere  sous-classe.  Elles  diminuent 
de  meme  sensiblement  de  la  premiere  a la  cinquieme; 
et  c’est  surtout  la  piece  brancliiale  superieure  de  cha- 
que arc,  qui  Unit  par  u’etre  plus  separee  de  la  sui- 
vante. 
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Les  Suceurs  se  divisent,  sous  ce  rapport,  en  ceux  qui 
out  iin  canal  branchial,  une  sorte  de  trachee-artere,  ce 
sont  les  lamproyes;  et  en  ceux  dont  les  poclies  bran- 
chiales  s’ouvrent  dans  un  long  pharynx,  ce  sont  les 
ammocetes  et  les  rnyxinoides. 

Dans  les  lamproyes  (la  lamproye  marine),  la  cavity 
buccale  est  separee  de  la  cavite  pbaryngienne  par  un 
detroit  dans  lequel  se  trouve  la  langue,  dont  les  mou- 
vements  de  va  et  vient  ouvrent  ou  ferment  cette  com- 
munication. 

La  cavite  pbaryngienne,  assez  profonde  (i),  a,  dans 
son  fond,  deux  ouvertures  au-dessus  Tune  de  I’autre; 
lasuperieure  est  le  commencement  de  I’cesophage,  I’in- 
ferieure  conduit  dans  le  canal  des  brancliies,  sorte  de 
trachee-artere  que  presentent  ces  poissons,  par  une  dis- 
position organique  exceptionnelle  dans  cette  classe. 
Entre  ces  deux  embouchures,  il  y a une  espece  de 
voile  membraneux,  dont  le  bord  libre,  dirige  en  avant, 
est  festonne  de  maniere  a presenter  deux  pointes  et 
trois  echancrures  semi-lunaires , dans  la  lamproye  ma- 
rble, et  porte  quatre  tres-longues  papilles  (d’envi- 
ron  o,oo5  mm.  ).  II  doit  pouvoir  couvrir  Tune  ou 
I’autre  communication,  suivantles  besoins  de  I’animal. 

Ce  meme  voile  forme,  dans  le  commencement  du 
canal  branchial,  deux  valvules  semi-lunaires,  dirigees 
en  arriere,  qui  doivent  fernier  ce  canal,  toutes  les  fois 
que  I’eau  tend  ^ refluer  des  branchics  dans  la  cavite 
pbaryngienne. 


(1)  Notu  n’avoui  pas  6le  assez  cxplicilc  ^ cc  sujel,  t.  IV,  premiere  Partic, 
p.  403. 
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Le  canal  branchial,  qiii  a exacternent  la  longueur  de 
I’espace  occiipe  par  les  hranchies.  communique  de  cba- 
que  cote  par  sept  larges  orilices  dans  les  quatorze  po- 
ches  brancliiales.  Leur  bord  posterieur  est  saillant,  tt 
I’anterieur  rentrant.  (let  arrangement  iacilite  I’entree 
de  I’eau  qui  arrive  de  la  bouche,  et  rend  sa  sortie  des 
poches  brancliiales  plus  dillicile,  en  faisant  que  I’eau, 
qui  aurait  penetre  dans  le  canal  branchial  par  un  ori- 
fice posterieur,  pousserait  le  bord  libre  de  I’orilice  sui- 
vant  contre  cet  orifice. 

Dans  Yammodtey  nous  avons  dejd  dit  que  les  poclies 
brancliiales  s’ouvrent  jiar  autant  de  tres-largcs  einbou- 
cliures,  dans  un  long  pharynx,  au-ilelii  duquel  seule- 
ment  commence  rmsojiliag*;.  (1«-  pharynx  parait  coiimie 
un  crible  analogue  la  cavite  buccale  des  dupes  , dans 
lequel  on  ne  voit,  en  liaut  et  en  has,  que  les  largirs  oii- 
vertures  des  poclies  brancliiales  et  les  fentes  qui  iiidi- 
quent  les  intervalles  des  lames, 

C’est  encore  la  meme  disposition  dans  les  myxinoiden^ 
relativement  i la  communication  du  pharynx  dans  les 
capsules  branchiales;  avec  cette  difference  cependant 
que  les  embouchures  qui  conduisentdu  long  canal  pha- 
ryngien,  dans  chaque  sac  branchial,  sont  tres-petites, 
et  qu’elles  ne  donnent  pas  immediatement  dans  cha- 
que poche,  mais  dans  un  petit  canal  qui  s’y  rend.  ] 

c.  Issue  exterieure  des  cavites  bratichiales ; disposition 
organique  qui  tieut  lieu  d'opercuie. 

1*.  Dans  les  Cartilagineux  a branckies  litres. 
[L'issue  exterieure  des  hranchies  est  unique  dans  les 
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Sturoniens,  coinme  dans  Timmense  majorite  des  pois- 
sons  osseux.  La  cloison  commune  qui  separe  Jes  dou- 
bles series  de  lames  braneliiales  ne  s’etend  que  jus- 
qu’au  tiers  de  leur  hauteur,  et  laisse  libres  et  d^achees 
del  opercule,  toutes  les  lames  de  chaque  arc  branchial, 
ainsi  que  cela  se  voit  dans  le  plan  ordinaire.  Sous  ce 
rapport,  les  Sturoniens  sont  des  poissons  a branchies 
libres;  mais  leur  opercule  est  tr^s-incomplet  pour  sa 
composition,  et  n’a  plus  de  mouvements  propres. 

'Get  opercule  couvre  cependant  completement  I’ou- 
verture  exterieure  des  branchies.  11  nest  forme  que 
par  la  piece  preoperculairc  des  poissons  osseux,  ainsi 
que  nous  I’avons  d(5Ja  dit  (t.  IV,  Part.  I,  pag.  iG/j),  et 
par  la  peau  qui  le  recouvre  et  le  deborde,  de  maniere  a 
s’etendre  sur  toute  I’ouverture  branchiale.  Cette  piece 
n a d autre  mouvement  que  ceux  que  lui  imprime  le 
temporal,  contre  lequel  elle  est  appliquee. 

La  partie  membraneuse  mobile  de  I’opercule  des  pois- 
sons osseux  manque  absolument  ici,  ainsi  que  les  rayons 
branchiosteges  qui  la  soutiennent,  quand  elle  existe. 

Dans  le  polyodon  feuille^  la  fente  branchiale  est  plus 
etendue  en  dessus,  que  dans  aucun  autre  poisson;  mais 
elle  se  termine  en  has  bien  en  deca  de  Tare  mandibu- 
laire.  L’opercule  est  plus  complet  que  dans  les  estur- 
geons;  il  est  forme  essentiellement  de  la  piece  mobile 
a laquelle  on  reserve  plus  particulierement  le  nom  d’o- 
percule.  Cette  piece  est  composee  d’une  plaque  cartilagi- 
neuseet  de  rayons  de  meme  nature,  soutenant  une par- 
tie  membraneuse.  Cette  partie  membraneuse  s etend 
en  bas,  et  s’unit  comme  une  sorte  de  membrane  bran- 
chiostege,  mais  sans  rayons,  a la  peau  iuter-maudibu- 
laire. 
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Dans  la  chimere  arctique  il  n’y  a de  memo  qu’un  ori- 
fice exterieur  large,  ovale,  sitiie  au-devant  de  la  na- 
geoire  pectorale.  La  peau,  qiii  s’etend  sur  toute  la  ca- 
vite  brancliiale,  comme  dans  les  anguillifornies,  reu- 
fermeunrudimentd’operculeetdes  rayons  operculaires; 
nous  y reviendrons  eu  decrivant  I’appareil  hyo-bran- 
chial.] 


2®.  Dans  les  Cartilagineux  a branchies  fixes, 

[Les  Sclaciens  ont  cinq  orifices  exterieurs  de  chaque 
cole  (les  squales),  on  bien  a la  face  inferieure  du  corps 
(les  raies), 

Ces  orifices  sont  des  fentes  transvcrsales  dans  celles- 
cl,  ou  verticales  dans  ceux-la,  dont  la  derniere  touche 

la  nageoiro  pectorale. 

La  peau  qui  les  circonserit  forme  comme  deux  levres, 
dont  I’anterieure,  doublee  de  fibres  musculaires,  s’ap- 
plique  sur  la  posterieure. 

Dans  les  lamproyes,  parini  les  Sttcettrs,  il  y a sept  ou- 
vertures  branchiales  exterieures  de  chaque  cAte;  ce 
sont  de  pelits  orifices  ronds,  dont  les  levres  qui  les  cir- 
conscrivent  sont  disposees  d’une  maniere  inverse  de 
cellesdes  orifices  internes,  c’est-a-dire  que  c’est  le  bord 
anterieur  qui  forme  line  levre  mobile  et  contractile, 
ainsi  que  nous  venons  de  le  dire  pour  les  Selaciens, 
depassant  cette  oiiverture  et  pouvant  la  fermer  en  s’ap- 
pliquant  contre  elle ; elle  a,  A cet  effet,  des  fibres  mus- 
culaires transversales,  sous-cutanees,  qui  revetent  I’an- 
neau  cartilagineux  qui  entoure  cette  ouverture,  et  la 
rend  beante  quand  la  contraction  musculaire  ne  la 
ferme  pas.  Le  bord  posterieur  du  meme  orifice  porte. 
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en  dedans  de  la  poclie  branchiale,  deux  valvulel  en 
forme  de  lang;uette  qui  servent  A fermer  cet  orifice  en 
e ans,  pendant  que  la  levre  exterieure  et  anterieure 
e ferine  en  dehors.  Ces  valvules  sont  plus  developpees, 

a proportion,  dans  la  lamproye  marine  que  dans  la  flu- 
viatile.  ' 

Les  ammocetes  ont  le  meme  nombre  d’ouvertures  ex- 
terieures  semblablement  disposees. 

Dans  la  petite  famille  des  Myxines,  les  heptatrSmes  , 
Dumeril  {Bdellostoma,  J.  Muller),  ont  de  meme  autant 
d orifices  branchiaux  exterieurs,  distincts,  qu’il  y a de 
poches  branehlales.  Mais  le  nombre  de  ces  poches  est 
de  six  ou  sept,  suivant  les  especes.  Nous  avons  deja  dit 
qu  a ces  orifices  aboutissent  de  petits  canaux  qui  vont 
obliquement  souvrir  dans  chaque  poche. 

Les  gastrobranckes  ont  une  organisation  un  peu 
difierente.  Cliacun  de  ces  conduits  mernbrano-mus- 
culeux  d’un  meme  c6te  se  rend  a un  orifice  unique 
peice  sous  le  ventre,  a cote  de  celui  du  c6te  oppose; 
de  sorte  que  le  plus  long  et  le  plus  interieur  est  le  pre- 
mier, et  le  plus  court  le  dernier. 

L orifice  droit  est  d ailleurs  plus  grand  que  le  gau- 
che, parce  qu’il  est  en  meme  temps  I’aboutissant  du 
canal  oesophago-cutane  (i). 


(1)  Ce  canal  6tahlit  une  communication  immediate  enire  I’origine  de  I’oeso- 
phagc  et  I exl^rieur,  comniunicatioii  bicii  extraordinaire,  sorte  d’6venl  profoud, 
dont  j’ai  omis  de  parler  en  dterivant  I’d-sophage  do  ces  animaux.  ( Voir  Ev. 
Home,  Lectures  of  Comparnt.  Anatomy , tabl.  xlthi  , fig.  3;  et  J.  Midler, 
op.  ciU,  pi.  vu  , (ig.  13 , c.  f.) 
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g II.  De  riiynide  el  des  arcs  branchiavx , ou  de  la  char- 
pente  hyo-branchlale  constd^rce  dans  les  diffirentes  fa- 
milies des  Cnrtilugintux. 

[ Nous  decrirons  successivenient  ces  deux  appareils 
daus  les  deux  ordrcs  et  les  dilTcreutes  tauiilles  de  cetle 
soiis-elasse,  aliu  de  faire  iiiieux  coiupreudre  le  lueea- 
uisuie  tlout  ils  font  j)artie,  et  <1(*  juirveuir  a ce  but  })bv- 
siolof'icpie,  s'il  cst  jmssil)le  , iudepeudammeut  de  toute 
idee  tlieorifjue  sur  la  d»*teruiiu:ilinu  d<*s  dilTereutcs  j)ie- 
ees  qui  eutreut  daus  leur  <‘omposiliou. 

Nous  avous  dej.i  trade  de  Vhynide  daus  uotre  t.  IV, 
i'“Partie,  it  Toeeasiou  de  la  de^ilutiliou  ; uiaiseu  le  cou- 
sideraut  id,  daus  ses  rapports  av»'e  les  orjraues  de  res- 
piration , nous  eliereluMous  i eoiupleter  sou  liistoire 
auatomique  et  physioloj^iipie.  ] 

a.  Dans  les  Cartilaginevx  a brancliics  libres. 

1°.  Dans  les  Sturoniens. 

[a.  De  I'hyoide.  L’appareil  hyoide  des  poissons  de 
cette  fauiille  ne  difl'cre  pas  esseutielleiueut  des  pois- 
sousosseux.  II  se  compose,  a la  verite,  seulement  des 
branches  hyoides  on  des  corues  anterieures,  et  d’ua 
cartilage  iutermediaire  qui  pent  etre  considere  comme 
un  uro-hyal.  II  u’y  a point  d’osselet  ou  de  cartilage  hors 
de  rang  qui  repondrait  au  basi-hyal.  Chaque  branche 
est  formee  elle-meine  d’un  petit  cartilage  styloide  ar- 
rondi  en  coeur,  qui  n’est  separe  de  Textremite  infe- 
rieure  du  temporal  que  par  Textremite  superieure  et 


300  XXIX'  lECON.  ART.  V.  RESPIRATION  BRANCHIALE, 

post6rieiire  dii  jii^al  (temporal  articulaire|),  sous  la- 
quelle  il  s’articule  (t.  IV,  Partie,  p.  i63).  L'autre 
piece  dc  la  come  hyoi'de  repond  aux  deux  grandes 
pieces  principales  des  branches  hyoides  dans  les  pois- 
sons  osseux  et  aux  deux  prearticulaires.  Elle  est  dirigee 
obliquenient  en  avant  et  en  dedans,  comme  a I’ordi- 
naire,  a la  rencontre  de  la  piece  cartilagineuse  inter- 
mcdiaire  qui  s’unit  a sa  semblable  et  au  cartilage  syn- 
branciiial. 

II  resulte  de  cette  liaison  de  la  branche  hyoide  avec 
le  temporal  par  I’intermediaire  de  Textremite  supe- 
rieure  du  jugal , que  tous  les  mouvements  d’adduction 
et  d’abduction  que  ce  cartilage  exerce  sur  les  cotes  du 
crane,  agissent  non-seulement  surropercule  qui  lui  est 
adherent , mais  encore  sur  les  branches  hyoides.  Le 
temporal  estici  encore  plus  evidemment  mohilise,  pour 
le  mecanisrne  de  la  respiration,  et  ses  muscles  ont,  k 
cette  fin,  une  force  extraordinaire.  ^ 

Le  prqtracteur,  en  le  portant  energiqiiement  dans 
Tabduction,  entraine  Topercule  dans  la  meme  direc- 
tion, ainsi  que  les  branches  hyoides,  dont  Tangle  s’ou- 
Tre , dans  ce  cas. 

Le  retracteur  produit  un  effet  contraire,  c’est-a-dire 
qu’il  ferine  Topercule  , rapjiroche  les  branches  hyoides 
en  fermant  leur  angle  et  par  suite  les  branchies. 

/3.  Charpente  de  Cappareil  branchial.  La  charpente 
de  Tappareil  branchial  de  Vestnrgcon  est  absoluinent 
orgauiseesur  le  plan  des  poissons  osseux;  mais  comme 
il  n’y  a qu'une  partie  des  pieces  qui  s’ossilieut,  et  que 
les  autres  restent  cartilagineuses , celles-ci  ne  mon- 
trentpas,  d'une  maniere  aussi  evidente,  Icur  forme  et 
leurs  terminaisons. 
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On  sait  qu’il  y a qiiatre  arceaiix,  comme  dans  la  ge- 
neralite  des  poissons  osseux.  Le  premier  est  au  moins 
nne  foisplus  cpais  qiie  les  autres.  II  a une  pi^ce  bran- 
chialc  osseusc  et  nne  piece  articulaire  cartilapineuse. 
La  premiere  est  unie  avec  la  piece  branchio-articulaire 
d’un  cartilage. 

Les  trois  arcs  snivants  sont  composes  de  la  meme 
maniere.  En  arriere  du  qiiatrieme  se  trouveiit  des  os 
pbaryngiens  inferienrs,  eii  partie  ossenx.  11  y a des  car- 
tilages synbranchianx  qni  sont  en  meme  temps  inter- 
brancliiaiix,  c’est-A-dire  qu’ils  unissent  unepaire  dares 
branebianx  a I’autre. 

11  y a aussi  des  rudiments  osseux  de  sur-articulaires, 
du  moins  pour  le  premier  arceau.] 

a®.  Dans  les  Chimhres. 

[a.  ’Vhyoide  se  compose  d’uu  basi-hyal  et  des  comes 
anterieures. 

Le  basi-hyal  est  un  petit  cartilage  situe  plutot  en 
avant  de  la  sympliyse  des  comes,  qii’entre  leurs  extre- 
mites,  mais  qui  s’eleve  comme  un  prisme  au-dessus  du 
plancber  de  la  cavite  buccale,  ou  il  remplit  la  fonclion 
de  cartilage  lingual,  et  ou  il  est  recouvert  d’une  mem- 
brane linguale  molle  et  papilleuse. 

Chaque  branche  hyoide  est  composee  d'une  piece 
tres-forte,  remplayant  les  deux  pieces  moyeunes  et  les 
prearticulaires  des  poissons  osseux,  et  d’un  cartilage 
styloide  large  et  plat,  qui  est  comme  suspendu  a la  mu- 
queuse  palatine.  Douze  rayons  branchiosteges,  plutot 
tendineux  que  cartilagineux,  descendent  de  la  face 
inferieure  de  chaque  come  byoide , en  dedans  de  la 
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peau,  qui  tient  Jieu  d’opercole  membraneux,  et  ser- 
vent  a supporter  une  demi  branchie. 

A lexlremite  iiiferieure  du  cartilage  styloide,  s’arti- 
cule  iin  rudiment  de  piece  operculaire  de  forme  trian- 
gulaire,  dont  la  substance  est  la  meme  que  celle  de  ses 
rayons,  et  qui  en  produit  elle-m^me,  de  son  bord  infe- 

rieur,  qui  est  tres-long,  environ  quatorze  de  differentes 
grandeurs. 

/3.  L compose  de  quatre  arceaux, 

quoiqu  il  n y ait  que  trois  branchies  completes  et  deux 
demi-branchies,  une  en  avautsous  lopercule,  et  I’autre 
en  arriere,  attacbee  au  dernier  arceau,  qui  lui-meme 
est  joint  au  pbaryngien  inferieur. 

Cliaque  arc  a sa  piece  hranchiale , qui  est  la  princi- 
palc.  Les  trois  premiers  ont  une  piece  brancliio-articu- 
laire^  qui  est  courte  et  large.  Le  dernier  en  manque  : 
aussi  son  branchial  est-il  attache,  par  I’extremite  su- 
perieure,  au  pbaryngien  inferieur. 

11  y a trois  cartilages  sur-articulaires.  Le  premier 
suspend  a la  voute  palatine  le  premier  et  le  second 
arc  branchial.  Le  second  se  joint  au  troisieme  arc,  et 
le  quatrieme  s unit  a la  lois  au  dernier  arceau  ct  au 
pbaryngien  ijiferieur.  II  tient  lieu  de  pbaryngien  supe- 
rieur. 

Chaque  arceau  a un  cartilage  articulaire  wferieur. 
Ce  cartilage  est  divise  en  avantet  en  dedans,  dans  les 
trois  premiers  arceaux;  il  se  porte  (mi  arriere,  au-devant 
de  la  grande  plaque  synbranchiah;  dans  le  dernier, 

Jl  y a un  synhrauchial  cylindrique  entre  la  pre- 
miere paire  d’articulaires , qui  sont  raj)prochcs.  Les 
deux  seconds  arliculaires  restenl  ecarles  de  la  ligne 
inoyenne;  mais  ils  s’articulent  avec  la  piece  branciiiale 
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du  premier  arceau.  Dans  I’espace  membraneiix  que 
laissent  entre  elles  les  paircs  snivantes  d’articiilaires,  il 
y a deux  petits  cartilages  synbranchiaux  de  forme  ar- 
rondie,  qui  envoient  des  ligaments  on  des  productions 
cartilagineuses  incompletes  aux  articulaires  qu’ils  pre- 
cedent ct  qui  les  suivcnt.  Ces  ligaments  Interceptent 
quatre  espaces  quadrangulaires,  qui  se  touclient  par 
leurs  angles,  ranges  le  long  de  la  ligne  moyenne,  et  non 
par  leurs  c6tes. 

Enfm  il  y a,  en  arri^re,  une  plaque  synbranchiate 
considerable,  de  forme  ovale,  dont  rextremite  ante- 
rieure  sert  plus  particulierement  a rcunir  la  derm’ere 
paire  d’arceaux  et  les  pliaryngiens  inferieurs. 

CiCux-ci  sont  deux  cartilages  de  la  lorme  des  pieces 
brancliialcs,  qui  tiennent  par  uu  liu't  tendon  coininun 
au  dtinier  aiceau,  a 1 os  coracoide  et  a tout  I’annareil 
de  Tepaule. 

Cette  union  fait  dependre  le  mouvcment  des  bran- 
cbies  des  mouveinents  des  cartilages  de  Tepaule  et  de  la 
nageoire  pectorale.j 

b.  Dans  VOrdre  des  Chondropterygiens  d branchics  fixts. 

i“.  Les  Squalcs. 

[La  composition  de  I’appareil  hyo-branchial,  dans  les 
<bquales  ordinaires,  est  la  suivante  : 

a.  L’hyoide  est  forme  (dans  la  petite  roussette,  le 
milandre,  etc.)  dune  plaque  de  grandeur  medio- 
cre arrondie,  en  avant , qui  tient  lieu  ii  la  fois  de 
corps  hyoide  et  de  cartilage  lingual , et  qui  rappelle 
par  sa  forme,  le  corps  hyoide  des  batraciens.  La  res- 
semblance  augmente,  lorsque  Ton  considere  les  deux 
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branches  qu’il  'produit  en  arriere,  et  qui  vont,  en  s’e- 
cartant,  se  joindre  par  des  lig^aments  a 1 extremite  de  la 
piece  branchiale  du  premier  arceau.  Ce  sont  evidem- 
ment  les  deux  comes  posterieures  ou  thyroidiennes  de 
rhyoide  du  plan  general,  et  plus  pdrticulierement  des 
batiaciens,  lesquelles  sont  destinees  a niettre  bappa- 
leil  hyoide  en  rapport  avec  Tappareil  branchial. 

La  plaque  hyoide  (ou  le  basi-hyal)  n’a  pas  toujours 
la  forme  que  nous  venons  d’indiquer.  Celle  de  I’ai- 
^ui//at  estunarc  etroit  et  transversal,  qui  s’articule  bout 
a bout  avec  les  comes  anterieures  (i). 

Dans  \ange^  sa  position  avancee  hors  de  rang  et  sa 
forme  ramassee , plus  grande,  la  rapprochent  de  celle 
des  chimeres.  G’est  ici  plutdt  un  cartilage  lingual. 

Les  branches  hyoides  ou  les  comes  anterieures  sont 
tres-fortes  dans  les  rousscttes;  elles  ont  exactement  la 
lorme  de  la  piece  branchiale  des  arceaiix.  Leur  extre- 
mite inferieure  est  de  meme  fourchue,  pour  les  attaches 
des  ligaments  qui  la  fixent  au  corps  hyoide  et  a ses  cor- 
nes  posterieures.  Son  extremite  sujierieure  se  continue 
bout  a bout  avec  Tos  carre  (le  temporal  articulaire), 
de  maniere  a former  uu  arc  avec  lui,  comme  la  piece 
branchiale  des  arceaux  en  fait  un  avec  la  piece  bran- 
chio-articulaire.  Des  rayons  branchiaux,  qui  tieunent 
d ces  deux  pieces,  augmentent  encore  la  resscmblance. 
Un  fort  ligament  unit  la  come  hyoide  antcrieure  a la 
mandibiile,  dc  maniere  que  les  mouvements  d’un  des 
deux  appareils  se  communitjuent  a ceux  dc  rautre. 


(t)  M.  Ualhh*,  op.  cil,,  pi.  Ill,  Cg.  3-8. 
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[6.  Charpente  des  branchies.  II  y a quatre  arceaux 
normaux,  pour  aiitant  de  branchies  completes.  Chaque 
arceau  se  compose  essentiellement  d’une  piece  bran- 
chiale  et  d’une  piece  brancbio-articulaire.  Ces  pieces 
vont  un  peu  en  diminuant  de  la  premiere  a la  derni^?re. 
Dans  la  roussettej  le  mitandre,  etc.,  la  brancbiale  du 
premier  arceau  a son  extremite  inferieure  fourchue.  La 
fourcbe  anterieure  se  joint  a la  come  hyoide  poste-  , 
rieure.  Lafourche  arrondie,  qui  est  en  arriere,  s’unit  k 
la  fois  k la  fourcbe  anterieure  de  la  bratirhialc  sui- 
vante,  et  a une  piece  arliculaire , diri^^ee  obliqucment 
en  arriere  et  en  dedans,  a la  rencontre  de  cede  du  c«'»te 
opjiose. 

II  y a une  seconde  piece  articulaire  semblable,  (pii 
se  trouve  dans  les  memes  rapports  avec  Ic  deuxiemc  et 
le  troisieme  arceau,  puis  une  troisieme  qui  lie  de  meme 
le  troisieme  et  le  quatrieme.  Les  trois  pieces  articulai- 
res  torment  plus  particuWerement,  avec  les  trois  pre- 
mieres pieces  brauchiales,  trois  anjih's  saillants  en 
avant,  dont  le  posterbnir  est  place  dans  I’an^de  rentrant 
de  celui  qui  precede  (i). 

h’ange  [sfjiuilus  s<juatma,  L.)  a de  meme  trois  pieces 
articulaires  qui  continuent  les  trois  premiers  arceaux 
(prem.  edit.,t.  IV,  p.  576). 

La  pi^ce  branchio-articulaire  des  poissons  osseux  est 
separee  ici  en  ses  deux  parties  : Tune  brancbiale  supe- 
rieure,  servant  a supporter  une  partie  des  lames  bran- 


(1)  M.  Bathke  cn  represente  quatre  n.  n.  n.  n.,  fig.  i,  pi.  n de  Touvrage 
cite ; cette  figure  donne  uue  idee  exacte  de  I’appareil  hyo-branchial  dci  deux 
genres  litussette  et  ililandrc. 

7. 


20 
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cliiales,  reiinie  avec  I’inferieure  par  articulation  tres- 
mobile;  c’est  la  phis  courte  ; lautre  articulaire,  plus 
longue,  servant  plus  particuli^rement  a suspendre  les 
branchies  sous  la  colonne  vertebrale.  Elle  est  reniar- 
quable  par  une  apophyse  que  presente  en  bas  son  bord 
posterieur,  laquelle  rappelle  I’apophyse  de  la  partie 
correspondante  dans  lespoissons  osseux  (i). 

Les  pieces  branchiales  inferieure  et  superieure  sup- 
portent  seules  les  lames  branchiales,  et  produisent  de 
leur  convexite  les  rayons  carlilagineux  qui  donnent 
attache  au  muscle  diaphragme  qui  separe  les  series 
de  lames  (2). 

Les  deux  synbranchiaux  des  poissons  osseux  sont  re- 
presen tes,  dans  les  squales,  par  une  ou  plusieurs  pla- 
ques cartilagineuses  medianes,  auxquelles  viennent  se 
joindre,  de  chaque  cote,  les  pieces  articulaires  et  les 
pbaryngiens  inferieurs. 

Comme  la  principale  est  ordinairement  assez  recu- 
lee,  le  premier  articulaire  ne  i’atteintpas,  mais  il  s’unit 
quelquefois  a une  tres-petite  piece  synbrancbiale  ante- 
rieure  (3).  ] 

Dans  Vange  (squalus  squatina,  L.},  la  piece  synbran- 
chiale  est  grande,  ayant  trois  longues  apophyses  eu  ar- 


(1)  Od  pourra  voir  ccs  diff^renles  pitces  dans  J’ouvrage  cit6  de  M.  liathkt, 
pL  II,  fig.  2,  pour  le  premier  arceau  branchial,  et  Og.  3 pour  le  quat^i^Ine: 
(a)  est  noire  branchial,  (6)  la  partie  branchiale  du  branchio-arliculaire,  (e)  la 
partie  articulaire,  el  (d)  la  ph-ce  articulaire  du  pharyngien. 

(2)  Dans  mes  anciennes  notes,  Je  lis  que  je  n’ai  pas  Irouvd  ces  rayons  dans  les 
arcs  biancbiaux  de  Vimitsalc  ( wusUlus,  Ci’v, ) ; inais  sculcmcnt  sur  les  conies 
byoides  et  le  tcnipoi  al  articulaire ; tandis  que  j’ai  conslaa'  leur  existence  dans  le 
st/uala  neZf  parmi  les  lam  'us  et  dans  Vange. 

(3)  Cela  se  voil,  enlrc  autres,  dans  ValguiUul.  Voyci  M,  Ruthke,  op.  cU., 
labl.  in,  lig.  3.  c. 
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riere,  dont  les  deux  latcrales  s’articulent  avec  la  dcr- 
niere  paire  d’arceaiix,  et  bout  h bout  avec  les  pharyu- 
giens  inferieurs. 

y,  Fharyngiens.  [Le  dernier  arceau  peut  ^tre  consi- 
dere  conitue  uii  arc  pluuyngien  (i).  En  effet,  il  ne 
porte  pas  de  brancliie,  et  borne  eri  arri^re,  coniine  a 
I’ordinaire , la  derniere  fente  brancbio-buccale.  Sa 
piece  inferieure  est  plus  large,  plus  epaisse  que  les 
pieces  braiichiales  des  arceaux.  Elle  s’unit,  par  son 
extremite  inl'erieure,  a la  plaque  synbranchiale  unique, 
ou  ci  la  posterieure,  quand  il  y en  a deux.  Sa  jiiece 
superieure  est  un  petit  cartilage  qui  va  joindre  I’apo- 
pliyse  de  la  piece  articulaire  superieure  du  quatrieme 
arc  branchial. 

(?.  Cotes  stemaU's  et  rertebrnUs.  Pour  completer  la 
description  de  la  charpente  brancbiale  des  squulcs  ^ 
nous  devons  iiuliquer  ici  de  petits  arceaux  cartilagi- 
neux,  an  nouibre  de  trois  , qui  sont  attaches  sous  les 
teguments  de  la  face  inferieure  du  corps  , la  cir- 
conference  du  diapliragme  musculo-tendincux , qui 
separe  les  deux  S('ries  de  lames  de  la  deuxieme,  troi- 
sieme  et  quatrieme  branchie.  Eeur  extremite,  infe- 
rieure, celle  qui  s’approebe  de  la  ligne  movenne,  est 
epaisse  et  fourchue.  L’autre  est  eflilee  et  tres-mince  ; 
elle  atteint  a peine  la  partie  inferieure  de  I’orilice  bran- 
chial. 

Je  les  ai  observes,  des  1804,  dans  les  rousseltes  et 


(1)  Je  le  Irouve  sons  ce  noni  dans  mes  anciennes  notes  qui  dalenl  de  iSOi, 
soles  que  j’avais  rboliilude  de  prendre  apr^  diaque  dissectioo. 
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YMssole,  et  dans  ce  dernier,  j’en  ai  vu  de  semblables 
entourant  la  circonference  des  brancbies  du  cote  supe- 
rieur.  Celles-ci  seraient  des  rudiments  de  cdtes  vert4- 
hrales,  tandis  que  les  premieres  sont  des  vestiges  de 
cotes  sternales. 

Get  appareil,  qui  parait  ici  pour  la  premiere  fois  dans 
la  classe  des  poissons,  s’y  montre  a I’etat  rudimen- 
taire  ; nous  le  retrouverons  plus  complet  dans  les  su~ 
ceurs. 

II  nous  semble  demontre  que  les  organes  de  la 
respiration,  dans  les  squales^  sont  de  nouveau  places 
dans  la  poitrine,  dont  les  parois  seraient  plus  com- 
pletement  organisees  que  dans  les  autres  poissons. 

II  fait  voir  encore  que  les  arceaux  qui  supportent 
les  lames  branchiales  ne  sont  nullement  des  cotes.  ] 


2*.  Dans  les  Rales. 

[ a.  De  I’hyoide.  Get  appareil  estplus  difficile  a de- 
terminer dans  les  rales  que  dans  les  squales. 

Le  basl-hyal  n’y  forme  pas  plus  que  dans  les  chon- 
dro-pterygiens  a brancbies  libres  et  dans  les  squales, 
une  piece  hors  dc  rang,  comme  dans  les  poissons  os- 
seux.  II  est  confondu|,  avec  Turo-hyal,  en  une  seule 
piece  medianc  transversalc,  qui  s etend  sous  le  plan- 
cher  de  la  cavite  buccale,  entre  les  deux  premiers  ar- 
ceaux, de  ebaque  cote. 

Le  premier  arccau,  cclui  qui  nc  suj)porlc  quo  la  pre- 
miere serie  dc  lames  branchiales,  est  considcre,  par 
plusieurs  anatomistes,  comme  rcmplavant  les  branches 
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hyoides  (i).  Cette  determination  pent  etre  soutenue  par 
la  position  de  cet  arceau  et  par  une  partie  de  ses  rap- 
ports. Mais  il  faut  avouer  que  s’il  s’articiile  avec  le  basi- 
hyal,  le  second  arceau  participe  encore  davantage  k 
cette  union. 

En  effet,  le  corps  liyoide  s’unit,  de  chaque  c6te,  plu- 
t6t  it  la  piece  brancliiale  du  second  arceau  qu’i  celle 
du  premier,  qu’il  re?oit  seulemeut  apr6s  cette  reunion. 

On  pent  encore  objecter  que  cette  branclie  liyoide  a 
ete  transformee,  du  moins  pour  sa  composition  et  pour 
sa  forme,  en  un  arceau  branchial.  Elle  est  en  effet 
composee  comme  les  autres  arceaux  , de  deux  parties 
mobiles  I’une  sur  Tautre,  la  piece  branchiate  et  la  bran- 
chio-articulaire , qui  peuvent  etre  rapprochees  de  meme 
par  un  muscle  adducteur,  place  dans  sa  concavite. 
Seulement  ce  premier  arceau,  ne  devant  supporter 
qu’une  serie  de  lames,  est  plus  faible  que  les  suivants; 
ses  deux  pieces  ont  des  rayons  branchiaux,  qui  du 
reste  doivent  etre  compares  aux  rayons  branchiosteges 
des  comes  hyoides  des  poissons  osseux. 

La  piece  branchio-articulaire  de  ce  premier  arceau 
est  suspendue  derriere  i’articulation  superieure  du  tem- 
poral articulaire  par  un  fort  ligament;  tandis  que  cette 
liaison  n’a  jamais  lieu , pour  les  comes  hyoides  des 
poissons  osseux,  que  par  I’extremite  inferieure  de  la 
meme  partie.  Ce  meme  ligament  est  commun  k la  piece 
branchio-articulaire  du  second  arceau. 

Enfin,  dans  aucun  autre  cas,  les  branches  hyoides 
ne  formeut  d arceau  a pieces  mobiles;  ce  sont  toujours 


(1)  MecKel,  op.  ciu,  t.  ti , p.  2o5,  et  Raihke,  op,  ciU,  I.  iji,  fig.  5 , a. 
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des  leviers  inflexible>>  et  non  brises,  composes  de  plu- 
sieiirs  pieces,  qui  suspendent  mediatement  I’appareil 
branchial  sous  la  partie  la  plus  reculee  du  crdne. 

Ces  reflexions  doivent  nous  justifier  suffisaminent 
d'avoir  considere  (en  i8o4)  ce  premier  arceau  de  I’ap- 
pareil  hyo-branchial  comme  le  premier  des  branchies, 
et  de  ne  pas  I’avoir  determine  comme  une  branche 
liyoi'de. 

Cependant  sa  position  et  ses  rapports  me  font  pen- 
cher,  en  ce  moment,  pour  cette  derniere  determina- 
tion, qui  a d’ailleurs  Tavahtage  de  rapprocher  la  com- 
position de  I’appareil  hyo-branchial  des  Rates,  de  celle 
de  ce  ineme  appareil  dans  les  poissons  osseux.  Seule- 
ment,  tout  en  saisissant  ces  ressemblances  theoriques, 
il  ne  faut  pas  pcrdre  de  vue  les  differences  organiques 
que  je  viens  d’indiquer  en  detail. 

f3.  Appareil  branchial  proprement  dit.  Les  arceaux 
normaux  sont  en  meme  nombre  que  dans  les  squales, 
il  y en  a quatre  de  chaque  c6te. 

Chaque  arceau  se  compose  de  meme  d’une  piece 
branchio-articulaire.  Celle-ci  est  egalement  separee  en 
deux  pieces  distinctes,  excepte  dans  le  dernier  arc,  une 
branchiale  superieure,  Tautrc  articulaire  superieure. 

La  branchiale  superieure , et  la  branchiale  infe- 
rieure,  sont  larges,  et  supportent,  comme  Tarceaii 
hyoidcj]  an  plus  onze  a douze  rayons  cartilagineux , 
soudes  d leur  convexite,  et  qui  s’clevent  cn  divergeant 
entre  les  deux  rangees  de  lames  attachees  i chaque 
arceau;  rnais  de  telle  sorte  qu'ils  touchent  imincdiate- 
ment  k la  serie  de  lames  de  la  paroi  anterieure  de  cha- 
que poche  branchiale;  tandis  qu'il  y a un  muscle  entre 
CCS  memes  rayons  et  la  serie  postcrieurc  de  la  poche 
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qui  precede.  Outre  qu’ils  soiitiennent  ces  lames,  ils 
servent  encore  au  mouvement  des  branchies,  comme 
nous  le  verrons  bieritdt. 

[La  partie  concave  de  chaque  arceau  estcreusee  d’une 
fossette  profonde,  tout  pr^s  de  I’articulation  des  por- 
tions supcrieure  et  inferieurc,  pour  Tattache  du  muscle 
adducteur  des  pieces  branchiales  principales  et  arti- 
culaires. 

Les  articulaires  superieurs  des  trois  premiers  ar- 
ceaux  sont  pjrelcs,  et  placees  obliquement  en  arriere 
sous  la  vertebre  cervicalc.  (Prein.  edit.,  t.  IV,  p.  574.) 

En  arriere  de  rextreinite  articulaire  du  premier  car- 
tilage branchial  normal,  se  voit  dans  la  rate  runcc  un 
mince  cartilage  articulaire  inferieiir.  Plus  en  arriere  on 
en  voit  encore  deux  autres  , dont  run  part  de  I’inter- 
valle  des  deuxi^me  et  troisienu'  brancliiaux  , et  I’autre 
de  celui  des  troisieme  et  quatrieme  de  ces  cartilages. 
11s  se  reunissent  sous  la  ligne  moyenne,  en  partie  la 
plaque  synbranchiale  ou  mediane  , en  partie  a la  piece 
inferieure  de  Pare  pharyngien. 

11  n’y  aurait  que  deux  articulaires  tres-petits  dans  le 
rhinobatus  rostratus  (1).  On  en  trouve  un  pour  chaque 
arceau  dans  la  torpille  marbree^  Risso  (a),  et  celui  du 
premier  s’y  trouve  articule  au  bout  d’une  fourche  de  la 
plaque  moyenne  qui  a Pair  de  le  multiplier. 

II  y a dans  les  rates,  comme  dans  les  squales,  nn 
ou  deux  cartilages  synbrauchiaux  en  forme  de  plaques 
assez  larges,  qui  reunissent  en  bas  les  arcs  branchiaux 
de  chaque  c6te , par  Pintermediaire  des  petites  pieces 


M.  Hathke,  op.  cit.,  pi.  in,  fig.  5,  c.  c.  ~ (2)  /*«/.,  op.  cil. , fip.  6. 
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articulaires  que  nous  venons  de  decrire.  Comme  ils 
sonttres-recules,  les  pieces  qui  peuvent  etre  considerees 
comme  des  pliaryngiens  inferieurs  viennent  aussi  s’y 
joindre.  ] 

Dans  la  rate  batis  et  la  raie  bouclee^  le  cartilage  me- 
dian est  compose  de  deux  larges  pieces , dont  I’inte- 
rieure  est  fourchue,  et  la  posterieure  prolongee  en  fer 
de  lance.  [ Cette  fourclie  pent  etre  formee  de  deux 
pieces  distinctes,  qui  out  I’air  ajoutees  aux  pieces  ar- 
ticulaires inferieures , comme  dans  la  raie  bouclec  et 
la  torpille  marbree.  ] 

La  premiere  pi6ce  est  ovale  dans  la  raie  paslenaque 
(R.  pastinaca ). 

[ Outre  les  deux  pieces  greles  qui  forment  la  fourclie 
dans  la  torpille^  il  n’y  a qu’une  plaque  cordiforrae. 

y.  Des  pliaryngiens.  INous  avions  dit  (r'edit.,  t.  IV, 
P*  ^77)  > considerant  que  I’emploi  de  I’arc  pha- 

ryngien,  qu’il  tenait  lieu  de  branche  hyoide,  pour 
suspendre  les  branchies  a la  colonne  vertebrale.  Mais 
cet  emploi  est  departi,  en  arriere , aux  arcs  pharyn- 
giens,  comme  aux  comes  hyoides  en  avant;  et  ceux-ci, 
en  unissaut  I’appareil  branchial  aux  os  de  Pepaule, 
lient  le  mecanisme  des  branchies  a celui  de  Textremite 
thoracique. 

Cet  arc  pharyngien  est  compose  de]  deux  fortes  pie- 
ces ; la  superieure  s’articule  sous  la  vertehre  cervicale, 
derriere  le  quatricnie  arc  hranchial;  I’infcricure  abou- 
tit  a la  partie  jiostericure  du  cartilage  inlermcdiaire ; tou- 
tes  deux  sc  rapprochcnt  rune  de  I’antre,  la  superieure 
en  descendant,  I’infcrieure  en  montant  cii  arriere  et 
en  dehors,  et  se  reunissent  a angle  aigu  [an  devant 
ct  sur  le  cote  du  ccrcle  cartilagineux  forme  par  les  os 
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de  Tepaule  , ] vis-^k-vis  de  I’aniculation  de  la  nageoire 
pcctorale.  [ Cette  position , qui  determine  leurs  rapports, 
doit  faire  considerer  ces  arcs  comme  pharyngiens. 

11s  ne  supportent  point  de  branchies  et  bornent  en 
arriere,  ainsi  que  les  pharyngiens  despoissonsosseux,  la 
derniere  fente  branchiale;  enfin  ils  repondent  au  pha- 
rynx de  ces  poissons.  ] 

3"  [ Les  Suceurs 

S’eloignent  beaucoup  de  tons  les  aiitres  poissons  par 
la  charpente  de  lenrs  branchies,  qni  est  ici  entiere- 
inent  extcrienre.  II  n’y  a plus  d arceaux  cartilagineux 
siir  lesqucls  viendraient  s’appuyer  les  lames  branchia- 
les  (i),  ni  les  rayons  de  meme  nature  qui  divergent, 
dans  les  selaciens  , de  la  convexite  de  ces  arcs  vers  la 
circonference  des  branchies. 

Les  petites  cAtes  branchiales  des  squales  sont  fort 
developpees  dans  les  Suceurs  et  forment  une  espece  de 
cage  thoracique  tres-remarquable , qui  a pour  effet  de 
soutenir  les  parois  des  poches  branchiales  et  de  main- 
tenir  ces  cavites  developpees. 

Cette  cage  se  compose  d’autant  de  bandes  cartilagi- 
neuses  qu’il  y a de  branchies , lesquelles  descendent 
sur  les  cotes  du  corps , depuis  la  ligne  moyenne  dor- 
sale  et  le  tube  vertebral  qui  s’y  trouve,  jusques  ^ la  li- 
gne mediane  abdominale,  ou  elles  aboutissent  a une 


(1)  Meckel  en  suppose  Texistence,  seulement  il  les  dit  Iri-s-faibles  ; op.  cit. , 
t.  XI , p.  219.  On  cn  trouve  des  traces  dans  les  ammocetes,  oil  ce  ne  sont  plus 
que  des  ligaments. 
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bande  cartilagineuse  iongitudinale  occupant  cette  liene 
comme  un  sternum. 

Ces  especes  de  cdtes,  arrivees  au  niveau  des  orifices 
branchiaux  , se  detournciit  pour  les  circonscrire  en 
avant,  ou  s’interrompent  pour  aller  se  joindre  a la 
bande  qui precede  ou  i celle  qni  suit.  Elies  sent  compo- 
sees  d'une  clialne  d'arceaux  irreguliers,  qui  se  joignent 

dans  le  sens  longitudinal , inais  aussi  dans  le  sens  trans- 
versa!. 

Dans  les  ammockes , la  cage  thoracique  est  moins 
cornpliquee;  elle  ne  se  compose  qiie  des  cercles  os- 
seux,  qui  sont  moins  larges  et  ne  s’envoyent  point  de 
oranclies  communiquantes  (i). 

Dans  les  lamproiesy  la  cage  pectorale  a en  avant  une 
branche  qui  s’unit  au  temporal  ; en  arri^re  elle  forme 
une  capsule  qui  renferine  le  cceur. 

bes  analogies  de  cette  cage  branchlale  n’ont  pas 
ete  expliquees  de  la  meme  maniere  par  les  anatomis- 
tes.  Nous  venons  de  la  decrire  avec  M.  Cuvier  (2}, 
comme  un  developpement  des  cdtes  brancliiales.  C est 
aussi  1 opinion  de  M.  Ratkke  ( op.  cit.  ).  Meckel  la 
compare  a 1 appareil  hyoi’de  et  aux  pieces  opercu- 

laires  ou  aux  rayons  branchiosteges  des  poissoiis  os- 
seux. 

M.  G.  Born  veut  que  les  bandes  cartilagineuses  trans- 
versales  soient  des  arcs  branchiaux , et  la  bande  me- 
diane  inf^rieure,  les  pieces  moyennes  qui  reunissent 
les  arcs  dans  les  poissons  osseux.  11  objecte  que  si  Ton 


(1)  Mtmoirc  pour  uerrir  4 VHUtolre  du  Monde-  Animal,  par  H.  Ratlikc. 
Halle,  1835,  pi.  iii,  fig.  9 ct  10.  Ed  nlleinand. (3)  H^gne  Aoioial,  U ii, 
p.  303  ct  308. 
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considerait  cette  cage  comrae  repoiidant  aiix  cfttcs,  il 
faudrait  supposer  que  le  nerl  pneiimo-gastrique  est 
situe  hors  du  thorax  [Ann.  des  Sciences  N ultirelles  ^ 
tome  xiii,  pag.  ii6). 

ha  cage  pcctoraleet  toute  autre  (lartie  de  la  charpentc 
branchialc  manque  dans  les  Myxines,  dont  1 organisa- 
tion , sous  ce  rapport , s’ecarte  de  celle  de  tons  les  ani- 
maux  vertebres. 

hes  arcs  branckiuux  sout  reinplaces  dans  les  anitno- 
celes,  parde  simples  ligaments  qui  donnent  attache  aux 
lames , dont  la  direction  est  |)erpendiculaire  a ees  ar- 
ccaux  ligamcnteux.  ] 

§ 111.  Muscles  des  brunchies. 
a.  Dans  les  Cartilagincux  d branchies  libres. 

r [Les  branchies  des  Sturoniens.,  ainsi  que  nous  I’a- 
vons  dit,  sont  ecarlees  et  rapproehees  par  le  meiuc  ine- 
canisme  qui  ecart(;  et  rapproche  les  branches  hyoTdes. 
Ce  sout  les  deux  muscles  protractenr  et  retracteur  du 
temporal . qui  produisent  particulierement  cet  elTet  en 
agissant  secondairement  sur  les  branches  hvoides  et 
sur  les  arcs  branchiaux. 

11  y a d’ailleurs,  inunediatement  sous  lapeau,  I’ana- 
logue  du  mylo-hyoldien , devenu  un  adducteur  des 
opercules  ; ses  hbres  vont  transversalement  du  bord  in- 
fericur  dun  opereule  a I’autre. 

Le  coraco-hyoidien,  muscle  assez  fort,  qui  va  du  car- 
tilage coracoide  a la  branches  hyoide  , en  tirant  cette 
branche  en  arriere  , doit  servir  a ouvrir  les  arcs  bran- 
chiaux. 
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2*  Dans  les  Chlmhes,  les  branchies  sont  ouvertes 
par  des  coraco-pharyngiens , qui  selevent  de  la  partie 
inferieure  de  chaque  coracoide,  a la  plaque  synbran- 
chiale  et  au  cartilage  pharyngien  inferieur.  Ils  s'eten- 
dent  meme  sous  la  ligne  ruoyenne , mais  un  peu  de 
c6te,  jusqu’au  premier  articulaire,  et  doublent  dans 
cette  direction  la  paroi  posterieure  de  la  cavite  bran- 
chiale.  Ge  sont  des  muscles  tres-puissants. 

Des  coraco-maxilliens  tres-forts  doublent  la  peau 
qui  sert  d’opercule  aux  branchies.  Ils  doivent  servir  a 
les  comprimer.  Les  premiers  sont  des  abducteurs,  ceux- 
ci  des  adducteurs. 

Les  mouvements  des  coracoidiens  qui  peuvent  s’in- 
cliner  en  avant,  et  s’approcher  de  la  ligne  moyenne, 
ou  s en  eloigner  en  se  portant  en  arriere  et  en  prenant 
la  direction  perpendiculaire , portent  tout  I’appareil 
branchial  dans  Tadduction  ou  Tabduction. 

Les  branches  hyoides,  en  particulier,  sont  portees 
dans  la  retraction  par  un  coraco-hyoidien , muscle  grele 
qui  va  directement  i la  ligne  mediane , ^ c6te  de  son 
symetrique,  depuis  chaque  coracoide  ou  basi-hyal ; et 
par  un  coraco  - ceratoidien , qui  vient  s’attacher  A c6te 
du  precedent,  i I’extremite  de  la  branche  hyoide. 

Enfin  les  branchies  sont  tirees  dans  I’abduction  par 
un  abducteur  superieur,  qui  s’attache  sous  le crane,  se 
dirige  obliquement  en  descendant  en  arriere  vers  les 
trois  plaques  sur-articulaires,  a la  face  superieure  des- 
quelles  il  envoie  des'languettes  tendineuses.  ] 

b.  Dans  lesCartilagineux  d branchies  fixes. 

1°  [Les  Seiaciens,  qui  ont  des  arcs  branchiaiix,  dif- 
ferent beaucoup  a cet  egard  des  Succurs. 
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Lcs  muscles  des  branchies  dans  cette  premiere  fa- 
mille  doivent  se  distinguer  suivant  qu’ils  viennent  du 
dehors  s’attacher  a Tappareil  hyoide  ou  branchial. 

Si  Ton  sc  rappelle  ce  que  nous  avons  dit  de  la  situa- 
tion de  leurs  branchies,  entre  I’appareil  hyoide  et  le- 
paulc , on  pourra  prevoir  que  les  muscles  qui  agissent 
sur  les  branchies  de  ces  poissons , doivent  apparteuir, 
en  partic,  a Tun  ou  I’autrede  ces  appareils,  et  montrer 
de  I’analogie  avec  ceux  des  poissons  osseux. 

II  y a cn  ell’et , dans  lcs  Raies  : a.  Uu  curaco-hyotdien, 
muscle  beaucoup  moins  fort  que  son  analogue  dans  les 
poissons  osseux.  Ici  c’cst  un  niban  etroit  qui  se  detache 
de  la  masse  commune  des  muscles  sous-branchiaux 
fixtjs  au  cartilage  transverse  (le  coracolde) ; son  atta- 
che mobile  est  a rextremite  de  I’liyoide , avant  sou 
elargissement  pour  s’articulcr  aux  premiers  arcs  bran- 
chiaux. 

Parmi  les  muscles  qui  servent  particulierement  i 
ouvrir  les  arcs  des  branchies,  en  tirant  en  has  leur  por- 
tion iuferieure  , nous  iudiquerons  les  analogues  des 
deux  coraco-phatyngiens  iujerieurs  des  poissons  osseux. 

Nous  avions  deja  trouve  cette  analogic  pour  le  pre- 
mier (i'*edit.  t.  IV,  ]>ag.  38o),  quoiqu’il  edt  son  atta- 
che mobile  au  cartilage  moyen  des  branchies. 

C’est : |3.  Vncoraco-synbrajichial,]  muscle  tres-forl, 
lequel  est  fixe  en  arrii^re  et  en  dehors,  par  un  tendon 
epaiSj  au  grand  cartilage  transverse,  et  se  portant  obli- 
quement,  en  avant  et  en  dedans,  sous  le  cartilage  moTen 
des  branchies,  ou  il  s attache  d’autre  part,  rapproche 
de  son  semblable.  En  tirant  ce  cartilage  en  arriere  ct 
en  has,  ce  muscle  doit  ouvrir  a la  fois  les^arcs  des  bran- 
chies qui  s’y  reunissent  de  chaque  cote.* 
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[Le  second  est , jiai-  ses  attaches  : y.  Un  coracLha- 
ryngien.  On  Je  tn.uve  au-dessus  du  precedent  • il  est 
tres-fort  et  s’^tend  du  cartilage  transverse,  sous’  toute 
1 etendue  du  cartilage  qui  va  joindre  la  plaque  syn- 
branchiale,  et  que  Ion  a compare  d un  pliaryngien 
inlerieur.  ® 

Pour  rendre  1 analogic  plus  evidente  encore,  nous 
dirons  que  ces  deux  muscles  limitent  en  bas  la  cavlte 
ou  se  trouve  le  cocur,  de  meme  que  les  coraco-pharyn- 
giens  limitent  cette  meme  cavite  du  cote  infericur, 
dans  les  poissons  osseux. 

Au  reste,  Tabduction  des  brancliies,  dans  les  Rates, 
ou  plutdt  I’ouverture  des  arcs  est  operee  a la  fois  par 
toute  la  masse  musculaire  qui  se  trouve  sous  la  face 
inferieure  et  moyenne  des  deux  series  de  brancliies,  et 
qui  se  divise  et  se  porte  dans  differentes  directions, 
pour  se  terminer  : i“  A labranclie  transverse  tenant  lieu 
de  basi  et  {Vuro-hyal,  et  former  un  coraco-hyoidien. 

2“  Au  cartilage  styloide,  qui  tient  lieu  de  temporal,  et 
constituer  le  coraco-temporal ; 5“  A la  partie  moyenne 
de  chaque  branclie  de  la  machoire  inferieure,  d’ou  re- 
sultc  les  cnraco-geniens ; 4°  A son  tiers  anterieur  pour 
former  les  coru co^maxillaires . De  sorte  que  la  bouche 
est  ouverte  par  leur  action,  en  meme  temps  que  la 
cavite  buccale  se  trouve  dilatee. 

^ous  avons  decrit  ces  muscles  a Toccasion  des  md- 
choires  et  du  cartilage  byoide  qui  les  suspend  au  erdne 
(t.  ly,  i"  part.,  pag.  i88  et  190).  Si  nous  en  parlous 
id,  e’est  simplemeiil  pour  completer  ce  quo  nous  de- 
vions  dire  du  mecanisme  de  la  respiration. 

d.  11  faut  encore  indiquer  ici  ranalogue  des  abduc- 
tears  supcricurs  despoissous  osseux,  qui  n existent  jias 
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dans  les  Rates , dont  les  arcs  branchiaux  sont  lixes  a la 
vertebre  cervicale;  mais  dans  les  squales  ( le  rockier)  ^ 
dont  les  arcs  sont  plus  detaches  de  cette  vertebre. 

Ces  muscles,  que  nous  aj)pellerons  Superieurs  etpro- 
tracteurs  des  parte nt  en  convergeant  de  I’extre- 

mite  anterieure  du  cartilajje  cervical,  et  se  portent  di- 
rectement  en  arriere  a lextremite  du  premier  cartilage 
articulaire  , qui  est  dirigee  de  ce  cote.  Ce  sont  des  pro- 
tracteurs  de  ce  cartilage  et  de  sou  arceau. 

II  y a en  meme  temps  deux  muscles  interarticulaires  ; 
Tun  qui  va  de  rajiophyse  qui  est  vers  la  base  du  premier 
articulaire,  ^ lextremite  posterieure  du  second  articu- 
laire. 

L’autre  qui  se  rend  du  deuxieme  au  troisieme  ar- 
ceau. Ce  sont  les  analogues  des  abducteurs  siqH'rieurs 
des  poissons  osseux. 

D’ailleurs  les  brauchies  sont  plus  mobiles,  plus  d^ta- 
chees  de  I’axe  verti4>ral,  que  dans  les  rates. 

Yi.  Les  Selacieus  ont  encore  les  muscles  propres  des 
arcs  branchiaux.  ] Cbaque  arc  hrancbial  est  lerrne  par 
nn  muscle  (ouit,  epais  et  cyliudrique,  situe  en  travers 
dans  Tangle  que  torment  les  deux  pieces  brancbiales 
de  cbaque  arceau,  lesquelles  sont  creusees  de  deux  fos- 
settes  asse*  profondes , ou  s attachent  les  deux  extre- 
mites  de  ce  muscle. 

[ Nous  avons  decrit  son  analogue  dans  les  poissons 
osseux.  lequel  appartient  surtout  au  quatrieme  arceau; 
du  moins  cbez  la  baudroye. 

D’autres  muscles  appartiennent  essentiellement  aux 
parois  du  sac  branchial.  Tel  est  le  muscle  qui  fait 
partie  du  diapbragme  branchial , que  nous  decriions 
plus  loin,  j Tel  est  encore  ; 
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6.  Le  Muscle  conslricleur  commun  des  branckies.]  Dans 
les  rales  et  \e&squales  les  brancliiessont  rapprocliees  a lai 
fois  par  un  muscle  qui  les  enveloppe  toutes  ensemble,, 
cle  maniere  qu’il  n’y  a que  le  cote  des  brancliies,  quii 
repond  k I’interieur  de  la  bouche,  qui  ne  soit  pas  con- 
tenu  dans  le  sac  qu’il  forme.  A la  face  inferieure  du 
corps,  ses  fibres  sont  parall^les  et  dirigees  d’avant  eni 
arriere,  sous  les  teguments,  auxquels  elles  adherent. 
On  y remarque  cinq  intersections  tendineuses,  quire-- 
pondent  a la  circonference  externe  des  muscles  inter-- 
brancliiaux.  [A  la  face  superieure  du  corps,  il  est  de- 
meme  sous-cutane  et  adherent  aux  teguments;  on  y 
voit  les  memes  intersections  tendineuses  qu’en  has. 

Dans  I’epaisseur  du  corps  d’une  face  a I’autre,  il  est 
contourne  par  le  grand  cartilage  anterieur  de  la  na- 
geoire  pectorale,  qui  ceint  avec  les  branchies,  la  tete  et 
le  museaudel’animal.]  Ce  muscle  est  interrompu  dans 
une  bande  qui  repond  a la  largeur  des  ouvertures 
branchiales.  Lorsqu’il  se  contracte,  il  retrecit  considera- 
blement  lescavites  des  branchies,  et  doit  en  faire  jaillir 
I’eau  avec  force. 

i.  [Muscle  constricteur  des  orifices  branchiaux.  Dans 
les  intervalles  des  orifices  branchiaux  , je  trouve  des 
faiscea'ux  sous-cutanes  transverses,  qui  out  consequetn- 
ment  une  direction  opposee  ceux  du  muscle  prece- 
dent, Icsqucls  sc  dirigent,  de  ces  intervalles,  en  de- 
hors, pour  s’attacher  a une  aponevrose  sous-cutanee , 
qui  est  entre  la  pcau  et  les  grands  muscles  de  la  na- 
gcoirc. 

Ce  muscle  me  parait  avoir  pour  emploi  de  teudre  le 
bord  libre  des  orifices  branchiaux,  en  Tappliquant 
contre  ces  orifices,  et  consequeiumenl  de  les  fermer. 
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2®  Les  Siicciirs 

[iManqurmt  d’arcs  hraiichiaiix , Ic  inccanisine  cles 
inonvoiiu'iits  de  dilatation  ot  de  contraction  dc  lewis 
poclics  branchiales,  ne  pouvaitetre  le  lucine  que  dans 
la  i'ainille  ju’ccedente. 

l.es  muscles  dcs  branchies  ajiparticnnent  ici  jiluldt 
i\  rappareil  opcrculaire  qu’;\  Tapparcil  hyo-branchial. 

a.  Dans  les  Lamproyes  ct  les  j-lmnwchcs , il  y a : 

Un  muscle  constricteur  commtin  ties  branchies.  Toutes 
les  brancliies  de  la  ca^ir  pcetoralc  tiennent  cnlre  dies 
par  des  faiseeaux  musculeux  dirij^cs  (>n  travers  , avee 
plus  ou  moins  d’obliquite,  dejuiis  la  li{^ne  meiliane 
superieure  jusqu’;\  la  ligne  medianc  iulcrieure. 

Un  Muscle  dit  diapltragme ; ou  ni  voit  des  traces 
contre  les  cloisons  apouevrotiipies  qui  forment  les  pa- 
rois  anlerieures  et  jxisterieures  des  arcs  brancliiaux. 
Cc  sont  des  faiseeaux  musculeux  qui  reeom rent  eette 
aponevrose.  Nous  les  deerirons  avee  le  diaphrap'uie  bran- 
chial. 

Le  constricteur  des  orifices  branchiaux , analogue  a 
eelui  que  nous  venous  de  decrire  dans  les  selacimis, 
compose  dc  mcme  de  fibres  transversales,  qui  appar- 
tiennent  d la  levre  anterieure  de  ces  orifices,  revetent 
sous  la  peau  le  cartilage  qui  les  horde,  et  le  compri- 
ment  contre  la  levre  posterieure.  Son  elasticite  rend 
eelte  ouvertiire  beante,  des  I’instant  que  Taction  dc 
ces  fibres  a cesse. 

Les  branchies  sc  trouvent  encore  doprimees  par  les 
deux  longs  flechisseurs  du  corps,  Vadjdominal  et  le  dar- 
salj  quo  la  sd’ic  des  orifices  separe. 

7. 
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L elasticity  tie  la  cage  eartilagineuse  reagit  contre 
I’elTet  tie  ces  puissances,  et  leursert  d’antagoniste  pour 
developper  les  cavites  brancliiales. 

o.  Les  Myxinoides  ont  aussi  un  comlrkteur  commun 
des  capsules  brancliiales  qui  descend  de  la  ligne  iiioyenne 
dorsale,  et  dont  les  rubaris  contournent  et  envelop- 
])cnt  ces  capsules  imiiiediatement  sous  les  grands  mus- 
cles iieebisseurs  du  corps. 

Ces  derniers  doivent  aider  le  constricteur  dans  son 
action  deprimante.  ] 


C.  Du  diaphragme  branchial j comme  faisant  partie  du 
mccanisme  de  la  respiration  dans  la  Classedes  Poissons. 


[INousavons  dej^  dit  quelque  chose,  en  parlant  de  la 
structure  des  branchies,  de  ce  mojen  d’uiiion  des  la- 
mes brancliiales  d’une  meme  serie,  et  de  separation  des 
deux  series  de  lames  d’uue  meme  branchie. 

Dans  cet  article  (i),  nous  nous  proposons  de  le 
decrire  avec  plus  de  details  alin  de  faire  mieux  cora- 
prendre  cette  partie  du  mecanisme  de  la  respiration 
des  poissons,  qui  appartieiit  aux  branchies  proprement 
dites. 

Le  mot  generique  de  diaphragme,  employe  souvent 
comme  synonyme  de  cloison  ou  d’un  plan  qui  separe, 
ne  peut  donner  lieu  ici  i\  aucune  equivoque,  par  la  de- 
signation specilique  de  branchial  que  je  lui  donne. 


(1)  Get  article  csl  extrait  <Ic  men  M^oirc  utr  ic  mecanitmc  Uc  la  respi- 
ration dans  les  I'oisspns , iiistri:  ilaiis  Jc  ii"  ilii  niois  (laoCU,  ilis  Aituiilcs  des 
iicii'iicfs  nulurdlcs , aimcc  1839. 
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Jc  le  distingue  ainsi  du  diapliragme  proprcmcnt  dit, 
ou  de  cette  cloison  immobile,  seulement  aponevroti- 
que  ou  libro-sereuse,  et  uuliement  miisculeuse,  qui  sc- 
pare  la  eavite  abdominale  de  la  cavite  cardiaque,  au 
milieu  et  eri  bas,  et  des  deux  caviles  brauebiales  sur 


des  08  limneraux. 

Kill  (loute  que  cette  dcrnicre  cloisoJi  ne  sitit  I’analo- 
giie  (In  diapliragme  des  uiamaiileres  par  sa  position  et 
son  usage  de  S(?parcr  les  cavites  que  je  viens  de  dtisi- 
gner. 

Mais  le  diapliragme  despoissons,  qui  est  priiicipale- 
ment  abdouiino-cardiaque,  ettres-peu  abdomiiio-bran- 
cliial,  ira3'aiit  pins  d’emploi  dans  le  umcanisme  aciif  de 
la  resjiiratioii,  pniscjii’il  nest  plus  mnscnlenx.  a jierdu 
denx  rapports  esseiiliels  de  structure  et  d’usag.*,  avec  le 
diapliragme  des  uiammiferes. 

Ces  denx  rapports  se  trouvent  an  contraire  dans  lenr 
iliup/iragme  branchial.  Etudioiis-le  d’abord  dans  les 
poissoiis  osseux.] 

§ I.  Diapliragme  branchial  dans  les  Poissons  osseux. 

[a.  Danslec(7;i^re,la  juirtie  mnscnlaire  de  cetajipareil 
est  tres-devclopp(3e,  probablement  par  suite  des  obsta- 
cles qn’epronve  lean  de  la  respiration  pour  sortir  de 
la  cavitii  branchiale,  a travels  Tissue  etroite  qui  lui  est 
ouverte  an-dehors,  et  consequemnient  a cause  de  la  len- 
tenrde  son  renouvellement.  11  fallait  y supiiltjer  par  iin 
appareil  rausculaire  qui  agitat  les  lames  brancliiales 
dans  l’int(3rieur  de  la  pocbe  ([iii  les  renlerme. 

Ici  le  diapliragme  n’a  que  le  quart  de  la  liauteur  des 
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plus  longues  lames,  et  la  inoitic  seulement  des  plus 
courtes. 

Les  pel  its  imisclcs  tres-prononccs  qui  sent  dans  I’e- 
paisseur  du  diapliragme  fornient  deux  series  paralldes, 
comparables,  pour  cette  disposition,  aux  deux  series 
marginales  que  nous  dccrirons  dans  Testurgeon ; re- 
pondant,  pour  la  position,  k la  serie  basilaire  des  grands 
muscles  interbranchiaux  du  meme  poisson. 

La  partie  membraneuse  de  ce  diapliragme  est  tres- 
mince,  et  sa  partie  musculeuse  beaucoup  plus  ^paisse. 

La  premiere  se  compose  de  deux  lames  externes  et 
d’une  lame  mitoyenne  qui  n’est  peut-etre  que  cellu- 
leuse.  Dans  I’intervalle  de  ces  trois  lames  sont  deux  ran- 
gees  de  petits  muscles  ^ qui  ont  leur  point  d’attache 
lixe  sous  la  base  saillante  de  chaque  lame  branchiale. 
Ils  descendent  en  se  rapprocliant  immediatement,  et  en 
joignant  leurs  faisceaux  cliarnus,  j usque  tres-pres  du 
bord  libre  du  diapliragme ; la  chaque  muscle  de  la  serie 
d’un  cote  s’incline,  en  devenant  tendineux,  vers  Ic  bord 
interne  de  la  lame  correspondante,  a laquelle  il  eiivoie 
son  tendon,  qui  parait  longer  cette  lame  jusqu  a son 
extremite. 

La  partie  cliarnue  de  chaque  petit  muscle,  qui  n’est 
proprement  qu’un  faisccau  musculcux  principal,  se 
compose  evideniiiient  de  plusieurs  faisceaux  plus  petits, 
qui  lie  paraissent  appartenir  k un  seul  muscle  que 
parce  qu’ils  aboutissent  a un  tendon  commun. 

En  partageant  le  diapliragme  par  son  axe,  du  bord 
libre  a sa  base,  on  separe  asscz  bien  les  deux  rangees 
de  ces  muscles,  qui  apparliennent  k chaque  serie  de 
James. 

Ces  petits  muscles  sont  paralleles  entre  eux;  asscz 
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generaleiiient,  ceux  de  deux  lames  voisines  d’lme  mem<! 
serie  sout  plus  rapproclies  et  alternent  avec  les  umseles 
de  la  s^rie  opposee.  V 

Get  appareil  musculeiix,  tres-prononcc  et  tres-iui- 
portant  lorsqu’on  le  considcre  dans  son  ensemble,  a 
pour  effet,  aiusi  que  nous  I’avons  dit  en  commeneanl 
cette  description,  d’agiter  la  partie  lihre  des  lames  bran- 
chialcs  dans  la  poche  qui  les  renferme;  et  comme  cette 
partie  librc  et  llottante  est  trcs-longue,  on  pent  en  con- 
clure  que  leur  action  pour  renouveler  et  multiplier  les 
points  de  contact  cntre  la  surface  respirantc  des  lames 
et  le  fluidc  respirable  est  tres-importanle. 

Le  congrc  nous  parait  £trc  Fexemple  du  type  le  plus 
commun,  sinon  pour  le  devcloppemcnt  proporlionnel, 
qui  est  considerable,  du  moins  pour  rarrangement  dcs 
muscles  inter-brancbiaux. 

• b.  Dans  le  Saiimon.  J’ai  trouve  un  type  semblablc 
dans  le  saumon.  Le  diaphragine  branchial  atteint  seu- 
lement  ici  les  deux  cinquicme  de  la  hauteur  des  lames. 
II  y a des  muscles  parall^les  en  double  rang,  analo- 
gues A ceux  du  congre.  11  semble  aussi  qu’il  y en  ait  deux 
pour  cbaque  lame. 

Lorsqu’on  observe  la  coupe  transversalc  d’une  paire 
de  lames,  on  voit  ces  muscles,  reunis  en  un  faisceau 
dans  I’axe  du  diaphragme,  aboutir  a un  tendon  com- 
mun qui  se  biturque  pour  se  prolonger  le  long  du  bord 
interne  de  la  partie  libre  de  cbaque  lame.  Ce  tendon 
parait  encore  se  diviser  ou  se  bifurquer,  dans  le  sens 
de  la  longueur,  cntre  les  deux  lames  d’une  meme 
serie. 

c.  Dans  les  jnolcs.  C’cstiM.  yd Icssandrhii  que  Ton  doit 
la  decouYcrte  et  la  ju’cmiere  description  (les  muscles 


326  XXIX*  LEgON.  ART.  V.  respiration  RRAXCniAI.E, 
interbranchiaux  ^^n?>  les  inbfcs,  muscles  qui  font  partle 
tie  leur  diapliragme  branchial,  Ce  savant  anatomiste 
a rraillenrs  donne,  dans  I’excellcnt  Memoire  qu’il  a 
public  sur  ce  siijet,  tons  les  details  desirables  sur  la 
structure  des  brancbies  dans  ccs  poissons. 

1°.  Disposition  des  lames  branchinles.  Les  deux  lames 
correspondantes  de  chaque  serie  n’y  sont  pas  opposees, 
mais  alternes,  de  sorte  qu’elles  se  croisent  dans  leur 
rapprochement. 

Lorsqu’on  ecarteles  deux  lames  voisines  d’unememe 
serie,  ainsi  que  les  deiix  lames  correspondantes  de 
I’autre  serie,  une  dcs  lames  decelle-ci  montre  son  bord 
interne  et  le  muscle  adducteur  qui  vient  s’y  attacher, 
et  qui  fait  saillie  au-del^  du  diapliragme  proprement 
dit.  Ici  cctte  cloison  n’a  que  le  quart,  tout  au  plus,  de 
la  hauteur  totale  des  lames, vqu’elle  tient  tres-rappro- 
chees  vers  leur  base.  Elle  est  cependant  tres-mince,  et 
semble  plutdt  celluleuse  que  fibreuse  ou  elastique.  Je 
pcnse  d'ailleurs  que  ce  rapprochement  tient  davantage 
i\  la  disposition  des  lames  entre  elles  tout-a-fait  a leur 
base;  de  sorte  que  la  membrane  dermoide  qui  les  re- 
couvre  de  ce  c6te  est  commepassec  d’unc  lame  a I’au- 
tre,  et  remplit  leurs  intervalles  (i). 

2®.  Cartilages accessoires  des  lames.  Deuxpetits  cartila- 
ges accessoires , qui  ne  se  voient  pas  gcneralcment  dans 
les  lames  brancliiales  dcs  poissons,  caractcriscnt  cellos 
des  moles,  ainsi  que  I’a  tres-bicn  vu  et  figure  M.  Jlcs- 
sandrini.  L’un,  qu’il  appelle  basilairc  [cartila go-basis , 
pag.  8,  ctpl.  II,  fig.  1,  3,  4 et  5,  a),  est  de  forme 


(1)  Voir  la  pi.  1,  (Ig.  1-3  du  Miipoire  dc  M.  Alcssandrini. 
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triaii|2;^nli\irc ; son  cote  le  plus  court  est  tournc  en  de- 
dans pour  soiitcnir  et  circonscrire  la  paroi  du  canal 
hydrojdiore.  11  limitc,  par  un  autre  de  ses  cAtes  . la 
base  de  cliaque  lame,  et  rnontre  son  sonimet  en  de- 
hors de  cette  base, 

L’autre  {^arnit  Ic  bord  interne  de  cbaque  lanae,  en 
partant  du  premier.  Nous  le  desifjnerons  sous  le  nom 
iXv  marginal,  a rimitation  de  c(*t  anatomiste.  (^IjOC.  cit., 
])1  11,  Ilf?.  1,3.  /|.  5 et  suiv. ) Un  pen  plus  larf?e  a sa 
base,  pour  se  jiundre  A cclui  dc  la  lame  oppos^'e,  il  se 
rctrccit  et  sVcIiancrc  par  soo  bord  interne,  pour  cir- 
conscrirc  le  Ironc  de  I’artere  veineuse,  au-dela  diiquel 
il  se  terminc. 

Le  tronc  veineux  arteriel,  cpii  est  b‘  jilus  inti'rne  et 
le  plus  rajiproclic  de  I’arc  carlilaffimmx j a dcs  jiarois 
extrcmement  minces.  11  repond  en  dehors  a la  cloison 
que  ]\L  Alessandrini  rc»?arde  comim*  musculcuse,  et 
composee  de  faisccaux  ile  fibres  ([iii  vont  dans  une  di- 
rection transversale , mais  non  jias  absolumcnt  jiaral- 
lele  (i),  d’lme  serie  de  lames  braiu  hiales  Uautrc 
serie. 

Cette  cloison  m’a  paru  moins  epaissc  a proportion 
qu’elle  n’est  figuree  dans  la  planche  II,  fig.  5,  f,  du 
meme  oiivras?e. 

J’avais  besoin  de  rapjieler  toutes  ces  circonstanccs 
pour  bieii  faire  comprendrc  les  dispositions  des 
muscles. 

3®.  Muscles  adducteurs  dcs  lames  branckiales.  Chaquc 
lame  branchiale  a un  muscle  propre,  qui  est  destine  ii 


(1)  PI.  I , lig.  J-O  de  Poiivnige  cit6. 
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iigittr  sn  parlic  librc,  ct  u la  llccliir  vers  la  serie  op- 
posce  ties  lames. 


Ce  muscle  a son  oiigine  par  im  tendon  grele,  sur  la 
Jjase  externe  de  la  lame  principale  du  cote  oppose.  De 
ee  point  d’attachc,  il  suit  le  cote  eorrespondant  du  car- 
tilage triangulaire  du  memc  cote.  Ce  tendon  descend 
le  long  du  bord  externe  du  cartilage  accessoire  margi- 
nal, et  consequemment  an  bord  oppose  a celui  qui  cir- 
conscrit  Tartere  veineuse.  Cette  circonstance  indique 
une  precaution,  importante  a remarquer,  pour  eloigner 
de  cette  artere  Taction  du  muscle  adducteur.  Ce  n’est 
qu’an-dela  de  ce  cartilage  que  ce  muscle  devient 
charnu.  Son  tendon  sepanouit,  dans  cet  endroil,  en 
une  apouevrosc  de  laquelle  partent  en  eventail  et  suc- 
cessivement  ses  faisceaux  musculcux,  pour  sc  dirig-r 
obliquemeiit  vers  le  bord  interne  de  la  lame  brancliiale 
la  plus  rapprocliee  de  la  serie  opposee,  auquel  il  sc 
lixe.  Le  memc  tendon  redevient  grele  au-dcla  de  la 
partie  charnue  du  muscle,  et  continue  de  longer  le 
reste  du  bord  interne  de  la  partie  libre  de  la  lame  brau- 
chialc  jusqii  a son  extreinite. 

Le  muscle  adducteur  de  la  lame  d’une  serie  se  croise 
avec  celui  de  la  lame  la  plus  voisine  de  la  serie  oppo- 
see. Il  en  resulte  quo  le  moyen  cTunion  des  deux  series 
de  lames,  designe  dans  ce  travail  par  le  nom  de  dia- 
pliragme  branchial , au  lien  de  former  une  cloison 
droite,  dcssinc  une  sorte  de  zig-zag  allant  de  la  lame 
d’nne  serie  I'l  la  plus  {irochaine  de  Tautre  serie:  cette 
cloison  seprolongc  ainsi  alternativement , dans  un  sens 
et  dans  le  sens  oj)[)Ose  , pour  gagiu'r  le  bord  interne  de 
ebaque  lame,  on  elle  rcnconlrc  cl  recoiivre  le  muscle 
adducteur  de  cette  lame. 
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Toutes  )cs  precautions  sont  prises  pour  que  ce  mus- 
cle ait  unc  action  tres-puissantc  sur  sa  partie.  libre, 
qu’il  doit  aj,dtcr,  sans  gener  la  circulation  du  sang  dans 
l artere  veineuse.  Cette  action  seinble  encore  ici  cn  lai- 
son  des  diflicultes  que  I’cau,  parvenue  dans  les  ca\ites 
brancbiales,  doit  eprouver,  pour  son  renouvelleinent,  a 
cause  de  Tissue  ctroite  qui  lui  est  ouvertc  an  dehors.  ] 


§11.  Diuplivagmc  branchial  dans  Icspoissons  cartilagineux. 

[a.  Dans  lVs/(/r^con,  le  diapbragme  branchial  sVdevc 
aux  Irois  quarts  ile  la  hauteur  des  lames,  et  presente, 
dans  ^a  structure,  des  parlicularites  tres-remarquables, 
qui  dcnnonlrent  son  importance  dans  le  inecanisme 
de  la  respiration  de  ec'  poisson. 

Son  bord  libre,  soit  qu’on  le  considere  entre  deux 
lames  de  la  memc  serie,  soit  qiTon  Tobserve  entre  deux 
lames  correspondantes  de  ebaque  serie,  est  rentrant  el 
arrondi. 

Sa  structure  est  essentiellement  formee  de  ce  tissu 
libro-elastiquc.  qui  constitue,  a mon  avis,  la  trameprin- 
cipale  dcs  organes  de  respiration  des  vertebriis  aeriens 
ct  aquatiques-  C’est  ce  tissu  qui  eiivekqipe  et  assujeltit 
les  lames  brancbiales,  en  leur  fournissant  une  gaine; 
c’est  lui  qui  se  continue  d’une  paire  de  lames  a Tautre, 
et  compose  essentiellement  la  cloison  que  nous  decri- 
vons. 

Lorsqu’on  ecaiic  deux  lames  brancbiales  dela  meme 
serie,  leur  intervalle  montre  une  portion  de  cette  cloi- 
son, qui  est  tort  etroite  et  pointuc  vers  leur  base,  s’elar- 
git  pen  a pen  cn  s’avancant  vers  leur  pointe,  se  partage 
en  fourcbe  da;;s  la  ligne  medianc,  aux  trois  quarts  de 
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la  hauteur  des  lames,  et  se  continue  par  ses  deux  fonr- 
clics,  le  long  de  leur  bord  interne,  jiisqn  a leur  extre- 
mite,  on  elle  devient  tres-niince. 

Le  tissu  de  la  cloison,  dans  cette  partie  inter-lamel- 
laire,  outre  la  muqueuse  extremement  amincic  qui  le 
revet,  se  compose,  dans  toute  la  longiicnr  de  la  ligne 
inediane,  d’un  ruban  tout  uni,  blanc,  comme  tendi- 
nenx,  dnquel  jiartent,  vers  le  bord  interne  de  chaque 
lame,  de  tres-petits  riibans  minces,  plats,  ayant  une 
teinte  un  peu  rongeatre  dans  I’etat  frais,  diriges  paral- 
lelement  les  nns  anx  antres,  mais  paraissant  se  joindre 
par  de  rares  filets  de  communication.  La  direction  de 
ces  petits  rubans,  d abord  transversale,  devient  de  plus 
oblique,  depuis  la  moitie  de  la  hauteur  des  lann?k  jus- 
qu’au  niveau  de  la  bifurcation  de  la  cloison,  dont  les 
deux  foiirches,  evidemment  tendineiises,  ne  sont  plus 
composees  quo  de  la  continuation  du  ruban  median. 

Examinee  avec  une  forte  loupe,  cette  partie  mediane, 
plus  compacte,  plus  homog6nc,  d’apparence  tendineuse 
a ro3iI  simple,  montre  quclques  traces  de  la  continua- 
tion transversale  des  petits  rubans,  qui  sont  ici  plus 
rapproches  ct  plus  serres.  Jlors  de  cette  ligne  mediane, 
ces  petits  rubans  ont  certainement  quelque  apparence 
museuleusc,  ainsi  que  I’a  iinprime  M.  l.ereboullet,  dans 
sa  Dissertation,  mais  sans  se  prononcer  delinitivement 
et  expliciteinent  sur  leur  nature,  ^ous  avions  conserve 
de  I’incertitude  sur  celle-ci,  inalgre  ina  vieillc  expe- 
rience. 

Jia  nouvellc  etude  que  jc  viens  d’en  fairc  sur  un 
cxemplaire  lout  frais  m’aurait  laisse  encore  des  doutes, 
si  le  raisonnement  ne  fut  venu  an  sccours  de  I’obscr- 
vation,  et  si  cette  dernicre  ne  m’avait  fourni  quelques 
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donnecs  de  plus.  On  salt  que  les  tissus  elastiqiies  se 
composont  p^eneraloment  d’un^respau ; j ai  vu  ici  quel- 
ques  flirts  se  detacher  par-ci  par-h\  de  ces  fibres  plates 
pour  joindre  les  fibres  voisines  et  les  reunir  en  un  tissu 
d’ensemble.  La  substance  de  ce  tissu  a certaineinent 
quelqiips  rapports  de  consistance,  ct  pour  la  inaniere 
dont  elle  se  comportc  quand  on  la  coupe,  aver  celle 
dll  caoutrbouc.  Une  coupe  transversale  des  lames  car- 
tilag:iucuses  montre  qu’elles  sont  enterniees  dans  une 
paine  qui  seniblc,  en  partie , une  continuation  des 
petIts  riibans  transverses  i laqiielle  du  inoins  ils  abou- 
tissent. 

J’ai  observe  que  les  lames  braiicbiab*s/<les  (‘sturfieons 
sont  le  plus  souvent  rapprocbees  apri^s  la  uvort,  altm- 
nativementet  asse?.  rejrulierement  par  pairos,  (hieb(ue- 
fois  cependant  il  v en  a une  qui  reste  isolee  entre  deux 
paires  rapprocbees;  rareinent  en  voit-on  Irois  ainsi 
reunies.  Cette  dilYerence  dans  I'action  siipposee  elasti- 
quc  , qui  dimiiiuerait  ce  rapprochement  a ]>eu  jires  re- 
gulier  et  alternatit,  s expliquerait  par  une  inejralite  dans 
la  force  de  ce  tissu. 

En  considerant  les  petits  rubans  comme  muscuioux, 
il  faudrait  encore  avoir  recours,  pour  expliquer  cc  rap- 
prochement alternatif,  a une  inepalite  do  force  de  con- 
traction, on  a une  alternative  d’action  des  series  de  ces 
fibres  plates  dans  cbaque  espace  interlamellaire.  Sans 
cela , les  lames,  egalement  tiraillees  dans  un  double 
sens,  resteraieut  dans  la  meme  position,  et  ne  pour- 
raient  ni  se  rapprocber  pour  I’expiratioii,  ni  s ecarter 
pour  I’inspiration. 

Sous  cettc  double  couche  de  rubans  transverses,  car 
on  I’apercoit  stir  les  deux  faces  du  diapbragme  bran- 
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dual,  .se  troiivc  un  ti.ssii  cellulo-librciix  inextricable, 
traver.sc  par  les  vaisscaux  sangiiins,  ct  qui  sert,  pour 

ainsi  dire,  dc  gangue  aux  muscles  que  nous  allons  d6- 
crire. 

Les  muscles  intcrbranehiaux  de  I’esturgeon  sont  ex- 
trcmement  difficiles  a decouvrir,  \ cause  du  tissu  re- 
sistant de  la  cloison  dans  laquelle  ils  sont  pour  ainsi 
dire  enfouis.  II  faut,  pour  les  suivre  dans  toute  leur 
etendue,  ne  pas  se  contenter  de  les  decouvrir  dans  I’in- 
tervalle  de  deux  lames,  sans  cela,  la  direction  oblique 
qu  ils  aflectent , faisant  passer  les  tendons  des  muscles 
principaux  deiriere  ces  lames,  ils  ont  I'air  de  s*y  ter- 
miner. 

Lorsqu  on  enl^ve  au  contraire  plusieurs  lames  d’une 
mcme  serie,  on  voit  qu  ils  ne  sont  pas  en  rapport  direct 
avec  ces  lames,  mais  bien  avec  la  cloison  fibro-cellu- 
leuse,  ou  fibro-dastique,  qui  en  separe  les  deux  series. 

A partir  de  la  convexite  de  I’arc  qui  soutient  celle- 
ci,  il  y a deux  rang^es  de  ces  muscles.  L’une  que  j’ap- 
pellerai  basilaire^  parce  que  les  muscles  qui  la  compo- 
sent  commencent  ^ peu  pr^s  sous  la  base  des  lames 
brancliiales.  Je  nommerai  I’autre  marginale ^ parce 
quelle  est  plus  rapprocliee  de  la  terminaison  libre  du 
diapliragme  branchial. 

La  rangde  basilaire  comprend  les  plus  considerables 
de  ces  muscles.  Leur  nombre  nest  pas  en  rapport  avec 
les  lames  brancliiales.  Ils  ne  sont  pas  precisement  di- 
rig6s  paralldement  k ces  lames;  i’avais  dej;\  indique 
leur  obliquite  dans  ma  redaction  du  texte  des  Lemons 
(2'  edition).  Llle  est,  i\  la  veritc,  a peine  sensible  pour 
les  uns,  mais  clle  est  Ircs-marquec  junir  d’antres,  et 
jieut  se  faire  dans  deux  sens  opposes.  Les  pelits  mus- 
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clcs  partent  tons  dc  la  couvexite  clc  Tare  branchial,  on 
commence  Icnr  partic  cliarnuc , ct  ou  sc  contondent 
souvent  cclle  dc  deux  ou  de  trois  dc  ces  muscles. 

Us  out  in^uie  une  partie  radicalc,  inoins  coloree, 
qui  contourne  la  face  anterieure  de  I’arc. 

Leur  partie  charnue,  qui  est  cyliudrique  et  loiubri- 
coide,  s’eteud  dans  un  peu  plus  du  tiers  ou  pres  de  la 
nioitie  de  la  hauteur  du  diapbragme  branchial.  Elle  se 
change  en  un  tendon,  qui  s’avance  dans  le  diaphragme, 
vers  son  bord  libre. 


A mesure  (pie  chaque  tendon  se  divise  ainsi  cn  de- 
hors, il  sc  lie,  par  beauconp  de  filaments,  an  tissu  de 
cette  cloison,  sc  divise  et  se  sous-divise,  jnscpi  a ce  qu  il 
se  perde  dans  Icpaisseiir  du  diaphragme,  on  il  cst  pos- 
sible de  le  snivre  jnscpie  pri^s  de  son  bord  libre. 

On  voitqucccs  muscles  n’ont  aucun  rapport  de  nom- 
bre  ni  d’attache  directe  avee  les  lames  branchialcs,  et 
qu’ils  n’agissent  sur  dies  que  par  rinteruR'diaire  de  la 
cloison  generalc  fibro-dastique  placee  entre  les  deux  se- 


ries de  lames. 

La  rangee  marginale  des  muscles  intcrbranchiaux  se 
compose  de  deux  couches  distinctes. 

On  decouvre  la  premiere  en  relevant  une  lame  de 
la  partie  anti^rieure  du  diaphragme  qui  la  revet  de  cc 
c6te.  Les  muscles  qui  la  composent  naissent  par  une 
portion  tendineuse  tres-courte  dans  le  tissu  meme  du 
diaphragme;  ils  commencent  avec  le  dernier  tiers  de 
la  hauteur  de  cette  cloison , et  se  portent  directement 
vers  son  bord  libre.  Leur  partie  charnue  est  courte , 
cylindrique;  elle  se  change  bientdt  en  un  tendon  qui 
se  divise  et  s’epanouit  vers  la  marge  du  diaphragme. 
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Ces  muscles  sont  beaucoup  plus  nombreux  quo  les 
premiers.  Leur  direction  est  h peu  pres  parallele. 

Apres  avoir  detacbe  leur  couche  de  la  base  k lu  pointe 
des  lames  brancbiales,  on  decouvre  une  autre  couclie 
de  muscles  encore  plus  petits,  dont  la  partie  ebarnue 
est  tres-courte,  et  dont  les  tendons  greles  de  leur  ori- 
gine  et  de  leur  terminaison,  naissent  et  se  terminent 
dans  le  diaphragme,  on  ils  s’unissent  aux  tendons  de  la 
rangee  basilaire. 

Les  grands  muscles  basilaires  passent  sur  le  tronc 
principal  de  Tartere  veineuse  branchiale;  mais  leur 
disposition  est  telle,  que  leur  action  ne  doit  pas  avoir 
d’inlluence,  a mon  avisdumoins,  sur  la  circulation  du 
sang  dans  cette  artere. 

II  resulte  de  la  description  precedente,  qui;  Tappareil 
musculaire  du  diapliragme  branchial  de  Veslurgeoti 
se  compose  ; i“  d’une  serie  basilaire  de  grands  muscles 
cylindriques,  plus  ou  moins  obliques  relativement  aux 
lames  brancbiales ; 2°  de  deux  series  marginales  de  fais- 
ceaux  musculeux  beaucoup  plus  petits. 

Tous  ces  muscles  sont  comme  enfouis  dans  le  tissu 
cellulo-fibreux  et  elastique  qui  forme  la  gangue  du  dia- 
pbragme  branchial.  Leurstendonssemblcnttousaboutir 
a un  tendon  coramun  median  qui  se  voit  pres  du  bord 
libre  de  ce  diapliragme,  entre  deux  lames,  et  qui  se  di- 
vise pour  se  prolongersur  le  bord  correspoudant  de  la 
parlie  libre  et  llottante  dc  chaque  lame. 

Par  cette  disposition,  ces  muscles  doivent  avoir  une 
action  d’ensemble  sur  ces  parties  libres  des  lames  qu’ils 
agitent  et  fleebissent  les  uncs  vers  les  autres  dans  plu- 
sieurs  sens,  e’est-a-dire  parjiaircs  ou  suivant  les  series. 

I^a  manierc  dont  tous  leurs  tendons  viennent  aboulir 
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ail  tendon  moyen , qui  lorme  coumie  Taxe  dii  dia- 
plira{,nne,  et  se  divise  dans  son  bord  libre  pour  siiivre 
le  bord  interne  de  ]a  partie  llottante  des  lames,  ainsi 
qu’on  le  voit  dans  la  li^mre  5 du  mcmoire  cite,  rendra 
celte  action  evidente  et  indubitable. 

Kile  a sans  doiite  pour  elTet  de  rapprocher  et  d’en- 
trecroiser  meme  la  partie  llottante  et  libre  des  deux  la- 
mes voisines  de  la  meme  serie.  Sous  ce  rapport  ces 
muscles  sont  les  antagonistes  des  puissances  qui  chas- 
sent  I’eau  dans  la  cavite  des  brancbies,  et  meme  de  ce 
liquide  respirable  dont  I’circt  physique  est  d’ecarter  les 
lames  braiichiales  les  lines  lies  autres. 

Leur  action  ne  correspond  pas  necessairement  avec 
celle  des  puissances  extrinseques  des  brancbies,  qui 
font  partie  du  mecanismede  la  respiration  ; elle  pent 
produire  des  mouvemenls  jiliis  nombreux , et  me  pa- 
rait  devoir  servir  i multiplier  le  contact  des  surfaces 
respirantes  des  lames  braiichiales  avec  le  Iluide  respi- 
rable. 

Le  dcveloppement  extraordinaire  de  cet  appareil 
dans  Vi'sturgcojt,  compenserait  ainsi  d’autres  imperfec- 
tions dans  le  mecanisme  extrinseque  de  leur  res[>ira- 
tion , lels  que  le  defaut  de  membrane  branchiostege 
et  le  pen  de  mobilite  de  I’opercule. 

b.  Mousavonsvulediaphragme,  dans  I’esturgeon,  avoir 
les  quatre  cinquiemes  de  I’etendue  des  lames  brauchia- 
les.  Dans  les  v/iimeres,  il  les  depasse , mais  il  conserve 
son  bord  exterieur  libre  et  flottant.  On  n’y  voit  de  fi- 
bres musculaires  que  vers  sa  base.  La  plus  grande  par- 
tie  de  son  etendue  parait  uniquement  membraneuse. 

c.  Dans  les  Selaciens,  le  diaphragme  branchial  est  non 
seulement  musciileux  ct  aponevrotique , mair  encore 
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cartilagincux , la  partic  convcxc  de  chiKjiK!  arc  bran- 
chial lui  ciivoyant  un  certain  noinbre  de  rayons  de 
cette  nature. 

Ces  rayons,  pour  Ic  dire  en  passant,  semblent  tenir 
lieu  des  lames  branchiales  cartilagineuses  ou  osseuses 
des  poissons  osseux,  qui  manquent  dans  les  lames  bran- 
chiales, uniquement  membraneuses,  des  selacieiis. 

Quant  2M  muscle  da  diapkragme  on  sc  rappellera, 
pour  bien  comprendre  sa  disposition  et  ses  usages,  que 
chaque  arc  est  compose,  dans  \es  raics  et  les  squules, 
de  deux  portions  tres-niobiles  Tune  sur  I’autre;  que  de 
la  convexite  de  ces  arcs,  partent  en  rayonnant  onxe  i 
douze  branches  cartilagineuses  sendees  i cette  partie, 
et  qui  s’avancent  jusqu’au  bord  externe  des  branchies; 
que  chacune  de  celles-ci  est  composee  de  deux  series 
de  lames  bien  distinctes,  soutenues  par  ces  ra3^ons. 
Entre  la  serie  anterieure  de  ces  lames  et  ces  dcrniers, 
se  trouve  le  muscle  en  question  ; ses  fibres  semblent 
partir  de  chaque  cote  du  rayon  moyen,  en  se  dirigcant 
vers  les  autres,  mais  particulierement  vers  leur  extre- 
mite  , en  sorte  que  leur  action  doit  tendre  a rapprocher 
cclle-ci  de  ce  rayon  et  par  consequent  a ecarter  les 
deux  bouts  de  Fare  eta  I’ouvrir.  Son  action  esl  bornee 
]>ar  plusieurs  ligaments  qui  vont  de  la  base  du  rayon 
le  plus  pres  des  extremiles  de  Fare,  vers  Fcxlremitc  du 
rayon  suivant. 

[Le  rayon  cartilagineux  d’ou  partent  en  divergeant 
dans  deux  sens  opposes  ces  faisceaux  musculeux,  est 
plus  fort  que  les  autres.  C’cst  le  huitieme  ou  le  der- 
nier de  la  portion  superieure  de  Fare  branchial. 

Les  faisceaux  musculeux  sont  places  entre  deux  la- 
mes fibro-aponevrotiqucs,  dans  lesquelles  ils  se  Icrmi- 
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nent  en  partie;  I’aiitre  partie  se  continue  avec  le  mus- 
cle sous-cutane,  qui  enveloppe  toutes  les  branchies  d’uu 
mSme  c6te. 

L’ensemble  de  cesfaisceaux  musculeux,  etdes  lames 
fibro-aponevrotiques  qui  les  enveloppent,  forme  une  ve- 
ritable cloison  entre  ces  deux  series  de  lames  , ou  un 
diapfiragme  branchial , lequel,  par  sa  position  et  par  son 
action,  joue  un  rdle  important  dans  le  mecanisme  de 
la  respiration  de  ces  poissons. 

Ainsi  que  nous  Tavions  dit,  il  ouvre  I’arc  branchial 
en  se  contractant ; mais  nous  aurions  dil  ajouter  que  , 
par  cet  eflet,  il  rapprocbe  les  lames  brancbiales  les  unes 
des  aiitres,  et  qu’il  tend  a expulser  I’eau  de  leurs 
tervalles;  c’est  done  un  muscle  expirateur. 

Le  , muscle  adducteur  des  arcs,  qui  occupe  le  sora- 
met  de  leur  concavite,  produit  sur  les  lames  un  cffet 
contraire  en  les  ecartant  les  unes  des  autres.  Cost  done 
un  muscle  inspirateur,  un  antagoniste  du  diaphragme 
branchial.  J’avais  bien  fait  sentir  cette  derniere  cir- 
Constance  dans  ma  premiere  redaction  (voir  p.  Sig. } 

Dans  la  lamproye  marine j le  diaphragme,  formant  i 
la  fois  la  paroi  anterieure  et  la  paroi  posterieure  des 
deux  poches  branchiales  qui  se  suivent,  est  une  cloi- 
son aponevrotique  sur  laquelle  s’appuient  les  lames 
branchiales,  qui  sont  ici,  comme  dans  les  selaciens, 
simplement  membraneuses.  Entre  ces  lames  et  la  cloi- 
son, il  y a des  faisceaux  musculeux  qui  tiennent  lieu 
du  muscle  diaphragmatique  des  selaciens. 

Ces  faisceaux  tres-distincts  ont  differentes  directions. 
Il  y en  a qui  se  portent  de  Taxe  de  la  poche  a la  cir- 
conference;  ce  sont  ceux  qui  doublent  immediatement 
la  serie  des  lames. 

7.  22 
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La  couche  adherciite  a la  parlie  tendiiieuse  du  dia- 
phragiiie  se  compose  de  faisceaux  concentriques  a la 
circonterence  de  cette  cloison,  s’entrccroisant  avec  les 
premiers.  Les  uns  et  les  aulres  la  raccourcissept  dans 
tons  les  sens,  et  contribuent  a diminuer  ainsi  /a  capa- 
cite  de  cliaque  poche  braucliiale  pour  en  faire  sortir 
I’eau. 

11  resultc  des  precedentes  descriptions,  que  le  dia- 
pliragme  branchial  est  une  cloison  membraneuse , ou 
membraneuse  et  musculeuse , qui  passe  transversale- 
inent  d’une  paire  de  lames  de  la  ineme  branchiea  I’au- 
tre,  sert  a liiniter  I’etendue  deleur  ecartement,  et  forme 
iin  lien  commun,  s’etendant  plus  ou  moins  entre  tou- 
tes  les  lames,  depuis  leur  base  vers  leur  extremite.  II 
en  separe,  en  meme  temps,  la  serie  anterieure  de  la 
serie  posterieure. 

Cliea  les  uns,  le  diaphragme  branchial  n’occupe  que 
le  sixieme  et  moins  de  la  longueur  totale  des  lames; 
chez  d’autres,  il  a le  quart,  ou  le  tiers,  on  la  moitie  de 
cette  etendue.  Elle  varie  meme  d’une  espece  h I’autre 
appartenant  a des  genres  d’ailleurs  tres-naturels. 

AL  Lereboullet,  dans  sa  Dissertation  sur  les  organes 
de  respiration  des  vertebres,  enumere  ces  dillerences 
pour  un  assex  grand  nombre  de  poissons  que  nous  avons 
examines  ensemble  ou  separement  (i). 

Dauslcs  poissons  cartilagineux,  ce  diaphragme  prend 
de  plus  en  plus  d’cxtension,  an  point  qu’on  eil  a me- 
connu  jusqu’ici  I’analogie  de  composition,  du  moins 


(t)  yJrwtomie  Comparic  dc  I’appareil  rttpiraloirc  dam  If*  naitiianx  vrHiirtt, 
par  A.  LEBEBOiLurT.  blrasbourg,  ISIiS,  j',  i. 
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chei  les  selaciens,  les  lamproyes  et  les  ammocetes.  Mais, 
si  on  I’etudie  dans  Vesttirgeon  ^ ou  il  s’^tend  dans  les 
trois  quarts  de  la  longueur  des  lames,  puis  dans  la  chi- 
mtre,  ou  il  cn  a toute  la  hauteur,  en  conservant  sou 
bord  exterieur  libre,  cette  analogie  deviendra  evidentc 
dans  les  seiaciens  et  les  lamproyes^  cbez  lesquels  son 
bord  exterieur  se  soude  a la  peau. 

Dans  ce  dernier  cas,  cbaque  serie  de  lames  apparte- 
nant  i la  mome  brancbie,  ou  supportee  par  le  meine 
cerceau  cbez  les  poissons  osseux,  est  separee  dans  une 
pocbe  particuliere,  dont  la  paroi  anterieure  donne  atta- 
che i la  serie  posterieure  des  lauics  de  la  brancbie  pre- 
cedente,  et  dont  la  paroi  posterieure  supporte  la  serie 
anterieure  des  lames  de  la  brancbie  suivante. 

Il  n’y  a ici  evidcmment,  pour  former  les  pocbcs  bran- 
cbiales  multiples,  qu’uu  plus  grand  developpeu>ent  du 
diaphragme  branchial  qui  se  voit  dans  beaucoup  de 
poissons  osseux,  developpcmeut  qui  co-existe  avcc  eelui 
de  I’opercule  membraneux. 

Cette  analogie  de  composition  eutre  les  poissons  i 
brancbies  libres  et  ceux  d brancbies  fixes  une  fois  com- 
prise, il  sera  facile  de  saisir  les  ressemblances  et  les  dif- 
ferences que  pent  presenter  le  diaphragme  branchial 
dans  les  details  de  sa  structure. 

Cette  structure,  relativement  aux  muscles,  nous  a 
presente  quatre  types  differents. 

Le  plus  conuu,  parmi  les  poissons  osseux,  est  eelui 
du  congre  et  du  saumon. 

Cebii  de  Vesturgeon,  parmi  les  cartilagineux,  a beau- 
coup  d analogic  aver  cc  premier  t^qie;  mais  i!  en  dillere 
a la  lois  par  uu  plus  grand  devcloppement  du  dia- 


340  XXIX®  LECON.  ART.  V.  RESPIRATION  RRANCIIIALE, 

phragmc  et  de  scs  muscles,  etpar  uiie  plus  grande  com- 
plication de  leiir  ensemble. 

Le  troisieme  type  est  celui  decouvert  dans  les  mdles 
par  M.  Alessandrini. 

IS'ous  rangerons  dans  le  quatrieme  le  muscle  dia- 
phragmatique  des  selaciens  et  des  lamproyes ^ quoiqu’il 
presente  quelques  differences  dans  les  uns  et  dans  les 
autres.  ] 


ARTICLE  TI. 

MECANISME  DE  LA  RESPIRATION  DANS  LES  BRANCUIES 
DES  REPTILES. 

[L’intelligence  de  ce  mecanisme  est  tres-simple  dans 
Ics  reptiles  qui  ont  leurs  branchies  exterieures,  telsque 
les  perennibranches  et  les  batraciens  urodbles , si  Ton  ne 
cunsidere  que  lemo)'^en  de  mettrele  sang  qui  doit  respi- 
rcren  contact  avec  relement  ambiant.  II  fautseulement 
se  rappeler  la  structure  des  branchies  et  leur  position, 
qui  leur  permet  de  Rotter  constamment  dans  I’eau,  qui 
sc  renouvelle  a mesurc  autour  de  ces  branchies,  soit 
par  les  courants  de  ce  liquide , soit  par  les  mouve- 
mcnts  de  I’animal.  Mais  si  Ton  compare  tout  leur  ap- 
pareil  hyo-branchial  avec  celui  des  poissons , c’cst-il- 
dirc  les  parties  int(irieures  com  me  les  parties  exte- 
rieures , celte  etude  cst  bicn  plus  compliquee.  Nous 
n’cn  donncrons  qu’une  csquisse,  dcvantrexpliquer  plus 
cn  detail  dans  Ic  volume  suivant,  ou  nous  traiterons 
des  metamorphoses. 
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}gs  H (itvcicicTis  o7ioiircSf  doDt  Ics  brjincliics  sojit 
intcriGuros  pcu  do  jours  aprcs  lour  nflisssncc  , nous  fo- 
rons  connnitrc  plus  spccislcinent , dans  cc  >olunic,  les 
leviers  et  les  muscles  ou  les  puissances,  ainsi  que  les  ca- 
vites  et  les  orifices  qui  dirigent  I’eau  sur  leurs  branchies, 
et  qui  la  jettent  au  dehors.  Id  nous  nous  altacherous 
k decrire  I’appareil  hyo-branchial  osseux  ou  cartila- 
gineux  et  les  muscles  qui  le  mettent  en  mouvement 
dans  les  batraciens  perennibranches.  Nous  avons  dejd 
fait  connaitre  Thyoide  (t.  IV,  impart.,  pag.  620  et 
suiv.).  11  nous  reste  k mieux  demoutrcr  id  ses  rapports 
avec  les  branchies. 

L’appareil  hyo-brancbial  de  la  sirenc  se  compose  : 

1*  D’une  piece  moyenne  anterieure  qui  repond  au 
corps  de  I’hyolde ; 

2“  D’une  piece  moyenne  posterieure  dont  Tcxtre- 
mite  de  ce  c6te  se  divise  en  cinq  petites  fourches  ; 

5“  De  deux  pieces  laterales  antdieures,  qui  sont  les 
analogues  des  branches  hyoldes  des  poissons  ou  des 
comes  hyoides  antdieures  des  mammifdes  , etc. ; dies 
sont  suspendues  au  crSne  par  un  ligament  (i). 

4*  De  deux  comes  postdieures  de  chaque  c6te, 
auxquelles  sont  suspendus  les  quatre  arcs  branchiaux, 
qui  restent  cartilagineux  et  qui  sont  reunis  par  leurs 
extremitd  supdieures  au  moyen  d'un  ligament.  Un 
autre  ligament  les  attache  de  ce  meme  c6te,  k I’extrd 
mite  correspondante  des  comes  antdieures  (2). 

Dans  le  protee^  ce  meme  appareil  a une  composition 


(1)  Otscmcnts  Fouiles , in-8°,  t.  x,  p.  346.  — (2)  Ibid,,  p.  247  et 

pi.  SIS,  fig.  7. 
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tres-analogue.  L’liyoide,  i la  verite,  n'a  qu’iine  pit*ce 
pour  son  corps  (i),  et  ses  secondes  comes  posterieures 
sont  rudimentaires.  Ensuite  il  ny  a que  trois  arcs 
branchiaux  composes  cliacun  d’une  piece  ossifiee  ct 
n’interceptant  que  deux  ouvertures  branchiales.  De 
simples  ligaments  les  reuni^sent,  le  second  et  le  troi- 
sieme  au  premier  et  A la  seconde  come  hyolde  poste- 
rieure  ; tandis  que  le  premier  arceau  est  solidement 
articul^  h la  premiere  come  anterieure.  Ces  pieces  os- 
seuses,  qui  nous  paraissent  repondre  aux  trois  pieces 
articulaires  inferieures  des  arceaux  des  poissons,  don- 
nent  attache  A trois  appendices  ligamenteux  qui  for- 
inent  proprement  la  charpente  des  houpes  branchiales, 
et  qui  correspondent  aux  pieces  branchiales  des  memes 
arceaux,  dans  les  poissons.] 

Dans  Vaxolotl , les  trois  panaches  qui  constituent  scs 
branchies  sont  suspendus,  ainsi  que  nous  I’avons  dit, 
a quatre  arcs  cartilagineux,  semblables  a ceux  qui  sup- 
portent  les  lames  dans  les  branchies  des  poissons.  et 
denteles  comme  eux  sur  leur  bord.  L’extremite  supe- 
rieure  de  ces  arcs  tient  A la  premiere  vertebre  cervicale, 
et  I’inferieure  vient  se  Joindre  a rextremite  des  comes 
posterieures  de  riiyoide.  [ Celui-ci  , qui  remplace 
les  os  intcrmddiaires  decrits  dans  les  poissons,  est  unc 
piece  mddiane  courtc,  cylindrique,  fourchuc  en  ar- 
ri^re  (2),  tenant  lieu  i\  la  fois  d’uro-hyal  ct  du  premier 
synbranchial  des  poissons.  ] 

Le  iTidmc  hyoide  s’unit  par  son  extremite  autdrieure 


(1)  Ibid.,  pi.  355,  fjR.  16.  2.  — (2)  RccbcrchcJ anatomiques  sur  Ics Reptiles 
regord^s  comnic  douteux,  etc. , par  G.  Cuvier.  Paris,  1807,  p.  51. 
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i deux  petits  arcs  ^galement  cartilaginenx,  compara- 
bles i ce  que  nous  avons  appele  branches  hyoules  dans 
les  poissons,  qui  sont  attaches  par  leur  crochet  Mqic- 
rieur  aux  cAtes  de  la  base  du  crAne,  et  servent  ainsi  i 

suspendre  Thyoide  et  A 1 assnjettir. 

[Les  salamandrcs  aquatiques  ont,  comme  la  sirene , 
deux  pieces  inoyennes  dans  leur  appareil  hyo-bran- 
chial ; mais  la  seconde  est  simple , en  arnerc , et  non 
fourchue  comme  dans  Vaxolotl.  Une  grande  piece  la- 
terale  arqude  supporte  le  premier  arc  branchial.  Une 
. scconde , courb^e  cn  sens  contraire , supporte  Ic  second 
’ arceau,  qui  sert  lui-meine  de  support  au  Iroisieine  ar- 
ceau,  et  celui-ci  au  quatrieme  ; ccs  arceaux  diminuent 
bcaucoup  du  premier  au  quatrieme. 

Les  tetards  de  batraciens  anourcs  ont  deux  branches 
hyoides  (i)  composees  chacune  d’une  seule  piece,  at- 
tachee  par  rextremite  inferieure  a une  plaque  nioyenne 
qui  tient  lieu  d’uro-hyal.  C’est  a cette  piece  inoyenne 
que  se  reunissent , par  des  ligaments  seuleinent , 
deux  plaques  cartilagineuses  rapprochees  sur  la  ligne 
inoyenne,  formant  la  base  de  1 appareil  branchial  et 
rempla^ant  a la  fois  les  synhranchiaux,  les  trois  arti- 
culaires  etles  pharyngiens  inferieurs  des  poissons.  Les 
quatre  arcs  branchiaux,  de  chaque  cote,  que  ces  pieces 
supportent,  sont  sondes  avec  elleset  entre  eux,  et  tor- 
ment une  seule  plaque  fenetree  par  trois  ouvertures.  ] 
Les  arcs  branchiaux,  les  branchies,  I’hyoide,  les 
panaches  meme,  sont  mis  en  mouvement  dans  Vaxo- 


(1)  M.  Cuvier,  Ossemeals  fossiles,  pi.  252 , fig.  8-12,  ctDuges,  op.  cit., 
pi.  XIII,  Gg.  75. 
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/i^f/par  des  muscles  partlculiers,  dont  nous  aliens  don- 
ner  Taper^u. 

Les  premiers  ont  chacun  un  muscle  tr^s-fort,  qui 
descend  de  la  base  du  crane , Ic  long  de  leur  c6te  con- 
vexe,  jusqu’^  leur  extremite  inferieure.  11s  ont  pour 
usage  d’ouvrir  les  arcs  branchiaux,  en  eloignant  cette 
extremite  de  la  voute  du  palais. 

Les  arcs  des  branchies  sent  rapproches  Tun  de  I’au- 
tre  par  un  muscle  dont  Tattache  posterieure  est  ^ 
I’extremite  inferieure  du  dernier,  qui  s’avance  sous 
celle  des  trois  autres  arcs , et  leur  envoie  k chacun  une 
languette. 

11  a pour  antagoniste  un  petit  muscle  fixe  dun  cote 
a Textremite  inferieure  des  branches  hyoides,  et  qui  se 
porte  en  arriere  jusque  sous  le  premier  arc  des  bran- 
chies, auquel  il  s’attache,  vis-a-vis  de  la  languette  du 
precedent. 

L’hyoide  est  tire  en  avant,  ou  porte  en  arriere  par 
deux  genio-hyoidiens,  et  par  autant  de  pubio-hyoi- 
diens,  qui  remplacent  k la  fois,  comme  dans  les  sala- 
mandres , les  sterno-hyoidiens , et  les  droits  du  bas- 
ventre.  11  est  souleve  par  un  muscle  semblable  au  mylo- 
hyoidien  de  ces  memes  animaux. 

Enfm , les  panaches  eux-memes  sont  abaisses  ou  re- 
leves  par  autant  de  paires  de  muscles,  qui  se  tiennent 
superieurement  et  inferieurement  a la  convexite  des 
arcs  des  branchies  et  dont  les  autres  points  d’attache 
sont  k la  base  de  ces  panaches. 

[Jc  decrirai  les  muscles  analogues  des  autres  batra- 
ciens,  dans  le  chapitre  des  uietamorphoses. 

La  plus  grande  analogic  e.xiste  entre  I’appareil  hyo- 
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branchial  des  poissons  et  cehii  des  reptiles  batraciens 
perennibranches  et  urodeles. 

Dans  les  salamandres  aquatiques  ( le  triton  marbre): 

Le  premier  synbranchial  est  i la  fois  notre  uro-liynl 
ou  la  piece  qui  reunit  I’appareil  liyoide  i 1 appareil 
branchial.  II  y a d'ailleurs  : 

Un  prearticulaire  de  la  branche  hyoide  ; 

line  piece  principale  de  cette  branche  ; 

Un  second  synbranchial; 

Deux  articulaires,  dont  le  second  tient  lieu  de  pha- 
ryngien  inferieur; 

Les  quatre  pieces  branchiales  ordinaires  des  arcs 
branchiaux  (i). 

Dans  les  salamandres  aquatiques  adultes  , les  comes 
anterieures  (Ossements  fossiles,  pi.  204 » fig.  9>  a) 
repondent,  pour  la  partie  osseuse,aux  pieces  moyen- 
nes  des  branches  hyoides  des  poissons,  et  surtoutil  la 
superieure. 

Les  prearticulaires  sont  au  nombre  de  deux  de  cha- 
que  c6te  dans  la  salamandre  terrestre.  11  n’y  en  a 
qu’un  seul  (impair)  pour  les  deux  c6tes,  dans  les  sala- 
mandres aquatiques. 

L’uro-hyal,  le  premier  et  le  second  synbranchial 
sont  confondus  dans  une  seule  pi^ce  dans  la  salaman- 
dre terrestre.  11  y a un  rudiment  de  second  synbran- 
chial dans  les  salamandres  aquatiques.  Les  deux  pre- 
mieres pieces  des  comes  posterieures,  courbees  en 
sens  contraire,  dans  les  memes  salamandres,  repon- 


(1)  Rechercbes  sur  rOsl6ologie  el  la  Myologie  des  Batraciens,  par  M.  Oceks, 
pi.  IV,  fig.  14,  b.  d.  e.  f.  g.  h.  i.  j.  k.  Paris,  1834. 
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dent  an  troisi^me  articiilaire  et  an  pharyngien  I'nfe- 
rieiir  des  poissons  ; la  seconde  piece  cst  une  des  pieces 
branchiales. 

Dans  \g?>  salamandres  terrestres,  les  pharyngiens  infe- 
rieurs  sont  separes  des  comes  posterieures  proprement 
dites , qui  n’ont  qu’une  premiere  piece  an  lieu  de  deux. 

Dans  la  sirene  lacertine  ( Ossements  fossiles,  pi.  21 5, 
bg"  7)  ^ uro-hyal , qui  est  en  meme  temps  un  premier 
synbranchial,  est  considerable;  la  seconde  piece  in- 
termediaire  est  un  second  synbranchial.  Les  comes 
anterieures  nont  que  la  piece  principale  d’ossifiee;  les 
prearticulaires  et  les  osselets  styloides  ne  sont  que  des 
ligaments  ; les  deux  comes  posterieures  sont  com- 
pos6es  chacime  de  deux  pieces,  une  articulaire  et 
I’autrc  branchiale  ; ce  sont  deux  portions  inferieures 
de  deux  des  trois  premiers  arceaux  ordinaires  des 
poissons ; les  arcs  cartilagineux  qu’ils  supportent  rc- 
pondent  aux  portions  superieure  de  ces  memes  arcs, 
ou  aux  branchio-articulaires  et  sur-articulaires.  Ici  les 
branchies  proprement  dites  sont  analogues  h celles  du 
silurus  anguillaris. 

Dans  leproiee  (Ossements  fossiles,  pi.  255,  fig.  1 16) 
il  n’y  a qu’une  pi^ce  pour  I’liro-hyal  etle  premier  syn- 
branchial ; le  second  manque.  Ses  branches  hyoides 
n’ont  qu’unc  piece  osseuse.  II  y a un  premier  articu- 
laire qui  supporte  la  premiere  pi6ce  branchiale  ; la 
seconde  piece  branchiale  et  la  troisieme  ont  un  arti- 
culaire commun  qui  les  rcunit  et  les  lie  a la  pre- 
miere piece  branchiale ; le  pharyngien  inferieur  est 
rudiinentaire.  Les  parlies  ligamenteuscs  qui  suppor- 
tent les  trois  branchies  repondent  la  parlie  supe- 
ricure  des  arcs  branchiaux  des  poissons.  ] 
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TRENTIEME  LEgON. 


DES  ORGANES  DE  RESPIRATION  DANS  I.ES  TROIS 
TYPES  DES  MOLLUSQDES,  DES  ARTICULES  ET 
DES  ZOOPHYTES. 


Consider  a t ions  genera  les . 

Tons  les  animaux  vertebres  qui  reuiiissent  les  deux 
sortes  d’organes  de  la  circulation  et  de  la  respiration, 
ne  peuvent  oCfrir  de  variete  dans  Icurs  conibinaisons ; 
mais  les  animaux  sans  vertebres  pouvant  manqiier  dcs 
uns  oil  des  autres,  on  a pu  etablir  entre  eux  dcs  rap- 
ports A cet  egard,  lesquels  sont  tres-constants  dans  les 
classes  oi'i  nous  connaissons  parfaitement  ces  organes. 

Ainsi , dans  le  type  des  molUisqucs  , et  dans  plusieurs 
classes  du  type  des  arliculcs  ^ les  vers  d sang  rouge  on 
les  annelidcs  et  les  crustaces^  ou  il  y a une  circulation 
complete , on  observe  des  branebies  circonscrites  ou 
des  poumons. 

Dans  les  insectes,  ou  tout  le  corps  est  nourri  par  un 
fluide  stagnant  [ ou  plut5t  epanche , en  tres-grande 
partie,  et  se  mouvant  librement  dans  de  grandes  lacu- 
nes  ] , la  respiration  se  fait  par  des  trachees  qui  se  re- 
pandent  partout. 

Dans  les  meduscs  et  les  polypes,  parmi  les  zoophytes, 
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ou  le  corps  lui-meme  sert  de  paroi  au  canal  intestinal, 
et  absorbe  directement  sa  nourriture,  il  n’y  a point 
d’organe  particulier  de  respiration.  Le  corps  entier  res- 
pire aussi  partout , [ c’est-a-dire  par  toute  la  surface.  ] 

Les  organes  de  respiration  offrent,  dans  les  animaux 
sans  vertebres,  les  memes  rapports  avec  les  organes  du 
mouvement,  et  surtout  avec  la  force  motrice,  que  dans 
les  animaux  vertebres,  et  fournissent  par  consequent 
une  belle  confirmation  aux  regies  que  nous  avons  eta- 
blies  dans  la  Logon  precedente. 

Ainsi , la  seule  classe  de  cette  partie  du  regne  ani- 
mal , dont  la  plupart  des  individus.seraient  doues  de  la 
faculte  de  voler,  est  aussi  celle  ou  la  respiration  s’opere 
par  tous  les  points  du  corps,  ou  les  trachees  portent 
I’air  partout;  en  un  mot,  c’est  la  classe  des  insectes ; 
et  s’il  y a quelques  insectes  qui  ne  volent  point  faute 
d’ailcs,  on  reconnait  neanmoins  la  force  de  leurs  mus- 
cles k la  rapidite  de  leurs  autres  mouvements.  Qui  voit 
marcher  le  mille-pieds  et  sauter  la  puce,  peut  bien  re- 
connaitre  qu’ils  appartiennent  k une  classe  eminem- 
ment  irritable,  comme  on  peut  aussi  le  reconnaitre  en 
voyant  courir  Tautruche  et  le  casoar,  quoique  ce  soient 
egalement  des  oiseaiix  sans  ailes. 

Les  mollusques,  bien  superieurs  aux  insectes,  par 
leurs  organes  de  la  circulation,  et  surtout  par  la  cen- 
tralisation de  leur  systeme  ncrveux,  n’ont  qu’une  res- 
piration circonscrite ; ils  ne  respirent  que  par  le  pou- 
mon ; aucune  parcelle  de  Telement  ambiant  ne  pene- 
tre  dans  le  reste  du  corps.  Aussi  n’a-t-ou  qu’^i  comparer 
la  lenteur  de  leurs  mouvcmcnls  k la  rapidite  de  ceux 
des  insectes,  pour  jugcr  de  reffet  de  cette  portion  de 
I’organisation. 
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II  y a parmi  les  animaux  sans  vertebres,  des  pouraons 
plus  ou  moins  analogues  a ceux  des  reptiles,  des  bran- 
chies  tantdt  ressemblant  a celles  des  poissons,  tant6t 
cedes  des  tetards  de  reptiles  batraciens  ; enfin , des 
trachees,  organes  inconnus  parmi  les  animaux  ver- 
tebres. 

Ce  dernier  genre  d’organe  est  propre  aux  insectes  ; le 
premier  a un  petit  nombre  de  mollusques;  le  deuxieme 
est  le  plus  commun , et  se  trouve  dans  la  plupart  des 
mollusques,  dans  les  vers  ik  sang  rouge  et  dans  les  crus- 
taces  ; la  respiration  des  echinodermes  a quelque  chose 
d’incertain , et  nous  n’osons  en  classer  bien  precise- 
ment  les  organes  (i). 

On  ne  pent  juger  reflet  de  la  respiration  sur  la  cou- 
leur  du  sang,  que  dans  les  vers  a sang  rouge.  II  y est 
tres-sensible,  et  on  pent  I’apercevoir  sans  aucune  inci- 
sion ni  ligature  dans  les  branchies  de  Vareniole. 

Mais  il  est  facile  de  juger  de  I’eflet  de  cette  function 
sur  I’air  respire , et  les  experiences  de  V auquelin  et 
de  quelques  autres  physiciens  ont  demontre  que  les 
animaux  sans  vertebres  consomment  I’oxygene  comme 
les  autres,  et  rcndent  de  meme  le  residu  mortel,  en 
I’infectant  d’acidc  carbonique. 


(1)  Ce  teste,  11  faut  s’en  rappeler,  a 6crit  par  M.  Cuvier  lal-mCnie  en  I8O4. 
Nous  renyoyons  4 la  Legon  sur  la  respiration  des  Zoophyte*,  pour  faire  oonnaUre 
let  acquisitions  de  la  science  depuis  cette  6poque. 
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SI'GTIOIV  P«. 

Des  organes  de  la  respiration  dans  les  Mollmques. 

Ilya  dans  ce  type,  des  poiimons,  des  brancliies 
exposees  au  dehors,  et  des  brancliies  renfertnees  dans 
une  cavite.  l^GsCdpkalopodes , [les  PUropodes,]  les  Ace- 
phales,  [les  Bracliiopodes  et  les  Cirrhopodes]  n’ont  d’or- 
ganes  respiratoires  que  de  cette  derniere  esp6ce  ; les 
Gasteropades  en  ont  de  toutes  les  trois. 


ARTICLE  I". 

DES  ORGANES  DE  LA  RESPIRATION  DANS  LA  CLASSE  DES 

CEPHALOPODES. 

[Nous  continuerons  de  diviser  en  deux  paragraphes, 
chaque  article  concernant  les  organes  de  la  respiration 
des  differentes  classes  des  animaux  sans  vertebres, 
coinme  nous  I’avons  fait  pour  celles  des  animaux  ver- 
tebres. Le  premier  aura  pour  objet  la  structure  des 
organes  propres  i la  respiration;  nous  deerirons  dans 
le  second  tout  ce  qui  a rapport  au  mccanisme  de  cette 
fonction.  ] 

§ 1®'.  De  la  position , de  la  forme  et  de  la  structure  des 
branchies  dans  les  C e p halo  pod  cs. 

A.  Des  brancliies  propremcnt  dites. 

Les  Crphalopodes  ont  leurs  brancliies  rcnfermces 
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dans  unc  cavitc,  dans  celle  cn  forme  dc  sac  qui  con- 
stitiie  le  corps  de  ces  aniinaux;  dies  y sont  separees 
des  autres  visceres  par  lu  membrane  du  pd'itoine,  et 
leur  cavitc  communique  au  dehors  par  I’entonnoir  qui 
est  sous  le  col.  Cdles-ci  sont  deux  grandes  pyramidcs, 
placees  aux  deux  cdtes  du  peritoine,  dont  la  base  re- 
garde le  fond  du  sac,  et  dont  la  pointe  est  dirigee  vers 
rentonnoir.  Gbacune  d’elles  est  attacliee  par  un  liga- 
ment membraueux  a une  colonne  musculaire  adbe- 
rente  au  sac,  et  dont  il  vient  une  languette  musculaire 
pour  cbacun  des  feuillets  dont  la  pyramide  est  com- 
posee.  L’artere  pulmonaire,  nee  de  celui  des  cceurs 
lateraux  qui  est  la  base  de  cLaque  brancbie,  monte  le 
long  du  c6te  exterieur  de  celle-ci  donuant  deux  arteres 
a cbaque  feuillet.  La  veine  pulmonaire , qui  se  rend  au 
coeur  iiitermediaire , descend  le  long  du  bord  interne 
de  la  brancbie,  et  reyoit  deux  veiues  de  cbaque  feuillet. 
Les  feuillets  eux-memes  sont  empiles  les  uns  sur  les 
autres  paralleleinent  d la  base  de  la  pyramide  ; leur 
figure  propre  est  plus  ou  moins  triangulaire  ; leurs 
deux  faces  sont  chargees  de  rangees  de  pinceaux,  de 
filaments  ou  d’arbuscules,  qui  sont  les  derniercs  sub- 
divisions des  vaisseaux  pulmonaires.  II  y a jusqu’d 
soixante  de  ces  feuillets  dans  cbacune  des  pyramides 
brauchiales  du  calmar,  et  Ton  n’en  trouve  que  neuf 
dans  le  poulpe  ; mais  dans  ce  dernier,  les  rangees  d’ar- 
buscules sont  plus  compliquees  en  ramifications,  et 
forment  des  couches  beaucoup  plus  epaisses. 

« Dans  la  seiche,  les  brancbies  ont  une  autre  appa- 
jrence  que  dans  le  poulpe,  parce  que  leurs  feuillets 
» sont  beaucoup  plus  nombreux  et  plus  delies.  On  en 
» compte  jusqu’d  trente-six  d cbaque  face,  dont  le  petit 
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» c6t^  est  plus  pr^s  des  muscles  suspenscurs.  Chacun 

• d’eux  est  garni  d’un  nombrc  de  feuillets  beaucoup 

• plus  considerable  (i).» 

[II  semble  meme  que  cet  animal  ait,  en  rudiment, 
les  deux  branchies  de  plus  que  nous  allons  decrire  dans 
le  nautile  (2). 

Les  Nautiles  se  distinguent  des  families  precedentes 
par  le  nombre  de  leurs  branchies,  dont  il  y a deux  de 
chaque  cote,  tenant  a un  meme  pedicule.  Elies  ont 
d'ailleurs,  comme  les  branchies  de  la  seiche,  etc. , une 
forme  pyramidale  et  une  structure  lamelleuse.  Des 
deux  branchies  du  meme  cote , Tune  est  d’uu  tiers  plus 
petite  que  I’autre.  Les  feuillets  branchiaux,  au  nombre 
de  quarante-huit  de  chaque  c6te , dans  la  grande  bran- 
chie,  et  de  trente-six  dans  la  petite,  sont  eux-memes 
composes  de  petites  lamelles  transverses,  lesquelles 
sont  divisees  ; il  en  resulte  cette  forme  que  M.  Cuvier 
a comparee  aux  feuilles  Iripinnatifides , en  decrivant  les 
branchies  du  poulpe  ( Mem.  cite,  p.  21  ).  Les  bran- 
chies du  Nautile  ne  sont  fixees  dans  la  cavite  bran- 
chiale|que  par  leur  base,  et  non  attachees  comme  celles 
des  poulpes  dans  toute  leur  etendue.  Il  y a,  a cet  egard, 
plus  de  ressemblance  avec  les  branchies  de  la  seiche, 
dont  les  extremites  ne  sont  pas  fixecs,  ainsi  que  I’ob- 
serve  M.  Ovuen  (3) . ] 


(1)  hJcmolre  iur  les  Cephalopodcs  et  tur  leur  anatom!*,  p.  45  , f.iisant  partic 
des  M6moircs  pour  scrvir  4 rhistoire  et  4 raiialoinic  des  Mollusqucs,  par  M.  Cu- 
tler. Paris,  1817.  — (2)  Ils  sont  indiqu^s  par  E.  Home,  Lectures  of  Anatomy 
comp. , U IT.  pi.  XLIT  et  xlt,  fig.  9. 

(3)  Mtmoirc  sur  I'animal  du  Nautilus  Pompilius,  par  M.  Hicliard  Owen, 
ylnnales  dts  Sciences  Naturolles  , t.  28,  p.  124  et  suiv. 
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B.  Dcs  branchies  accessoircs. 

[Nous  croyons  devoir  parlcr  de  nouveau  sous  ce  titre 
des  corps  siuguliers  qui  entourent  Ics  veines  caves,  ct 
dont  il  a dejA  ete  question  i\  I’occasion  de  ces  veines 
(t.  VI,  p.  56 1,  564  565  ).  Nous  avons  dit  alors  quo 

nous  les  considerions  comme  des  branchies  accessoi- 
rcs ; e’est  I’opinion  a laquellc  M.  Cuvier  parait  s’etro 
arretc. 

Au  fond  des  cavites  brancliiales , se  voit  de  cha- 
que  c6te  Torifice  d’une  sortc  de  conduit  peritoneal  (i), 
par  lequel  I’eau  resjiirable,  I’eau  qui  baigne  les  bran- 
chies proprement  dites,  penetre  dans  deux  cavites  plus 
profondes. 

Ces  cavites  etendues,  M.  Cuvier  les  appelle  vei- 
neuses,  parce  qu’clles  renferment  les  branches  dans 
lesquelles  se  divise  la  veine  cave  pour  se  rendre  a cha- 
que  branchie. 

t Une  cloison  membraneuse  separe  la  cavite  droitc 
» de  la  gauche;  Tune  et  I’autre  est  tapissee  par  une 
■ membrane  muqueuse  qui  est  une  production  ren- 

• trantc  de  la  peau , et  cost  dans  I’intcrieur  de  ces  deux 

• cavites  que  sont  situes  tous  les  corps  spongieux  ad- 

• hcrents  A la  veine  cave  et  communiquant  dans  son 

• interieur  ; en  sorte  que  ces  corps  spongieux  commu- 

• niquent  avec  Telemcnt  ambiant,  et  que  Ton  pent  ctre 
» porte  a croire  qu’ils  torment  des  especes  de  pouraons 


H)  PI.  1 , Og,  1 , r.  r.  (Ill  mimolre  ciW. 

7. 


§3 
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» [ (le  brancliios  ] (i).  Ccs  corps,  d’apparence  spoii- 
Bgicuse,  sonl  de  couleur  jaiine  dans  le  poulpc,  ct  rc- 
» pandent,  qiiand  on  Ics  presse,  une  mucosite  opaque 
set  jaundtre  ; et  ce  qu’il  y a de  plus  extraordinaire  et 
spent  ctre  d’unique,  ils  coinmuiiiquent  par  des  trous 
sfort  ouverts  dans  I’interieur  des  veines  auxquelles  ils 
s adherent,  Les  canaux  courts  ou  ces  trous  donnent, 
s sont  eux-rnemes  perccs  d’autres  trous  fort  nombreux, 
set  ainsi  de  suite  ; en  sorte  que  chaque  corps  spon- 
sgieux  est  mele  interieureuient  dune  infinite  de  vais- 
■ seaux  courts,  donnant  tons  les  uns  dans  les  autres  et 
s definitivcment  dans  la  veine.  11  est  probable  que  ce 
ssont  ou  des  diverticules  dans  lesqueis  le  sang  veineux 
» aurait  a se  subdiviser,  pour  eprouver,  au  traversdes 
s parois  du  corps  spongieux,  I’influence  de  I’clement 
sainbiant ; ou,  ce  qui  reviendrait,  au  fond,  a pen  pres 
B au  meme,  des  canaux  excreteurs,  par  lesqueis  le  corps 
B spongieux  verserait  dans  la  veine  quelque  substance 
B qu’il  n’aurait  guere  pu  lui-meine  extraire  que  de  cet 
.element  ambiant  ; ou,  enfm,  des  einonctoires,  par  le 
B moyen  desquels  le  sang  se  debarrasserait  de  quelque 
. principe  qu’il  verserait  au  dehors  par  les  pores  et  les 
B replis  exterieurs  des  corps  spongieux.  Cette  derniere 
B idee  proud  assez  de  vraiseinblan  :e  par  cette  abondante 
. mucosite  jaundtre  que  les  corps  spongieux  repaudeut 
ssitot  qu’on  les  presse  (a).. 

Dans  les  SdcUes  ces  corps  spongieux  sont  beauc<mp 
plus  nombreux  et  plus  delies ; diviscs  comme  des  ra- 


- I ’ I , . ■! 

(1;  p.  !•'»  — ' (2)  Il'id.,  p.  IS-lll , it  I-I.  u»  fij*  1 rt  3, 
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miiscules,  ils  presentent  I’apparenco  dune  petite  fo- 
ret  (i). 

Les  corps  spongieux  existent  dans  les  autres  cepha- 
lopoaes  {2).  Nous  les  avons  deji  decrits  dans  le  Nau- 
tile  d’apres  M.  Owen. 

Rappelons-nmis  qiie  ces  organes  creux  n’y  sontpoint 
ramifies  coimne  dans  h seiche,  mais  courts  et  pyrifor- 
mes. Chaenne  des  quatre  art^res  branchiales  en  supporte 
trois  grappes  ; et  chaque  grappe  est  contenue  dans  une 

capsule  niemliraneusc,  ayantquelqu’apparcncefibreuse 

et  rnanie  imisculaire,  et  comniuniquant  avec  la  grande 
cavite  veineuse  qui  cst  unique  dans  le  nautile  et  que 
M.  Owen  appelle  pericarde.  * 

L'cxistciicf  gcntrale  des  brsDi  liies  aecessoires , dans 
ectle  classc,  prouvo,  il  nous  le  senible  du  moins  rim- 
portance  de  leur  function  depuratrice.  J 


§ II.  Du  mccanisme  de  la  respiration  dam  la  classe 
des  Oephalopodcs, 

[Ce  inecanisme  doit  varier  unpeu  dans  les  cenlialo- 
podes  nus,  on  a coquille  enfermoe  dans  leur  manteau 
emmne  \„s  poulpn , les  mches  et  les  catman,  et  ehei 
ceux  dont  la  eoquille  etant  tres-developpee , leur  sert 
(le  Htraite,  comme  les  argunaulrs  et  les  iiaiili/rs.  ] 

a la  ( ilatatlou  des  parois  musculaires  du  sac  oiii  cou- 
liciil  les  brandues  et  les  visedes,  que  lean  entre  et 


(1)  ibid, , p.  45.  _ (2)  Tunic  VI,  p.  5c4  ct  365, 
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sort,  et  par  consequent  qu’elle  se  renouvelle  sur  les 
branchies. 

La  respiration  ne  peut  se  faire  que  par  I’afflux  de 
I’eau  qui  couvre  toute  la  brancliie,  et  penetre  cntre 
toutcs  les  petites  branches  de  ses  arbuscules  ; mais  son 
action  a toujours  lieu  par  dehors,  comme  dans  toute 
autre  brancliie. 

Je  n’ignore  pas  que  M.  Tilesius^  dans  une  disserta- 
tion sur  la  respiration  de  la  seiche , a decrit  la  veine 
bra nchiale  comme  une  trachee  artere  qui  recueille  Tair 
par  ses  petites  racines  a la  surface  de  la  brancliie,  etle 
transmet  en  suite  dans  le  sac  du  peritoine,  ou  elle 
s’ouvrc  seloncet  auteur,  etqu’il  arcgarderarterecomrae 
un  simple  ligament;  mais  c’est  une  erreur  complete, 
et  qui  ne  peut  etrc  venue  que  de  ce  que  M.  Tilcsiiis 
aura  disscque  une  brancliie  de  seiche  separee  du  corps, 
et  qui  n’avait  plus  ses  connexions  avec  le  systeme  vas- 
ciilaire  et  avec  les  coeurs. 


[ Pour  comprendre  le  mecanisme  simple  qui  produit 
I’afflux  do  I’eau  exterieure  sur  les  branchies  clans  I’inspi- 
ration,  ou  son  expulsion  des  cavitcs  branchiales  pour 
I’expirntion,  il  faut  se  rappeler  que  ccs  organesscint  en- 
fermes  dans  deux  cavites  sitiiees  de  chaque  cAte  de  la 
faceabdominaledu  corps,  oudu  sac  de  cesanimaux.  C-es 
deux  caviffls  branchiales  sont  separecs  Tune  de  Tautre 
par  une  cloison  mediane  musculeuse.  Leiir  paroi  dor- 
sale,  formce  par  le  pleuro-pcritoinc , les  separe  en  ar- 
riere  des  grandes  caviffls  veineuses  qui  renlenncnt  les 
branchies  accesS^oires , et , en  avant,  des  yisceres  dela 
digestion  et  de  la  generation.  Leur  parol  venlrale  est 
fonnde  par  les  teguments  communs;  ces  teguments  , 
composes  entre  autres  de  fdircs  musculaircs  longiludi- 
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nales  cxlerieures,  et  transversales  interieures,  sont  tres- 
coutractiles  dans  ces  deux  sens,  et  e’est  par  leiir  action 
que  les  parois  exterieures  des  eavites  brancliiales  res- 
serrent  ou  dilatent  la  capacite  de  ces  eavites,  en  expul- 
sent  I'eau  qui  a ete  respiree,  ou  bienen  font  entrer  de 
nouvelle.  C’est  particulierement  par  I’entonnoir,  ce 
c6ne  musculcux,  dont  rorilice  exterieur  se  voit  a la 
face  abdominale  de  la  bourse  , sous  le  col  de  I’aniinal, 
que  sort  I’eau  des  eavites  brancliiales,  ou  que  I’eau 
exterieure  entre  dans  ces  eavites.  Tuns  les  mouveinents 
de  contraction  ou  de  dilatation  des  teguments  eom- 
niuns  et  particulierement  de  la  partie  abdominale  de 
CCS  teguments  qui  repond  aux  muscles  abdominaux 
des  vertebres ; tons  ceux  de  I’entonnoir  qui  ne  sont 
([u’une  production  de  ces  teguments,  servent  done  A 
la  respiration  ; ce  sont  const^quemment  les  organes  qui 
constituent  le  mecanisme  de  eette  function. 

Ils  agissent  en  meme  temps  et  de  la  meme  maniere 
sur  les  eavites  veineuses,  qui  communiquent  avec  les 
eavites  brancliiales,  cliacune  par  un  orilice  distinct. 

Dans  le  ISaulile , les  teguments  etant  adherents  A la 
coquille,  et  consequemment  la  paroi  abdominale  des 
eavites  brancliiales  qui  est  la  plus  mobile  dans  les  ce- 
plialopodes  d deux  branchies,  se  trouvant  fixee,  il  fal- 
lait  neeessairement  que  le  mecanisme  de  la  respiration 
fut  ici  un  peu  different.  II  nous  parait  dependre  essen- 
tiellement  des  mouvements  de  I’entonnoir ; celui-ci  est 
largement  ouvert  par  une  fente  longitudinale  dont  les 
levres  se  replient  I’une  sur  I’autre  interieurement , et  ne 
laissent  qu’une  ouverture  exterieure  plus  ou  moius 
beante,  a la  volonte  de  I’animal  (i). 


(1)  Mtmoire  ciu' , de  M.  j-l.  i,  fig.  i,  k. 
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La  cavlte  veineuse  unique  dans  ces  animaux,  que 
M.  Owen  nomine  perlcarde,  renferme  les  paquets  des 
branchies  accessoires,  au  nombre  de  trois  pour  cbaque 
branche  veineuse  arterielle.  Nous  avons  dit  que  cbacun 
des  paquets  est  renferme  dans  une  poche  fibro-mus- 
culeuse  dont  la  cavite  communique  avec  la  cavite  vei- 
neuse. Cette  structure  , qui  n existe  pas  dans  les  cepba- 
lopodes  a deux  branchies,  serait-elle  ici  pour  suppleer 
d un  mecanisme  moins  puissant  de  la  part  des  tegu- 
ments communs , qui  sont  plus  faibles  pour  agir  sur 
la  cavite  branchiale,  et,  par  son  intermediaire , sur  la 
cavit6  veineuse  ? ] 


ARTICLE  II. 

Des  organesde  ta  respiration  dans  lactasse  des  Ptcropodes. 

5 I".  Position , forme  et  structure  des  branchies. 

Parmi  les  Pteropodes  ^ Vhyale  a les  branchies  enfon- 
cees  dans  deux  replis  de  son  manteau  ; le  clio  les  porte 
en  ramifications  vasculaires  sur  ses  nageoires;  et  dans 
le  pneumoderne  ce  sont  de  petites  lames  formant  divcrses 
iignes  sur  la  surface  de  Tabdomen. 

[Cette  ancienne  redaction  de  M.  Cuvier  et  sa  deter- 
mination des  branchies,  cbez,  les  pternpodes,  ayant  etc 
contcst^e,  nous  devons  la  donner  ici  plus  en  detail. 

Vues  au  microscope,  les  deux  faces  des  nageoires, 
dans  le  clio  boreal  montrent  un  rdseau  de  vaisseaux  si 
regulicr,  si  serrc  et  si  fin,  qu’il  n’est  pas  possible  de  ue 
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pas  Itii  atlribuer  I’usage  de  servirii  la  respiration  ; d’aii- 
tant  plus  que  Ics  veincs  qui  appartiennent  A ces  deux 
nagcoircs  forment,  par  leur  reunion  en  deux  branches, 
puis  en  un  soul  tronc,  la  vcine  branchiale  qui  verse 
dans  le  cceur  Ic  sang  qui  a respire  (i). 

C’est  aussi  A la  surface  dcs  nagcoires  que  se  raini- 
fieraient  les  vaisscaux  sanguins  respirateurs , dans  les 
cymbulies  de  Peron  (2). 

Dans  les  pneiimodermes  ^ les  branchies  se  voient  a la 
surface  du  corps,  et  a son  extremite  posterieure  ellcs 
forment  deux  lignes  saillantes  en  forme  de  ) ( adosses, 
leunis  par  une  barre  transverse  en  forme  d’}-(;  ces 
lignes  sont  garnies  de  chaque  ccMe  de  folioles  arrangees 
comme  celles  dcs  feuilles  dites  ailees  par  les  bota- 
iiistes  (5). 

Dans  Vkyale , les  branchies  forment  un  cordon  ellij)- 
tique  de  petites  feuilles  ; ce  cordon  esl  dispose  dans  le 
sac  parallele  an  dos,  an  fond  de  I’intervalle  que  les 
deux  lobes  du  nianteau  laisseut  entre  eux  , sur  les 
cAtes  du  corps  (4).  ] 

(1)  M^moire  sur  le  Clio  bortalit,  p.  6. 

(2)  Rt^’ne  Animat,  t.  ill,  p.  27. 

(3)  M6inoire  sur  Yhyale  et  ie  pnoumoderme,  ibid.,  p.  7 et  pi.  A,  6g.  C-2,  3,  fl. 

(4)  M^molre  cil6,  p.  5,  et  pi.  A,  fig.  5-6,  p.  p.  2-5.  M.  Cuvier  a loujours 
basti  sa  ikUermination  des  branchies  d’apr^s  leur  slruclure  essentieilemenl  vas- 
culaire  et  sur  le  rapport  de  Iciirs  vaisseaux  sanguins  avec  le  r<Eur.  Cc  principc 
iufaillible,  qu’il  a etabli  il  y a plus  de  qiiarante  ans,  lui  a fait  rcconnailre ces  or- 
gaiies  dans  le  type  dos  mollusques,  malgr^  les  grandes  differences  de  position  et 
de  forme.  On  voit  qu’il  I’a  suivi  exactement  dans  la  determination  si  varite  dcs 
oigaiu'S  de  !a  respiration  des  Pteropodes.  II  n’y  a que  les  cUot  et  les  eymiuHes 
qui  les  auraient  annexees  4 leurs  nageoires.  On  ne  conpoit  pas,  d’apros  cela,  la 
critique  sans  le  moindre  foudement , et  encore  nioins  la  le?on  de  la  page  181  du 
Traite  elemenlaire  de  conehyliotogie , par  M.  Deshayes.  Cette  lc?on  n’etant  que 
I’csacte  repetition  de  ce  principe  etabli  et  pratique  par  M.  Cuvier,  est  un  prdeepte 
quece  niaitre  illuslre  recommaude  ii  ses  61eves,  parmi  Icsquels  I’auteur  cil6  a 
bien  voulu  se  placer. 


3G0  XXX'  LI-r.ON.  SECT.  1.  UESI’IUATION  I)ES  MOLLUSQUES. 

§ II.  Mecanisme  de  la  respiration. 

[ Vhyale  a sa  coquille  univalve  fendue  de  chaque 
cote,  pour  permettre  I’entree  de  I’eau  dans  la  cavite 
dcs  branchies.  Nous  venons  de  voirqu’ellessontplacees 
entre  les  deux  lobes  du  manteau  sur  les  cotes  du 
corps  (i).  Les  mouvernents  de  deployement  ou  de  re- 
ploycment  de  ces  deux  lobes  doivent  faciliter  ou  cin- 
peeber  Tacces  de  I’eau  sur  les  branchies  et  en  consti- 
luer  le  mecanisme. 

II  n’y  en  a pas  de  particulier  pour  les  clios  et  les 
pneomodermes,  dont  les  branchies  sont  exterieurcs.  ] 


ARTICLE  III. 

Des  organes  de  la  respiration  et  de  tear  mecanisme  dans 
la  classe  des  Gastcropodes. 

[Les  organes  de  respiration  des  Gastcropodes  different 
beaucoup  dans  leur  position,  dans  leur  forme,  dans 
leiir  structure  et  dans  leur  nature.  Ces  differences  ont 
meme  donne  de  bons  caracteres  pour  reconiiaitre  et 
distinguer  les  principaux  groupes  naturels  de  cettc 
classe.  ] 


(1)  Ibid.,  pi.  A,  fig.  s. 
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§ I.  Des  organes  de  la  respiration. 

A.  Dans  ies  Gastcropodes  pulmoncs. 

Les  Gasteropodes  pulmonis  sont  ainsi  appeles  parce 
(jue  tous  les  aniniaux  dc  cet  ordre  ont  un  poiimon.  Les 
principaux  genres  ou  on  le  remarque,  sont  le  coUmacon 
(helix),  la  Uinacc . la  tcstacclle  ct  la  pannacelle  panni 
les  terrestres  ; il  cst  a presuiner  qu  il  y en  a aussi  dans 
Vagatine  zebre,  ii  qui  Ton  attrihue  le  inline  genre  de 
vie.  Panni  les  aquntiqucs y il  y en  a nn  dans  Voncliidie  ^ 
le  bulime  dcs  Hangs,  le  planorbe  ; ce  pouinon  est  line 
cavitc  plus  ou  inoins  grande,  qui  communique  au  de- 
hors par  un  trou  etroit,  [ ouvert  generalement,  avec 
I’anus,  sur  le  cote  droit  du  houclier,  quand  il  n’y  a pas 
de  coquille  exterieure,  ou  du  collier,  quand  celle-ci 
existe.  ] 

Les  parois  de  la  cavite  sont  parcourues  d’un  laci.s 
presquc  infmi  de  vaisseaux  sanguins,  rampant  dans 
line  substance  un  peu  spongieuse.  Cette  cavite  est  pla- 
cce  sur  le  col,  ct  s’ouvrant  au  c6te  droit  de  la  poitrine 
dans  le  colimafon,  la  limace , le  bulime,  le  planorbe; 
sur  ledos,  et  s’ouvrant  en  arriere  dans  la  testacelle;  sous 
le  bouclier  qui  est  au  milieu  du  dos , dans  la  parmacelle , 
et  s’ouvrant  vers  le  milieu  de  son  bord  droit ; enfm, 
sur  la  partie  posterieure,  et  s’ouvrant  en  arriere  sous  le 
bord  du  manteau,  dans  Vonchidie. 

[ Quelques  descriptions  plus  detaillees  serviront  4 
donner  une  idee  plus  complete  du  poumon  dc  cet  ordre 
de  gasteropodes  y les  seuls  mollusques  qui  soient  pour- 
vus  d’uQ  organe  de  respiration  aerlen. 
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La  cavite  pnlmonaire  de  la  limace  est  a peu  pres 
ronde  et  beaucoup  plus  petite  que  celle  du  colimafon. 
Le  reseau  vasculaire  s'y  compose  de  mailles  presque 
semblables  entre  elles,  et  couvre  le  plancher  de  la  ca- 
vite comme  son  plafond,  dans  tout  ce  que  n’occupent 
ni  le  pericarde,  ni  le  sac  glutineux. 

Celle  du  colimapon  est  beaucoup  plus  grande  et  pres- 
que triangulaire;  son  plancher  est  absolument  sans  re- 
seau vasculaire , et  n’offre  qu’une  simple  membrane  qui 
recouvre  la  cloison  fibreuse  interposee  entre  cette  cavite 
et  la  partie  moyenne  de  celle  qui  comprend  les  autres 
visceres.  Tousces  vaisseaux  adherent  au  plafond  de  la 
cavite  pulmonaire ; les  uns  viennent  du  pourtour  du 
collier,  e’est-a-dire  du  canal  veineux  qui  le  horde; 
les  autres  de  toute  la  longueur  de  la  veine  parallele  au 
rectum  , en  passant  sous  celui-ci  et  par  le  canal  de  la 
viscosite.  Les  plus  petits  de  ces  vaisseaux  sont  peine 
visibles  a la  loupe  ; ils  se  reunissent  successivement  en 
rameaux  qui  finissent  tous  en  branches,  lesquelles  se 
reunissent  en  un  gros  tronc  commun  pour  aboutir  a 
Toreillette  du  coeur  ; ce  tronc  commun  est  done  la  veine 
pulmonaire. 

Le  systeme  des  vaisseaux  pulmonaires  du  colimac.on 
rcssemble  done  davantage  k un  arbre,  et  cclui  de  la 
limace  k un  veritable  reseau.  Dans  celui-ci , les  veines 
pulmonaires  n’aboutissent  pas  A un  tronc  unique,  mais 
elles  se  rendent  par  plusieurs  branches  a roreillelte  du 
CGDUr  (i). 


(1)  Mt-moire  dc  M.  Cuvier,  BUr  la  timaee  ct  Ic  fotimofnr,  p.  31  rt  31,  et 
pi.  I t(  2. 
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Va^atme  a sa  cavite  pnlmonaire  disposee  absolu- 
ment  comme  cclle  du  colima?on,  parmi  les  puluiones 
aquatiques  (i). 

JJonckidie^  qui  n’a  ni  coquille  extericiire,  ni  meme 
un  hoiiclicr  renfermant  une  coquille  iuterieure,  comme 
la  limace,  a sa  cavite  pnlmonaire  sur  la  partie  poste- 
ricnre  de  son  corps ; ce  sont  de  meme  Ics  parois  late- 
ralcs  et  superienres  sculement  qui  montnmt  un  lacis 
de  vaisseaux  respirateurs  ; tandis  que  la  paroi  infcrieure 
est  simpleinent  membrancuse.  I/issue  de  cette  cavite 
se  voit  en  arriere  de  son  plancher  (2). 

Dans  le  Ihnnee  stagnate  le  reseau  vasculaire  du  pou- 
mon  est  bien  moins  apparent  que  dans  le  colima^'on  ; 
I’ouverture  du  poumon  est  percee  sous  un  lobule  du 
collier,  du  cAte  droit  ct  non  loin  de  I’anus  (3). 

II  faut  indiquer  ici , i la  suite  de  I’organc  respira- 
toire  des  puimones , Ic  poumon  des  cyclostamea , qui  con- 
siste  de  in^me  en  unc  cavity  simple,  dont  Touverture 
se  voit  au-dessus  de  la  t^te , et  dont  les  parois  sont  des- 
sineespar  un  reseau  de  vaisseaux  respirateurs. 

Les  lu'liciues  sont  dans  le  ui^me  cas  (4).  ] 


(1)  Voir  son  anatomic  par  M.  Quoy , Voyage  de  V Astrolabe,  el  pi.  25  du  llignc 
Animal. 

(2)  M^moirc  de  M.  Cuvier  sur  l'onc/ii</(d , p.  4 el  5,  ct  pi.  Cg.  v. 

(3J  Sur  le  Limnce  el  le  Planorbc,  M6raoire  de  M.  Cuvier,  p.  4 et  6. 

(4)  C’esta  cause  de  ce  caract^re  des  organes  de  la  respiration  que  M.  de  Fe- 
rusiac  separe  ces  deux  genres  des  i>ectinibranches,  et  cii  fait  son  ordre  des 
puimones  opcreulcs.  M.  Cuvier  avail  jug^  4 propos , malgr6  celle  dilTercnce  im- 
porlante,  de  laisser  dans  la  premiC-re  faniille  des  pectinibranchet , celle  des  tro- 
ehoides , 4 cause  de  I'ensemble  de  leurs  caract^res  organiquei. 
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B.  et  G.  Dans  les  JSudibranches  et  les  Inferobranclies. 

Les  branchies  saillantcs  au  dehors  representent 
tantOt  des  panaches  ou  des  arhres,  comme  dans  les 
tritonies,  ou  elles  fonnent  une  espece  de  haie  tout  au- 
tour  du  corps  ; et  dans  les  doris  , ou  elles  sont  rassein- 
hleesen  cercle  autour  de  I’anus  sur  le  derriere  du  dos; 
[tantot  des  houppes  distinctes  et  separees,  disposees 
sur  deux  rangs  le  long  du  dos,  et  alternativement  plus 
petites  et  plus  grandes , comine  dans  les  thethys]  ; tan- 
tot de  petites  lames  ou  ecailles,  comme  dans  les  eolides^ 
oil  elles  sont  disposees  comme  des  tuiles  sur  le  dos. 
Dans  la  scyllee,  ce  sont  des  pinceaux  de  filaments , dis- 
perses sur  des  feuillets  charnus,  ou  especes  d’ailes  dres- 
sees  sur  le  dos  ; dans  \<t  glauctts  ^ elles  representent  des 
nageoires  rayonnantes,  en  forme  d’eventail. 

[Dans  les  laniogeres,  elles  forment  deux  series  de  pe- 
tites lames  finement  divisees  en  peigne.  Les  cavoiines 
les  ont  en  forme  de  filets,  disposees  sur  le  dos  par  ran- 
gees  transversales. 

Dans  les  flabellincs,  ce  sont  aussi  des  filets  h cinq 
ou  six  branches  de  cliaque  cOledu  dos,  attaches  comme 
des  rayons. 

Dans  les  tcrgipes , elles  sont  forraces  d’une  rangce, 
de  chaque  c6te  du  dos,  de  pctits  lentacules  cylindri- 
qucs,  termines  chacun  par  un  petit  su^^oir. 

Les  jdiyllidtes,  quc  M.  Cuvier  separe  dans  son  ordre 
des  Inferobranclies , ont  Icurs  branchies  sous  le  rcbord 
availed  du  uianteau , ct  composecs  de  deux  longues 
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suites  de  fcuillcts  qui  se  voient  de  chaque  cAte  du 
corps  (i). 

D.  Les  Tectibrancfies 

[Ont  les  branchies  divisecs,  en  forme  do  fciiillets  non 
synietriques,  etrecouvertes  plus  ou  moins  par  le  man- 
teau.  ] 

Dans  le  pleurobranclie , ce  sont  de  petites  lames  ran- 
gces  par  series  transversalcs  sur  les  deux  faces  d une 
lame  saillante  au  cOte  droit  du  corps,  dans  un  sillon 
qu’intercepte  du  cAte  supcrieur  le  rebord  du  inanteau, 
et  le  pied  du  cAte  infcrieur. 

[ Les  branchies  des  aplysies  sont  tout  autremcnt 
situees  : c’est  a la  face  dorsale  du  corps  qiiVlles  sont  re- 
tirees sous  un  opercule  compose  d’un  repli  du  inanteau 
et  d’une  coquille  simple,  cornee,  contenue  dans  ce  repli. 
11  est  detachc  du  cAtc  droit  pour  I’entree  ou  la  sortie 
de  I’eau  des  branchies  ; elles  flottent  sous  cet  oper- 
cule  et  y montrent  leur  composition  tres-compliquee  ; 
ce  sont  des  feuillets  qui,  apres  s’ctre  divises  deux  ou 
trois  fois  dichotomiqucment , en  ont  d’autres  pluspe- 
tits,  et  ainsi  de  suite  jusqu’A  une  petitcsse  extreme. 

Les  premiers  de  ces  feuillets  sont  attaches  a une 
membrane  en  forme  de  demi-croissant,  qui  est  le  pedi- 
cule  de  la  branchie  et  I’organe  conducteur  des  vaisseaux 
sanguins  respirateurs. 


(1)  Voir  les  Mimoires  de  M.  Cuvier  sur  les  Doris,  les  TrltonUs,  les  Thithys, 
Its  ScylUes,  les  EoUtlcs  et  les  Claucus,  cufin  sur  les  PhylUdies;  el  son  Hifsut 
Auiuml,  t.  Ill,  p.  50  et  suiv. 
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Lcs  subdivisions  arteriellcs  ct  vcincuses  som  A i 
nieme  orrlm  ot  i » - , ^^uses  sont  dans  ie 

erne  ordre  et  le  raeme  nombre  quo  ces  feuillels 

bord  do  cbaque  feuillet  voisin  du  bord  concLe  do  la 
membrane  generale  (i).  ° ^ 

Dans  les  not  arc  he  s ^ Cuv. , et  les  bursatelles  Blain 
viiLE,  Ics  brancbics  restent  i diicouvert;  dies  forineni 

:t  d~ 

tioles  soni  '*  ou  coluposees,  dont  lespe- 

loles  sont  fixes,  eonime  dans  les  aplysin , a un  liL. 
ment  semi-Junaire  (2).  » un  nga 

Les  dolabelles  ont  les  branchies  de  meme  a la  face 
dorsale  du  corps,  niais  plus  en  arriere  que  les  aplyZ 

sale  0,1‘iff '^r’*  i"*  ‘"'’i*'"  * la  face  dor- 

sale  qu  il  faut  diercber,  dans  les  aches , la  fosse  od  dies 

sont  retirees.  On  voit  dans  cette  partie  11  n crcux,  du 
cote  droit,  qtii  s’enfonce  sous  la  coquille  (dans  les  bai- 
lees et  dans  les  bulles)  et  dans  Icquel  sont  les  branchies. 

-1  es  y sont  attachccs,  comme  dans  les  aplysies,  aiix 
deux  faces  dune  membrane  triangulaire,  adherente 
par  un  de  ses  c6les  an  dos,  sous  le  toil  que  lui  prete  Ic 
manteau  on  la  coquille;  ce  sont  des  feuillets  trans- 
MTses,  subdi vises  eux-uicmesen  feiiilletspluspctits  (5). 


1)  Mtni.  ire  (le  M.  Cuvtcr  lur  Ic  Rcre  Mph,in,  p.  |S,  rt  pi.  2 cl  9. 

(2)  Voir  Ic  Tri.a6  de  MalacoloRic  do  M.  de  niaiiMilIc;  cl  la  no.irclle  ^dil.  du 

P'-  pour  Ic,  lirancliic  Ucs  L 

tarrhi*  , d aprfu  M.  Unnif  I Moiiograpliic  <lc»  aply,i<;. 

(3)  Mtniojre  de  M.  Curler,  ,ur  lt»  a(irt$,  jij.  i ci  n. 
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Le  gastroptere  a ccpendant  sa  brancliie  asscz  en 
avant  dii  cOte  droit  ;elle  deborde  le  petit  bouclier  qui 
couvre  le  corps  en  avant  (i). 

Dans  les  umbreiles,  on  trouve  les  brancliics  formecs 
en  pyramides  lanielleuses  et  placecs  sons  un  leger  re- 
bord  dn  manteaii,  qui  est  un  peu  saillant  en  avant  et 
du  c6te  droit.  ] 


E.  Les  Heteropodes 

[Ont,  pour  la  plupart,  les  hranchies  cn  forme  dc  plu- 
mes, ou  pcctindes,  sltu^es  sur  I’arri^re  du  dos  et  pro- 
tegees, le  plus  gdncralement,  avec  le  cccur,  le  foie, 
dans  unc  coquille  cAnique  ou  contournde. 

On  voit  aiusi  les  plumes  des  brancliics  flutter  sous  le 
bold  anterieur  d’une  coquille  conique,  dans  les  Ciiri- 
naircs  et  les  firoUs.  Les  atlantes  ( Vutlante  de  Kcrn- 
dren)y  dont  la  coquille  cet  turbince,  ont  nne  petite 
brancliie  pcctinee,  suivant  M.  Quay  et  Gaimard  (2). 

M.  C.uvier  n’a  pu  dAcouvrir  dc  brancliics  saillantcs 
dans  les  phyUiro^s\  MM.  Quay  et  Gaimard,  qui  ont  vu 
ce  singulier  inollusque  dans  I’etat  frais,  pensent  aussi 
que  quelque  partie  plus  vasculaire  de  leurs  teguments 
en  lient  lieu  (3).  ] 


(1)  Vuir  lu  Douvcile  edit,  du  lie^ne  Animal;  Mollusqiics , pi.  35  , fig.  3,  a 
fig.  S.  j.,  ft  les  Menioires  de  M.  DcUc-ChiaJr,  pi.  11,  fig,  1^. 

(2)  Voyage  de  V Astrolabe,  K.  u,  pi.  29,  fig.  18  et  33, 

(3)  Ibid. , pi.  28 , fig.  10  el  l3. 
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F.  Dans  les  Pectinib ranches. 

Les  Gasteropodes  a coquilles,  dont  nous  n’avons  point 
parle  ci-dessus,  ont  Icurs  branchies  saillantes ; mais 
dans  I’inlerieur  dune  cavite  qui  occupe  le  dernier  tour 
de  la  coquille.  L’ouverture  en  est  le  plus  souvent  fort 
large  , et  s etend  dans  tout  le  dessus  du  col  de  I’aniiual, 
entre  le  bord  du  manteau  et  le  corps. 

Souvent  aussi  une  partie  du  rebord  charnu  du  man- 
teau se  prolonge  en  un  petit  canal,  loge  dans  un  canal 
parcil  de  la  coquille , et  propre  a conduire  Telement 
ambiant  dans  la  cavite  brancliiale,  meme  pendant  que 
I’animal  est  tout  rentre  dans  sa  demeure  pierreuse. 

On  remarque  ces  canaux  dans  tons  les  genres  de- 
membres  de  ceux  que  Linne  avait  nommes  buccin,  mu- 
rex  et  strombe. 

Dans  la  plupart  dcs  genjjes  de  cet  Ordre,  les  bran- 
chics  forment  une,  deux  ou  trois  series  de  lames  trans- 
versales,  occupant  presque  toute  la  longueur  de  la  ca- 
vite brancliiale,  et  une  petite  partie  de  sa  largeur  seu- 
lement.  Elies  sont  attacheos  au  plafond  de  cctte  cavite. 
Ces  branchies  figurent,  tantot  un  prisme,  tantot  une 
cspcce  de  plume  qui  scrait  fixcc  par  toute  la  longueur 
de  sa  tigc.  Flusieurs  genres  s’ecartent  cependant  de 
cette  forme  gen^ralc. 

[Nous  allons  entrer  dans  quclqucs  details  sur  ces  dif- 
ferences, en  suivant  Tordre  dcs  families,  tellcs  que 
M.  Cuvier  les  a adoptees  dans  le  Regne  Animal. 

1®  Parmi  les  Trochoidcs y la  uff/tr'r,  ditc  le  pnrtc-plu- 
mety  a la  branchie  faite  romme  une  plume  ; die  sort 
de  dessous  le  manteau,  ([iiand  ranimal  vent  resjiirer, 
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et  s’agite  an  dcliors  par  cles  mouvcnicnts  dc  vibration. 

Dans  la  paludinc  viviparc,  les  brancliics  sc  compo- 
scnt  dc  trois  rangees  dc  filaments  coniqiics,  disposes 
tr^s-rcgulicrement.  La  cavitc  qui  les  renferme  cst  lar- 
gement  ouverte  entre  Ic  corps  et  Ic  bord  de  la  coqiiillc; 
cependant  il  y a un  denii-canal,  qui  commence  an 
bord  dc  cette  ouverture  du  cdtc  droit,  et  se  prolongc 
asscz  avant  dans  la  prol'ondeur  de  la  cavite  brancliiale  ; 
c est  un  moyen  d’y  faire  entrer  I’cau,  quand  ranimal 
cst  dans  sa  coqnillc. 

11  n’y  a qiie  deux  rangees  de  feuillets  branchiaux , 
triangulaires  et  dentelcs,  dans  la  jauthine. 

Dans  Ic  turbo  pica,  les  peignes  des  branchies  sont 
de  meine  an  norubre  de  deux  ; ils  y sont  comjioses 
d’une  multitude  de  feuillets  triangulaires,  et  separcs 
vers  Ic  fond  dc  la  cavite  brancliiale.  par  uiie  cloison  qui 
n’occupe  pas  le  quart  de  la  longueur  dc  cette  cavite. 

Cette  cloison  est  complete  dans  les  phasiancilcs , et 
divise  cn  deux  loges  la  cavite  brancliiale,  generalement 
unique  dans  les  Gasteropodes.  Les  deux  peignes  qui 
occupent  CCS  deux  loges  sont  longs,  de  forme  cylin- 
drique  et  composes  d’une  multitude  de  barbes  perpen- 
diculaircs  a unc  base  commune  (i). 

MAI.  Quoy  et  Gaimard  ont  observe,  au  plafond  de  la 
caAile  respiratoire  des  Ainpullaircs , a cote  d’un  peigne  ' 
branchial  long  et  unique,  unc  grande  poche  remplie 
d’air,  sorte  de  vessie  natatoire. 

2 Les  Captiloides  ont  une  seule  branehie  developpee, 
attacliee  en  traAers  a laA'outc  de  la  cavite  respiratoire, 
et  composee  de  lames  ctroites,  on  de  filets  souvent  tres- 

(1)  M(5moirc  dc  M.  Cnvier  sur  la  Jantkine  et  la  PhasianelU,  p.  12  et  13 
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longs.  11  y a de  plus,  dans  qiielqucs  cas,  une  branchic 
rudiinentaire.  ] 

Le  Cabociwn  [Patella  liungarica,  List.  ) a sa  bran- 
fbie  en  forme  de  petites  lames  longues,  placee  en  de- 
dans d’une  cavite  au-dessus  de  son  col  et  formant  une 
scrie  transversale  autour  du  bord  de  cette  cavite. 

[ Dans  les  Crepidulcs , la  brancbie  prineipale  est  com- 
posee  de  longs  filaments  attaches  sous  le  bord  anterieur 
de  la  cavite  branchiale  ; il  y a de  plus  une  petite  bran- 
cliie  lamelleuse  (i).  La  brancbie  se  compose  de  nom- 
breux  filets  longs  et  minces  comme  des  cheveux,  dans 
les  Calyptrees. 

Les  Crypto&tomes  ont  un  large  peigne  branchial,  avec 
une  brancbie  rudimentaire  (2). 

Dans  les  Sigarets^  le  manteau  commence  k former 
un  demi-canal  qui  conduit  dans  la  cavite  branchiale; 
tandis  que  dans  les  precedents,  I’entree  de  la  cavite 
branchiale  est  une  simple  fente.  Ici  les  branchies  fer- 
ment au  plancher  de  cette  cavite  deux  bandes  en 
echarpe  de  petites  lames  transverses  (3). 

3“  Les  Buccinoides  ont  dans  Touverture  de  leur  co- 
quille  spirale,  k I’extremite  de  la  columelle,  une  cchan- 
crure  ou  un  canal  qui  correspond  au  syphon  du  nian- 
tcau  par  lequel  I’eau  entre  dans  la  cavite  branchiale,  ou 
en  sort. 

La  scrie  des  lames  branchiales  varie  suivant  les  gen- 
res. ] II  n’y  en  a qu’une  serie  dans  le  murex  tritonis; 
une  grande  et  une  petite  dans  le  buccinmn  undatvn  (4). 

(i)  M.  do  niainvillc,  Diciionnairc  de$  Scicnce$  Naluretlfs , 1.  SJ,  p.  294. 

(2)  M.  Lercboullct,  Obnrvatiotit  mcdiles.  — f3)  M.  Cuvier,  Mtinoire  sur  Ic 
Sifiaict.  etc.  — (i)  Memoir#  ;dc  M.  Cuvier  sur  Ic  grand  { Buccinum 

undalutn , l>>)>  pJ-  **»  **•  **  * 
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[II  y en  a de  meme  deux,  de  grandeur  iuegale,  dans 
VEburne  boueuse  (i). 

Dans  la  Slruthiolaire  crcnelee,  la  branclue  se  com- 
pose de  filaments  tres-fins  et  longs , au  lieu  de  lames 
courtes(2).] 

G.  Les  Tubulibrauches. 

[ La  forme  allongee  ct  tr^s-ctroite  du  corps  domine 
ici  cclle  de  la  cavite  branchiale,  qui  est  siluee  d ailleurs 
comme  dans  les  pectinibranchcs,  et  cello  de  la  branclue 
que  cctte  cavite  reu forme.  II  n’y  a qu’une  rangee  de 
peigncs  brancliiaux  sur  le  cAte  gauche  de  la  cavite  bran- 
chiale, dans  les  rennets  (5). 

Ce  peigiie  se  compose,  dans  les  S Hi f/tiaires , d’une 
grande  quautite  de  feuillets  delies  et  comme  tuliu- 
leux  (4).  ] 

II.  Les  Scutibranckes 

[Ucsscmblent  aux  pectinibranchcs  po  urla  forme  et 
la  position  generale  des  branchics.  Cependant  comme 
leur  coquille  est  tres-peu  ou  nullement  turbinee,  elle 
recouvre  et  protege  les  branchics  comme  une  sorte  de 
bouclier ; de  la  la  denomination  de  cet  ordre,  que 
M.  Cuvier  a d’ailleurs  institue  pour  d’autres  caracteres 
plus  importants,  entre  autres  celui  d ’avoir  les  sexes 
reunis,  etc.  (5). 


(1)  M.  Quoy , Voyage  de  V Astrolabe.  — (2)  MM.  Quoy  el  Gaimard , Voyage 
de  V Astrolabe  el  uouvcllc  ddit.  du  Regnt  animal.  Mollusques,  pi.  59,  fig,  2,  L. 

— (3)  Rigne  animal , uouvcile  ^dit., pi.  62.  fig.  2etsuiv.  — (4)  Ibid.,  fig.  6, 

— (5)  Voir  le  Regyic  animal,  1.  ui,  p.  iJU. 
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Dans  les  haliotides^  le  manteniicstprofondeinentlendu 
ail  c6lc  droit  ponr  I’acccs  de  I’eau  dans  la  cavitebran- 
chialo  ; I’cau  qni  passe  par  les  trous  dc  lacoquille  pent 
penctrer  dans  celte  cavite  a travers  cctte  fente. 

Dans  les  fissurcllcs , il  y a de  chaque  c6te  et  symc- 
tri([nement  un  peignc  branchial,  situe  sur  le  devant 
dll  dos ; I’eaii  s’y  rend  par  une  petite  ouverture  percee 
ail  soinmet  de  la  coquille. 

Les  cmai'giniiles  out  lentrce  de  la  cavitc  brancbiale 
ail  bord  anlerieur  dii  manteau  ct  de  la  coquille,  et 
forinec  par  une  echancrure  dc  Tun  et  de  I’autre  (i). 

Les  parois  ont,  de  meme  que  les  fissurelles  ^ un  pei- 
gne  branchial  dc  cbaquc  c6te  ; niais  seulement  en 
avant  (2).  ] 

J.  Les  Cydobranches. 

Dans  les  oscabrions  et  les  patellcs,  qui  composent 
cet  ordre,  les  brancbies  forment  un  cordon  tout  au- 
tour  dll  corps  sous  le  rebord  du  manteau.  [Ce  sont  de 
petits  feuillets  ou  de  petites  pyramidcs  formant  un 
cordon  plus  ou  moins  complet,  comme  dans  les  infe- 
robranclies  ; mais  s’en  distinguant  parlour  licrmaplio- 
ditisme  (3).  ] 

All  restc , quelle  quo  soit  la  forme  dcs  brancbies 
dans  les  Gastcropodcs,  la  marcbe  du  sangy  est  la  meme; 
cbaquc  division  et  subdivision  revolt  un  vaisseau  ou  un 
rameau  de  vaisseaux  dc  Tarterc  pulmonaire  qui  derive 


(1)  Nouvclle  6(lit.  <]u  nignc  animal , pi.  65,  H(r.  1”,  ct  M.  Voyage 

de  — (2)  Voyage  dc  V/lstrolal/o,  par  M.  Quay.  —(3)  Mi'moircdc 

M.  Cuvier,  sur  VUaliothtc,  le  Sigarct,  lo  genre  f'aiaHe,  etc.,  pi-  ni,  llg.  9 ct 
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do  la  vcine  cave , et  en  rend  uii  de  meme  ordro  pour  la 
vcine  piilmonaire  qui  se  rend  dans  le  cceur.  Cost  de  la 
position  des  branchres  que  depend  celle  dii  coeur,  ainsi 
que  la  direction  des  gros  vaisseaiix. 

[Dans  les  niollusques  coinme  dans  les  animaux  su- 
pcrieurs  , le  couur  est  toujours  ii  portce  de  Torgune  de 
la  respiration  (i). 

Une  autre  circonstance  remarquable  de  position  re- 
lative ou  de  connexion,  e’est  celle  que  Ton  trouve  en- 
tre  I’anuset  Tissue  ou  Tentree  de  la  cavite  pulmonaire 
ou  branchiale  ; quoiqu’onn’y  apercoivepas  nettement, 
dit  M.  Cuvier  (2),  quelle  liaison  si  neccssaire  il  doit  y 
avoir  entre  Tanus  et  Torifice  de  la  respiration , la  nature 
Ta  conservee  dans  presque  tous  les  mollusqucs. 

Nous  croyons  que  cette  connexion  lient  an  ineca- 
nisuic  de  la  defecation,  lie  ici,  coinuie  dans  les  verte- 
bres,  ail  inecanisuie  de  la  resjiiration ; car  il  I’aut  voir 
ici  beaucoup  moins  le  rapport  des  deux  orifices  en 
question,  que  cclui  de  Tintestin  rectum  avee  les  parois 
contractiles  de  la  cavite  respiratrice  (3). 

En  resume,  nous  venous  de  voir  que  les  Gastero- 
podes  ont  des  organes  de  respiration  aquatique  ou 
aerienne. 

Dans  le  premier  cas , et  e’est  celui  de  Timmense  ma- 
jorite  de  ces  animaux , ces  organes  peuvent  etre  tout- 
^-fait  a nu  i la  surface  du  corps ; ce  sont  alors  des 
teguments , modifies  dans  leur  forme  et  dans  leur 
structure,  pour  le  deployement  interieur  des  vaisseaux 


(1)  MCmoire  sur  le  genre  Doris,  p.  9.  _ («)  Miraoire  sur  VOnehidic,\^.  4. 
(3)  Kous  avoas  dtiji  doanC  ccUe  espiicatiou , u v,  p.  72, 
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sangiiins  rcspirateurs  qui  Ics  penetrent  et  qui  y for- 
ment  un  reseaii  capillaire  dans  ce  but  fonctionnel. 

Ges  productions  afTectent  toutes  sortes  de  formes  ct 
de  positions. 

Quand  Ic  Gast^ropode  a une  coquille  , I’organe  de 
respiration  est  toujours  contenu , en  partie  ou  en  tota- 
lite,  dans  une  cavite  que  protege  cette  coquille,  et  sa 
position  est  constamment  i la  face  dorsale  du  corps. 
La  brancliie  peut  encore,  dans  ce  cas,  etre  consideree 
comme  une  production  de  la  peau  ; mais  de  la  pcau 
rentree  en  elle-meme , pour  former  la  cavite  respira- 
trice. 

La  forme,  la  structure,  le  developement  proportionnel 
de  la  brancliie  varient  beaucoup  , ainsi  que  nous  ve- 
nons  de  le  voir;  moins  cependant  que  lorsqu’elle  reste 
A decouvert. 

Enfm  , quand  I'organe  de  respiration  est  aerien,  e’est 
une  cavite  simple,  d paroi  non  divisee,  ne  donnant 
appui  aux  vaisseaux  respirateurs  que  par  son  plafond  et 
ses  cotes  ; mais  pas  du  tout  par  son  plancber.  Celui-ci, 
comme  nous  le  verrons  dans  le  paragraplie  suivant,  est 
une  sortc  de  diapliragmc  qui  separc  la  cavite  j)uImo- 
naire  de  la  cavite  visccrale.  ] 

§ II.  Du  mecanisme  de  la  respiration  pulmonairc  ou 

branchiale. 

Dans  Ics  gasteropodes  pulmoncs,  Torifice  de  la  ca- 
vite pulmonairc  peut  s’ouvrir  ct  sc  fermcr  an  gre  de 
ranimal ; ct  la  cavite  sc  dilatant  ou  sc  contractant  en 
ineme  temps,  admet  I’air  ou  rexj)ulsc.  Comme  toutes 
ses  parois  sonf  ebarnues,  ct  qu’il  n’y  •'*  aucune  char- 
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pente  ossciise,  il  n’y  a d’autre  mecanisme  qne  I'ae- 
tion  musculaire  ; il  ne  pent  gu6re  abaisser  son  dia- 
phragme. 

[ CS'ous  ajouterons  i ccs  reflexions  de  M.  Cuvier,  qne 
les  muscles  des  teguments  communs,  dans  les  pulmo- 
nes  coquille  interieiire  (la  limace),  ou  sans  coquillc 
[Vonchidie) , doivent  agir  pour  resserrer  la  cavite  pnl- 
monaire. 

Le  mfime  mecanisme  doit  servir  dilater  ou  a res- 
serrer la  cavite  brancliialc.  dans  \csGast^ropodes  Tcc- 
tibrancfics  , Pectt7ubranclies,  Tiibulibranches , Scutibran- 
clies  et  Cyciobranchcx, 

Le  diaphragme  qui  forme  le  planclier  de  la  cavite 
j)ulmonaire  et  le  plafond  de  la  cavite  des  viscercs,  pro- 
duit  en  partie  par  sa  contraction  la  dilatation  de  la  ca- 
vite pulmonaire.  Il  s’aplatit  dans  ce  moment  et  refoule 
en  dehors  les  visedres  qui  sont  au-<lcssous,  par  un  mc- 
canisme  analogue  A celui  de  notre  diaphragme. 

Sans  doute  qu’il  y a encore  des  actions  musculaires 
d’un  autre  genre,  particulierement  dans  les  pulmoncs 
qui  ont  une  coquille  ; car  d’une  part  I’animal  respire 
et  fait  gonfler  son  poumon,  menie  lorsque  la  portion 
de  coquille  qui  le  recouvre  est  enlevee  ; d'autre  part  il 
respire  aussi  lorqu’il  est  enticrement  rentre  dans  sa 
coquille  (i). 

PourleS  decrirc  specialement  il  faiidrait  entrer  dans 
des  details  anatomiques  qui  font  plutot  partie  de  Tliis- 
toire  des  teguments  et  des  organes  du  niouVement. 

Quant  aux  N udibranches , et  meme  aux  Inferobran- 


(1)  8ur  la  Limaee  et  \eCoUmaron,  Muuioire  cili,  de  M.  Cuvier,  p.  22. 
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leurs  brancliies  ctant  entieremcnt  decouvertes, 
ou  U’es-pcu  couvortes,  cc  sont  encore  les  teguments’ 
les  parties  dp  mantcaii  auxque]les  clJes  sont  atlaelices 
qui  doivent  les  agiter.  D’ailleurs  , tons  les  mouvements 
de  natation  de  ees  animaux  ou  ceux  de  I’eau  sal(^c  qui 
est  leur  sejour,  rcnouvelicnt  autour  de  ces  organes  le 
Iluide  respirable,  j 

^ III.  D un  sysleme  de  canatix  aquifcj'es,  considere  comine 

moyen  accessoire  de  respiration  et  de  mouvement. 

[Ce  que  nous  avoiis  dit  des  lirancliies  accessoires 
dans  les  Cephalopodes , ayant  quelque  analogic  avee  ce 
qui  a -ete  public  par  M.  Delle-Chiaje , sur  le  systeme 
des  cauaux  aquiferes  sous-cutanes  et  abdominaux  des 
Gasteropodcs  et  des  Pleropodes^  nous  donnerons,  dans 
ce  paragraj)lie,  un  resume  des  descriptions  de  ce  savant. 

INul  doute  que  les  Gastcropodes  aquatiques,  et  sans 
doute  les  Pteropodes,  n ayent  plus  ou  moins  la  faculte 
que  M.  Cuvier  attribuc  aux  Gastcropodes  Jietcropodes , 
de  pouvoir  gonfler  leur  corps  en  le  remplissant  d’eau, 
d une  maniere  qui  n’est  pas  encore  bien  eclaircie  (i). 
M.  Laurillard  a vu  les  Bolides,  qui  sont  des  Nudibran- 
ches,  se  inouvoir  dans  I’eau,  comine  en  glissant  sur 
un  plan  solide  et  resistant.  11  pense  que  la  faculte  dont 
parle  M.  Cuvier  leur  sert  a rendre  leur  corps  specifi- 
quement  moins  pesant,  et  facilile  leurs  mouvements 
dans  I’eau  ; de  meme  que  la  ])cnelration  de  I’air  dans 
toutes  les  parlies  du  corps  de  I’oiseau  facilite  ses  mou- 


, (1)  lUgiic  uniinal,  t.  lli,p.  57. 
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vements  dans  I’air.  II  pensc  aussi  que  ces  colonncs  de 
liquide  qui  pcnetrent  entrc  les  di verses  ])artics  du 
corps,  empcclient  celles—ci  d etre  refoulecs  les  lines 
coutre  les  aiilres,  lorsqiie  ces  aiiiinaux,  arrives  i imc 
grande  profoiideur,  sont  sounds  a une  pression  consi- 
derable. 

Mais  dc  inemc  qu’on  a explique  que  cette  penetration 
du  fluide  respirable  dans  d’autres  cavites  que  cedes  dcs 
pouraons , que  son  contact  avec  d’autres  organes  pou- 
vait  aussi  servir  I’oxygdnation;  ainsi  pourrait-on  en- 
visager  les  elFets  de  cette  penetration  de  I’eau  dans  les 
dillerentes  parties  du  corps  des  mollusques.  Cette  rue 
pourra  me  justifier  peut-etre  d’en  trailer  avec  les  or- 
ganes de  la  respiration. 

Selon  M.  Dclle-CInuje  (i),  le  systeuie  des  canaux 
aquiferes  commencerait  i la  surface  du  corjis,  par  un 
noinbre  variable  d’orifices  perces  eu  avaut,  sur  les  cOlcs 
et  en  arriere  du  pied.  Ces  orifices  seraienl  les  enibou- 
cliures  ext^rieures  de  canaux  qui  conduiraient  le  fluide 
ambiant  principalement  dans  la  cavite  abdominale. 
llien , dans  cette  disposition  , ne  parait  s’eloiguer  beau- 
coup  de  ce  que  nous  avons  decrit  com  me  cavites  brau- 
chiales  accessoires  dans  les  Cephalopodes.  Les  canaux 
en  question  seraient  meme,  dans  les  Gasteropodes  aqiia- 
tiques , tout-a-fait  analogues  aux  canaux  peritoneaux 
des  Selaciejis,  des  Lamproyes , des  Saumons , etc. 

C’est  k tort,  cependant,  que  M.  DeUe-ChiaJe  sup- 
pose que  dans  les  Doris  le  canal  excreteur  que  nous 


(1)  Descripzione  til  un  nuovo  apparalo  aquosi,  etc.  Memorie,  etc.,  I,  1825, 
et  Inslituzioni  di  AMtomia  comparaia,  t,  i,  p.  278-384,  et  noli  p.  387.  Napoli, 
183G. 
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avons  fait  connaitre,  d'apres  M . Cuvier,  avec  le  foie  de 
cet  animal,  et  qui  s’ouvre  k c6te  dc  I’anus,  pourrait 
bien  etre  un  canal  aquiftre.  Mais  cet  anatoiniste  expe- 
rimentcdit avoir  reconnu,  dans  le  meme  animal,  divers 
orifices  ovales  sur  les  c6tes  du  pied. 

Chez  les  Tlietliys  qui  se  gonflent  deau,  il  n’a  pu 
decouvrirles  voies  par  lesquelles  entre  ce  liquide.  C’est, 
il  le  suppose,  suf  le  bord  du  pied  oii  Ton  voit,  dans 
les  aplystes,  une  serie  d’orifices  ovales. 

La  carinaire  de  la  Mediterranee  a evidemment  la 
facult6  de  se  gonfler  d’eau,  sans  qu’on  ait  pu  trouver, 
jusqu’A  present,  les  voies  par  ou  pen^tre  ce  liquide. 
Mais  elles  sont  indiquees,  dans  I’ouvrage  quenousve- 
nons  de  citer,pour  une  ou  plusieurs  especes  des  genres 
Buccin,  Mur  ex,  Cdne,  Nerite,  Onnier  et  Pate  lie. 

M.  Delle-Chiaje  a vu  penetrer  le  mercure,  qu’il  avait 
injecte  par  ces  orifices,  dans  le  Buccirmm  galea, 
a travers  le  pied , jusque  daus  la  cavite  abdominale. 

Meckel  (i),  qui  a constate  souvent,  dans  beaucoup 
d’cspdces,  Texistence  d’une  quantite  d’eau  remar- 
quable  entre  les  teguments  et  les  visceres,  principale- 
inent  dans  les  interstices  des  faisceaux  uiuscula ires, 
n a jamais  pu  faire  sortir  cette  eau,  quelque  pression 
qu’il  ait  fait  subir  i I’animal  vivant  ou  mort,  par  des 
oiivertures  naturclles.  Mais  ellc  s’ccoulait  rapideinent 
lorsqu’il  faisait  des  piqrtres  dans  quelque  partie  du 
corps,  surtout  a la  face  dorsalc.  Ses  observations 
ont  et6  faites  particuli^remen  t sur  des  Nudibranclics , 
des  InfSrobranches  ct  des  Tee.tib ranches. 


(I)  SysU'imc  d'anatom  i«  oomparte,  , p.  73  ct  iiilv.,  da  I'^dition  allcinande. 
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II  en  conclut  que  Teau  est  absorbee  par  toute  la 
surface  des  corps,  et  qu’il  n’existe  pas , chez  ces  niol- 
lusques , de  syst^me  de  canaux  aquifcres,  ayant  u I ex- 

terieur  des  orifices  distincts. 

r/cst  done  encore  unc  question  indecise,  que  la  d»i- 
termination  des  voies  precises  par  Icsquelles  penetre 
I’eau  dans  le  corps  de  ces  animaux.]) 

ARTICLK  IV. 

Dam  le$  Jv^phalcs. 

§ I.  Des  braucliies. 

Les  Adphales  ont  leurs  branebies  en  forme  de  feuil- 
lets  , composes  chacun  d’une  double  lame  ct  d’une 
double  serie  de  vaisseaux,  tr^:s-r6guli^rement  serrrs  les 
uns  pr^s  des  autres , comme  les  dents  d’un  peigne 
fin,  tons  transverses  h la  longueur  des  feuillets.  Les 
uns  de  ces  vaisseaux  sont  art6riels , et  viennent  d’un 
gros  tronc  qui  rampe  sur  toute  la  base  du  feuillet;  les 
autres  sont  veineux , et  rentrent  dans  un  autre  tronc 
qui  rampe  le  long  du  premier.  Les  deux  genres  de 
vai  sseaux  sont  perpendiculaires  k leurs  troncs  respec- 
tifs. 

a.  Des  branckies  dans  les  Acephaies  testaces. 

l^esAciphales  testaces  ontquatre  feuillets branchiaux, 
deux  de  chaque  cote , enfermes  entre  les  deux  lobes 
de  leur  manteau,  et  entre  lesquels  passe  le  pied  quand 
il  en  a un. 
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' La  face  interne  des  quatre  feuillets  triangulaires  qui 
cntoiirent  la  bouclie,  et  tiennent  lieu  de  livres  ou  de 
tentacules,  est  aussi  strice  par  des  vaisseaux  semblables 
a ceux  des  branchies,  et  pourrait  bien  servir  de  meme 
a la  respiration,  ou  d Toxygenation  du  sang.  [Ce  ne  se- 
rait  jamais,  a la  verite,  quun  moyen  tr^s-accessoire  • 
le  principal  usage  de  ces  feuillets  etant  de  servir  au 
toucher,  comme  Texprime  le  mot  de  tentacules  par 
lequel  M.  Cuvier  les  designe.  Meckel  observe  d ce 
sujet  que  leurs  proportions  sont  en  quelque  sorte  in- 
verses des  branchies. 

Les  branchies  des  Acephales  testaces  montrent  une 
grande  uniformite  dans  leur  nombre  et  leur  disposition 
symetrique. 

La  forme  des  feuillets  branchiaux  varie  avec  celle  du 
manteau  et  de  la  coquille , et  consequemment  avec  la 
forme  generale  de  tout  ranimal. 

JNous  traitorous  dans  le  paragraphe  suivant  de  la  ma- 
niere  dont  ces  feuillets  sont  enveloppes  par  le  manteau, 
et  des  modifications  que  le  mecanisme  de  la  respira- 
tion en  recoit. 

Leur  structure  est  gcncralement  lamclleuse,  e’est- 
a-dire  quo  les  deux  surfaces  de  chaque  feuillet  sont  di- 
visces  par  des  plis  longitudinaux  et  transverses  plus  ou 
Dioius  saillants. 

Mais  cette  structure  se  change  quclqucfois  en  une 
forme  plus  divisee;  ce  sont  alors,  au  lieu  de  plis,  des 
hlaments  tres-nombreux  lloltants  dans  lean;  telles 
sont  les  branchies  des  spondyles ^ d(;s  pci^ues  et  des 
arches  (i).  ] 

(1)  Mechel,  op.  ciU,  p.  Co,  cl  lie^’nc  animal,  nouvcllc  (Jdilion ; Mollutgues, 
pi.  74,  Cg.  3,  a. 
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b.  Dims  It'S  Jccphalcs  sans  coqnille. 

Dnns  les  Bipliores  on  Salpa  ct  1 hiilia^  Iji  biancliic  nc 
fait  qn’iin  ruban  clroit , traversant  obliqucinent  I’lnte- 
ricur  du  corps.  [ Kile  est  composec  (I’line  double  nieni- 
biane  formee  par  un  repli  inlerieur  de  celle  (pii  lapisse 
I’enveloppe  gencrale;  ce  repli  s’cleve  obliqucinent  de 
la  partie  venlrale  de  la  grande  cavile  du  corps,  un  pen 
cn  arri^rc  de  rorificc  postericur  de  cette  cavite,  Acrs  la 
partie  dorsalc  et  anterieure  de  cette  nieme  cavite,  jns- 
que  trcs-pres  de  rorilice  buccal.  Ce  fcnillet  branchial 
est,  de  meine  que  ceux  des  acephales  tcstaces,  garni 
d’un  rcseau  vasculaire  dont  les  ramifications  sont  en 
grande  partie  transvcrsales  et  paralleles  (*)•  ] 

Dans  les  Ascidies,  les  branchics  forinent  de  illume 
un  senl  feuillet,  on  plutot  un  tres-grand  sac  i rescan 
vasculaire  extrenienicnt  fin,  an  lond  duquel  est  la 
bouche.  [Cette  cavite, ou  ce  sac  branchial,  varie  beau- 
coup  pour  I’etendue , pour  la  protondeur  et  pour  la 
forme.  Les  parois  montrent  constaminenl , dans  leurs 
tissus,  une  infinite  de  petits  vaisseaux  qui  sc  croisent 
a angles  droits,  et  intcrccptent  des  inailles  quadrangu- 
laires ; au  microscope , on  remarque  dcs  vaisseaux 
plus  petits  qui  subdivisent  encore  les  mailles. 

Les  petits  vaisseaux  verticaux  viennent  des  vaisseaux 
transverses,  et  ceux-ci  tiennent,  par  leurs  extremites, 
a deux  troncs,  aussi  verticaux,  qui  occupent  chacun 


(t)  Mimoire  de  M.  Cu7ier,  sur  les  Tbalm  cl  sur  les  Bipkora, 
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line  des  ar^es  du  sac.  L'lin  des  deux  aboutit  au  cccur, 
c est  la  veine  brancliiale ; I’autre  tient  lieu  d’artere. 

Le  plus  souvent  les  parois  du  sac  branchial  sent 
ctendues  et  sans  plis;  mais,  dans  quelques  especes, 
CCS  parois  forment  des  plis  profonds  et  reguliers , pre- 
miers indices  des  quatre  feuillets  branchiaux  des  bi- 
valves (i).  ] 

§ II.  Du  mecanisme  de  la  respiration. 

[ Ce  mecanisme  cst  tr^;s- different  dans  cbacun  des 
ordres  dc  cette  classe. 

a.  Dans  les  Acepliales  tes laces. 

Pour  Ic  compreridre,  dans  les  Bivalves,  il  faut  se 
rappeler  les  dilFerentes  formes  qu’affecte  leur  manteau, 
et  les  lobes  dans  lesquels  il  se  divise. 

Lorsqu’il  est  largement  ouvert,  comme  dans  les  Os- 
traces,]  I’animal  fait  parvenir  I’eau  sur  ses  branebies, 
en  entr’oiivrant  simplemcnt  sa  coquille  et  les  bords 
antericurs  dc  son  manteau;  il  Pen  fait  ressortir  cn  re- 
form ant  cette  coquille. 

[ Dans  la  seconde  famille,  celle  des  Mylilaces,  Pouver- 
turc  brancliiale  du  manteau  cst  deja  plus  cireonscrite 
par  le  pied,  qui  est  cn  avant,  et  par  Panus,  qui  est  en 
arri(!;re,  et  par  sa  communication  exterieurc  i travers 
Penveloppe  commune.] 

Dans  la  motile,  ou  la  plus  grande  ouverture  de  la  co- 


(1)  MCuioire  dc  M.  Cuvier,  sur  les  ascidict. 


ART.  IV.  DANS  LE3  AC]6pDALBS.  383 

quille  est  en  arriere,  c’est  de  ce  c6te  quc  se  fait  Tentree 
ct  la  sortie  de  I’eau;  on  voit  k la  surface  de  celle-ci  un 
petit  tourbillon  produit  par  le  mouvement  imprime  au 
Iluide  par  la  respiration. 

[Le  genre  dreisscna,  que  M.  Van  Beneden  place  dans 
cette  fainille  entre  les  monies  et  les  anodontes,  a inline 
son  onverture  branchiale  cn  forme,  de  tube  court ; cette 
ouverture  est  d ailleurs  la  seule  par  laquelle  la  cavitc 
branchiale  reyoive  ou  rejette  I’eau  de  la  respiration ; le 
manteau  etant  fermepartout  ailleurs,  commc  dans  les 
enfermes,  excepte  pour  Tissue  des  excremeuts  (i). 

La  troisieme  famille  ,“celle  des  Camacesj  est  h pcu 
pres  dans  le  meme  cas  que  la  plupart  des  mytilaces ; 
mais,  dans  les  deux  families  suivantes,  le  manteau  se 
prolonge  en  arriere  en  deux  tubes  separes  ou  soudes, 
dont  Tinterieur  donne  issue  plus  particulierement  i 
Teau  de  la  respiration,  et  le  superieur,  qui  repond  i 
Tanus,  porte  les  excrements  au  dehors. 

II  y a i cet  egard  une  difference  sensible  entre  la 
quatriiime  et  la  cinquieme  famille.  Dans  la  premiere, 
le  manteau  reste  ouvert  par  devant,  et  quaiid  Tanimal 
n’est  pas  enfonce  dans  la  vase,  Teau  peut  sortir  par 
cette  ouverture.  G’est  ce  qu’on  voit  dans  les  caours,  les 
v€7ius,  les  mactres,  les  tellhies,  qui  ont  leurs  tubes  se- 
pares, et  d’autant  plus  longs,  que ces mollusques  s’en- 
foncent  davautage  dans  le  sable  des  rivages. 

Mais  dans  la  cinquieme  famille,  celle  des  Enfermes, 
qui  comprend  \espliolades,  les  solens,  les  tarets,  le  man- 
teau est  completement  ferme,  et  les  branchies,  ne 


(1)  /imales  dei  SciencM  Katurellct,  doasitme  sdric,  t.  8,  pi,  9^  fig.  i,  a. 
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communiqiiant  an  dehors  qne  par  le  canal  infericur 
du  double  tube,  rejettent  ou  regoivent  I’eau  par  ce 
canal  (i).  J 

Ges  aniinaux  peuvent,  en  partie,  retirerleurs  tubes 
dans  la  coquille,  au  moyen  de  deux  muscles  retracteurs 
plats,  en  cventail,  attaches  aux  lobes  du  manteau ; 
mais  ce  n est  pas  par  1 action  musculairc  seulement 
qu  ils  Ics  dilatent;  nous  avons  soiivent  observe  dans  les 
pholac/es  qu’elles  les  etendent  a la  fois  en  longueur  et 
en  largcur  ; il  faut  qu  il  y ait  alors  un  gonflement  vas- 
culairc,  ou  une  sorte  d’ercction. 

b.  Dans  les  Acephales  sans  coquille. 

[ Dans  la  famille  des  BiplioreSj  le  manteau  ou  I’enve- 
loppe  commune  forme  un  grand  sac  ouvert  par  ses 
deux  extremites ; les  contractions  ou  les  dilatations  al- 
ternatives de  ce  cas  produisent  un  courant  d eau  dans 
son  interieur,  lequel  est  dirige  de  Touverture  qui  re- 
pond a I’anus  vers  celle  qui  repond  a la  bouebe;  ce 
courant,  qui  sert  aux  raouvements  de  I’animal,  d son 
alimentation,  etc.,  sert  encore  d sa  respiration.  En  effet, 
il  renouvelle  Teaii  mise  en  contact  avee  la  ])rancbie  en 
rubau,  etendue  obliquement  dans  la  longueur  de  ce 
sac.  , 

Dans  les  ascidies,  les  cboscs  se  passent  comnie  dans 


(1)  Ccs  rnpports  dcs  deux  luI)C9  , tnOmc  lorsqu’ils  nc  sent  s6par&(  quo  p.nr  une 
rioi’on,  sont  rnire  aiitrcs  tres-cloircmcnl  IiidiquCs  dans  la  |)l.  15,  fi(r.  3 dii  M6- 
ninire  de  M,  Anrtouln  , sur  I’nnimal  de  la  qlycimfiro  {Annalcs  dts  Sricnce*  yntu- 
rcllei , t.  38).  Nuns  rerrons  dans  le  paragraplie  suivaut,  I'unus  avoir  aussi , dans 
le  manteau  des  ascidies,  uo  orifice  qui  lui  est  propre. 
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les  testaces  de  I’ordre  des  Enfcrmcs  ; c’est-A>dire,  quc 
I’cau  c|ui  va  dans  ce  sac  branchial  par  rouvertnrc  snpe- 
rieure  du  inanteau,  et  qiii  s’y  troiivc  precipitce  jiar  la 
dilatation  de  celui-ci,n’a  d’aiitre  issue  que  cclle  menie 
oiivcrtnre.  Ce  sont  les  contractions  du  niantcau  cpii 
I’en  font  ressortir. 

11  ne  faiit  pas  perdre  de  v\ie  d’ailleiirs  qiie  c’e.st  an 
fond  du  sac  branchial  quc  sc  trouve  la  boiiche,  et  que 
la  cavite  branchiale  cst  la  sculc  par  laquelle  entrent  h'S 
6\d)stances  aliincntaires.  ] 

I J 

§ III.  D'tin  syslhnc  de  vaisseaux  aqui feres  dans  les 

A cep  hales. 

[Plusieurs  anatoniistoa  adineltent,  commc  dans  les 
classes  precedentes,  un  systeine  de  vaisseaux  on  dc 
canaux  aquit'eres,  pouvant  etre  considere  comine  uu 
moyen  accessoirc  de  respiration. 

C’est  a ce  sujet  que  M.  Cuvier  s’etait  exprime  commc 
il  suit  dans  notre  premiere  edition : ] 

M.  VoU  admet  de  petits  canaux  respira^eurs,  ductHs 
respiraiorii ^ qui  auraient  leurs  orifices  dans  les  petits 
tcntacules  places  d’ordinaire  au  bord  posterieur  du 
manteau,  ou  autour  dc  I’ouverture  du  tube  branchial; 
qui  de  la  penetreraient  jusqu  a un  certain  reservoir, 
d’ou  le  mercure  injccte  passe  dans  I’interieur  des 
branchies.  Je  n’ai  rien  pu  voir  de  pared,  et  la  respira- 
tion m’a  semble  se  faire  dans  les  acephales,  com  me 
dans  les  autres  mollusques  et  comme  dans  les  poissons. 
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par  le  simple  afflux  dc  1 eau  a la  surface  exterieure  des 
brancliies  (i). 

[ Personne,  que  je  sache,  parmi  les  anatomistes  ac- 
tuels  qui  out  autorite  dans  la  science,  ne  conteste 
aux  feuillets  branchiaux  la  fonction  de  la  respiration 
telle  que  M.  Cuvier  la  leur  assigne  ; mais  plusieurs 
anatomistes,  renommes  par  leur  savoir  et  leur  expe- 
rience, annoncent  un  systeme  de  canaux  aquiftres 
dans  plusieurs  bivalves. 

Suivant  M.  Baer,  il  y aurait,  dans  les  mulettes  etles 
anodontes,  jusqua  trois  orifices,  ala  surface  du  pied; 
Tun  tout  pres  de  la  bouche,  Tautre  au  milieu  du  bord 
tranebant  de  ce  m6me  pied.  11  sort  beaucoup  d’eau  par 
ces  orifices,  a I’instant  ou  Ton  sort  I’animal  de  I’eau.  Ils 
conduisentdansdes  canaux  qui  seramifientdansle pied, 
et  qui  penetrent  j usque  dans  la  cavite  abdominale  (a). 

C’est,  suivant  M.  Delle-Chiuje,  au  moyen  de  ce  sys- 
t^me,  quel’animal  est  susceptible  de  s’enfler  beaucoup, 
etde  rnettre  en  erection  differentes  parties,  entre  autres 
son  pied. 

Meckel[c>)  n’apu,malgredesrecherches  reiterees, con- 
stater  I’existence  d’orificeset  de  canaux  aquiftres  regu- 
liers,  tout  en  convenant  de  la  faciiltc  qu’il  a remarquee, 
dans  ces  animaux,  de  comprendre  une  certainc  quan- 
tite  d’eau  dans  les  lacunes  du  tissu  musculaire  de  leur 
pied.  IS’ayant  pas  eu  I’occasion  de  faire  nous-meme 
des  recberclies  a ce  sujet , au  bord  de  la  mer  et  sur  des 
animaux  frais,  ui  sur  les  inollusques  de  nos  rivieres, 
nous  bornons  ici  notre  role  a celui  d’liistorien.  J 


(1)  Teslacx  lilriiisquc  Sicilix,  t.  i,  p.  42.  — (2)  Froriepss  Nolizcn,  Band.  xiii. 
— (a)  Op.  d\..,  p.  04- 
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Un  usage  accessoire  des  brancliies , bien  extraordi- 
naire, est  celiii  qu’ellesont  dans  les  Jcephales  testach, 
de  servir,  pendant  quelque  temps,  de  receptacle  aux 
ccufs,  et  meme  aux  petits  deji  ^clos. 


ARTICLE  V. 

Des  organcs  dc  la  respiration  duns  la  classe  des 
Bracliiopodes. 

§ I.  Des  branchies. 

[Les  brancliies  des  genres  pen  nombrcux  de  cette 
classe  out  une  grande  simjilicite,  en  ce  qu’clies  font 
partie  integrante  de  leur  inanteau,  dont  les  lobes  out 
la  face  interne  et  libre  inodiliee  pour  I’acte  de  la  res- 
piration. 

Dans  les  lingules,  la  inoitie  du  inanteau,  du  cote  op- 
pose au  pied  qui  repond  A cbaque  valve,  forme  un  lobe 
libre  et  dt4aclie  de  la  valve  correspondante.  G’est  dans 
le  fond  de  lecartement  de  ccs  deux  lobes  que  se  trou- 
vent  laboucbe,  au  milieu,  ct  les  bras,  de  cbaque  cAte. 

C est  sur  leurs  faces  qui  se  regardent  que  les  bran- 
cbies  forment  unecercle  de  petits  feuilletstriangulaires. 

Les  vaisseaux  branchiaux  ou  respirateurs  qui  les 
penetrent  proviennent  de  deux  vaisseaux  principaux, 
d’ou  partent,  du  c6te  externe,  des  ramuscules  paral- 
leles  quifigurentunpeigne(i).  Dans  les  intervallesdes 


(1)  Miinoire  de  M.  Cuvier,  sur  la  Lingu/e,  pi,  vi,  fig.  lo,  etc. 
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premiers,  il  en  revient  daiilres  qui  entrent  dans  un 
vaisseau  veineux  parallelc  an  vaisseau  arteriel.  Les 
deux  vaisseaux  veineux  du  meme  cote,  e’est-a-dire 
celui  dun  lobe  et  celuiqui  lui  est  oppose,  entrent  dans 
Ic  canir  correspondant. 

Ainsi  que  I’avait  presume  M.  Cuvier,  e’est  aussi  le 
manteau  des  tercbratiiles,  et  non  leurs  bras,  qui  leur 
sort  d organe  de  respiration. 

La  partie  libre  de  ce  manteau  montre,  du  cote  dela 
valve  perforce,  quatre  vaisseaux  principaux,  et  du  cote 
oppose  un  seulement  (i).  C’est  surlout  vers  la  cir- 
conference  des  lobes  du  manteau  qu’on  apercoit  du 
cote  interne  leurs  ramifications  vasculaircs.  Le  pour™ 
tour  de  ces  lobes  est  d ailleurs  fmement  traverse  par 
un  grand  nombre  de  cils  vibratilcs. 

Dans  les  orbicules,  ce  sont  encore  les  lobes  du  man- 
teau, restes  ici,  comme  dans  les  tout  unis 

et  sans  plis,  qui  servent  d’organes  de  respiration.. Les 
vaisseaux  sanguinsyetalentleurs  ramifications vasculai- 
res,  Icsquelles  vont  en  se  reunissant  de  la  circonference 
vers  les  parties  centrales  et  visccrales  de  ces  lobes  (2}.] 

§ II.  Mdcanisme  de  la  respiration. 

[Les  Bracfiiopndcs ctant  fixes  aux  corps  sous-marins, 
n’ont  que  les  mouvements  tres-bornes  de  leurs  valves, 
ceux  de  leurs  bras,  et  Taction  des  cils  qui  bordent  les 
lobes  de  leur  manteau  pour  rcnouvcler  Tcau  autour 


(1)  Nous  les  avons  dderits,  ainsi  que  les  rneurs,  f.  t,  p.  .184 1 d’aprts  M.  Owen  . 
*oir  pour  les  hrnncliics  Ic  Mt5raoire  cil(5  dc  cc  savant , p,  55  cl  56. 

(2)  Voir  In  second  Mtinoirede  M.  Owen,  sur  I'analoniic  des  Tirebratul$$  el 
(JrU**utt4  , AunaJis  d«9  Sciences  Naturcllcs,  S'  s^ric,  l.  3,  p!.  1 ei  J. 
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d’eux,  eloigner  ninsi  les  excretions  qui  sortent  ile  leur 
corps,  et  attircr  i\  cux  les  substances  alimentaires  et 
I’eau  aeree  ou  respirable.  ] 

Jusqu’iei  on  pent  dire  que,  dans  tons  les  inolliisqucs, 
Ic  syst^me  respiratoire  est  aussi  complet  que  ceiui  de 
le  circulation. 


ARTICLt:  VI. 

Des  organes  dc  la  respiration  dans  les  Cirrhopodes. 

§ I.  Des  branchies. 

% 

Dans  les  auimaux  singuliers  nomines  anatifcs  et 
balanes , qui  coiuposent  cette  classe , il  y a dc  ebaque 
cf)te,  a la  base  des  bras,  ou  tentacules,  des  fenillets 
coniques,  en  nonibre  pared  a ceiui  des  bras,  iiiais  diri- 
ges  en  sens  contraire,  c’est-a-dire  vers  le  dos,  et  cou- 
ches contre  le  corps  sous  le  inanteau. 

[ Le  nombre  de  ces  productions  pyraniidales  adliercn- 
tesau  dehors  de  la  base  des  tentacules  varie  scion  les  es- 
peces.  On  distingue  les  vaisseaux  qui  se  rendent  des 
branchies  vers  le  dosderaniuial,ou  se  trouve  lecoeur  (i). 

Kous  avons  dejii  dit  que  le  systeme  vasculaire  sem- 
ble  intcrrompu  dans  I’interieur  des  pyramides  bran- 
chiales,  qui  forme  une  lacune,  comme  la  vessie,  la  lame 
ou  le  tube  branchial  des  crustaces , et  ne  montrc 
point  de  reseau  capillaire  (2).  ] 


(4)  M6nioire  dc  M.  Cuvier,  sur  les  Anatifcs  el  les  Ualanes. 
(2)  Voir  le  t.  vi , p.  381  de  ccl  ouvrage. 
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II  paraitrait  cepenclant  qne,  dans  la  famille  des  Z?a- 
lancs  il  y a des  differences  tres-grandes  dans  les  bran- 
c-Iiies,  comparees  a celles  des  anatifes.  M.  Burmeis- 
tcr  (i)  decrit  celles  de  la  coronate  diadime,  comme  pla- 
c^es  symetriquement  de  chaque  c6te  du  corps,  et  tres- 
remarquables  par  leiir  grande  proportion.  Elies  se 
composent  cliacune  de  deux  lobes,  situes  au-dessus 
Tun  de  I’autre,  dont  le  superieur  est  plus  grand  que 
I’inferieur ; chaque  lobe  est  plisse  en  travers  , et  ces 
plis  principaux  en  ont  de  plus  petits  qui  croisent  les 
premiers.  Ils  divisent  la  cavite  principale  qu’inlercepte 
la  membrane  branchiale  ainsi  plissee  ; c’est  une  forme 
qui  a de  I’analogie  avec  celle  que  nous  decrirons  dans 
les  sph(^romes  parmi  les  Icopodes.  On  voit  regner  le  long 
de  leur  bord  interne,  un  cordon  qui  parait  contenir  les 
vaisseaux  afferent  et  efferent;  il  part  des  parties  late- 
rales  du  corps,  nvec  un  muscle  qui  se  deploye  sous  les 
branchics  et  qui  est  cnvcloppe,  comme  ces  organes, 
par  le  manteau  . ] 

§ II.  Mccanisme  de  la  respiration. 

[Ce  mccanisme,  dans  Ics  anatifes,  n’a  rien  de  par- 
ticulicr  al’organc  qui,  dtant  exterieur,  sc  trouve  baigiie 
dans  le  fluidc  respirable,  toutes  les  fois  que  ranimal 
sort  de  sa  coquille,  ou  seulement  lors  que  ccllc-ci  de- 
vient  bAillante.  Il  depend  done  des  mouvements  des 
valves  et  de  ceux  des  tentaculcs  auxqucls  ces  pyra- 


(1)  M^molrc  pour  servir  b I’Histoirc  Nalurcllc  des  CirripC^dcs,  p.  38.  Dcrliii, 
1834.  Rn  nllcinund. 
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mides  branchiales  sont  annexees.  J’ignore  si  elles  sont 
niises  cn  mouveinent  par  des  muscles  particuliers.  ] 


SECTION  II. 

DES  OnCANES  DE  LA  RF.SriRATION  DANS  LE  TYPE  DES  ANIMAUX 

ARTICULES. 

[En  pem^ral,  cliacune  desquatrc  classes  des  Crusta- 
cfs,  dcs  Aracknidcs,  des  Insectes  et  des  A nnelidrs 
coinposcnt  ce  type,  a des  orj^anes  de  respiration  aqua- 
tiqiies  on  aeriens,  suivant  le  milieu  qii’elle  doit  habi- 
ter.  Nous  aurons  Toccasion  de  decrire  dans  I’liue  (»u 
I’antre  de  ces  classes,  des  modifications  dans  Ics  or- 
ganes  que  nous  etudions  qui  permcttent,  par  excep- 
tion, a des  animaiix  dont  la  classe  est  essentiellcuient 
aquatique,  de  respirer  I’air  en  nature,  meme  avcc  des 
brancbies. 

De  simples  modifications  en  sens  contraire , c’est- 
a-dire  d’organcs  de  respiration  aerienne  qui  recevraient, 
dans  leur  capacite,  de  I’eau  pour  respirer,  an  lieu  d’air 
atmospherique,  ne  paraissent  pas  possibles.  Si  un  ani- 
mal dont  la  classe  est  aerienne,  si  un  insecte,  par  exem- 
ple,  vit  dans  Teau , ce  n’est  qu’a  condition  de  venir  res- 
pirer sa  surface  I’air  en  nature ; ou  si , par  exception , il 
reste  constamment  plonge  dans  ce  milieu,  la  partie  de 
Tappareil  respiratoire  en  contact  avec  Teau , a Torgani- 
sation  d’une  branchie , c’est-a-dire  qu  au  lieu  de  for- 
mer des  tubes  tracheens , elle  se  compose  de  saillies 
en  forme  de  feuilles  ou  de  filaments  simples  ou  ra- 
mifies. 
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ARTICLE  I. 

Des  organes  de  respiration  dam  Us  Crustaces. 

[La  classe  des Crustacesse  compose, en  general,  d’a- 
niinaux  aquatiques,  destines  a passer  dans  lean  une 
grande  partie  ou  la  totalitc  de  leur  vie,  et  qiii  ne  vivent 
dans  Tair,  et  dans  I’air  humide  seulement,  que  par 
exception. 

Aussi , leurs  organes  de  respiration  sont-ils  presque 
toujours  des  branchies,  c’est-j\-dlre  des  parlies  sail- 
lantes,  en  forme  de  larges  feiiillets,  de  lames  elroites, 
de  tubes  simples  ou  ramifies,  dans  lesquels  le  fluide 
respirant  penetre  et  circule,  el  autour  desquels  ie  iluide 
respirable  se  meut  et  se  renouvelle. 

INous  ferons  connaitre  sueeessivement  les  divers 
ordres  de  la  classe,  en  decrivant  d’abord  les  brau- 
chies  propremcnt  dites;  puis  les  parlies  qui  en  consti- 
tuent le  mccanisme,  pour  le  renouvellement  du  fluide 
respirable. 

Les  branchies  des  Crustaces  varient  beaucoup  dans 
leur  position,  dans  leur  nombre,  dans  leur  forme,  et, 
jusqu  a un  certain  point,  clans  leur  slruclurtj  et  dans 
le  mecanisme  qui  leur  est  annexe. 

Nous  indiquerons  meme  quelqucs  Crustaces  chez  le.s- 
qucls  on  no  connait  jias  d’organc  parliculier  pour  la 
re.spiration ; elle  parait  s’eHecluer,  clicz  eux,  par  les  le- 
giiinents;  ipii  sont  craillcurs,  par  suite  de  leur  position 
ctde  leurs  rapports  avee  relemenl  auibiant,les  organes 
les  plus  naturels  de  cetle  function.  ] 


ART.  I.  DANS  LES  CRL'STACES.  393 

A.  Dant  (es  Decajwdes. 

§ I.  Dcs  branctiies  proprement  dites. 

[Relativcmeut  a leur  position,  les  brancliles  dcsDr- 
capodes  sont  attacliees  en  partie  it  la  base  ties  pieds  et 
des  pieds-rmkhoires , en  partie  pres  de  cette  base,  siir 
le  rebor J lateral  et  descendant  du  thorax , ou  elles  sont 
recouvertes  par  le  bouelier,  tjui  les  retient  dans  unc 
prison  assez  etroite. 

Leur  nonibre  pent  diftercr  d’un  pjenre  A Tautrc. 
Quant  i\  leur  structure,  nous  verrons  que  la  partie  qui 
a pour  function  de  luettrc  le  Iluide  nourrieier  en  con- 
tact avec  le  fluide  ambiant,  est  tme  lame  composee  de 
deux  feiiillets  entre  lesquels  vient  circulcr  le  Iluide 
nourrieier,  ou  bien  un  tube  dans  Icquel  ce  fluide  pe- 
netre  et  se  meut.  Lorsque  les  lames  soul  proportion- 
nellemcnt  larg;cs,  et  qu’clles  peuvent  retenir  une  ccr- 
taine  quantite  d’humidite  dans  leurs  intervalles,  elles 
indiquent  un  crustace  qui  a,  toutes  choses  egales  d ail- 
leurs,  plus  de  moyens  de  vivre  hors  de  I’eau  que  celui 
chez  lequel  les  branchies  sont  en  forme  de  franges  ou 
de  brosse,  cest-a-dire  de  tuyaux  ou  de  filaments. 
Parmi  ces  derniers , aucun  ne  vit  naturellement  hors 
de  I’eau  ; tandis  qu’un  grand  nombre  des  premiers 
passe  une  partie  de  sa  vie  dans  I’air  humide.  D’autres 
circonstauces  qui  tiennent  a la  position  des  branchies, 
a la  poche  plus  ou  moins  fermee  qu ’elles  occupent,  au 
mecanisme  qui  y conduit  I’eaii  et  Ten  fait  sortir,  et 
dont  nous  trailerons  en  parlant  de  ce  mecanisme,  in- 
llucnt,  sans  doute  plus  ou  moins,  sur  le  sejour  aqua- 
tique  ou  aerien  de  ccs  animaux.  ] 
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a.  Dans  les  Brachyurcx. 


[Ce  premier  groupe  montre  unc  grande  conformite 
dans  la  structure,  comme  dans  la  disposition  et  meme 
dans  le  mecanisme  de  ses  branchies.  Cependant  nous 
verrons  bientOt  que  si]  les  Dkapodes  a courie  queue  les 
ont  differentes  desautres  [en  general,  il  y a cependant 
un  certain  nombre  de  Dicapodes  a longue  queue  chei 
Jesquels  leiir  structure  a beaucoup  d’analogie.  ] 

Chaque  branchie,  dans  les  premiers  , represente  une 
pyramide  triangulaire  allongee,  attachee  par  sa  base 
seulement,  et  dont  la  pointe  est  dirigee  en  liaut. 

Le  milieu  de  la  pyramide  est  partage  par  un  plan 
qui  va  de  son  sommet  sur  le  milieu  de  sa  base,  et  qui 
se  compose  d une  double  membrane,  et  le  corps  de  la 
pyramide  est  forme  d un  tres-grand  nombre  de  feuil- 
lets  empilds  les  uns  sur  les  autres,  tous  perpendicu- 
laires  au  plan  vertical  dont  nous  venons  de  parler,  et 
qui  ne  sont  que  des  duplicatures  de  sa  double  mem- 
brane. Le  long  de  cliacun  des  deux  bords  longitudi- 
naux  de  ce  plan,  est  un  gros  vaisseau  qui  penetre  par 
la  base  dans  le  thorax  dc  I’animal;  I’un  est  arteriel  et 
1 autre  veineux.  L externe  est  I’arterc  pulmonaire,  et 
I’interne  la  veine  du.memc  nom.  Si  Ton  y souflle,  on 
voit  sur-lc-champ  tous  les  feuillets  qui  composent  la 
pyramide  se  gonfler  d’air.  Ainsi,  le  sang  se  repand 
sur  toute  leur  surface,  et  e’est  la  qu’il  re^oit  I’impres- 
sion  de  I’eau. 

11  y a,  cn  general,  sept  dc  cespyramidcs  dc  chaque 
cote;  [attachccs  aux  parois  du  lliorax,  au-dessus  de 
rarticulation  des  pieds,  de  inanicrc  qiic  la  scj)ticme 
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repond  le  plus  souvent  a la  troisieme  paire  dc  pieds. 
Deux  autres  brancliies  rudiinentaires,  ou  plus  on  inoins 
develoj^pees , ticnncnt  a la  lianclie,  ou  mcmc  A la  oase 
de  la  lame  brancliiale  des  deux  orgjanes  prebensiles, 
ou  des  deux  pieds-macboires  les  plus  exterieurs. 

Quelcjues  cxemples  tires  de  la  plupart  des  sections 
ou  des  groupcs  secondaires  de  cette  premiere  division 
des  decapodes,  conlirmeront  cette  description  gene- 
ralc  ct  cn  montreront  cjuelcjues  modifications  sec  on  — 
daircs. 

Parmi  les  Brachyures  de  la  premiere  section,  ou  les 
Nuf^etirs , Vetrillc  co7nmtine  (^portunus  ptibcr,  L.)  a sept 
brancliies  thoraciques  ct  deux  maxillaires. 

La  premiere  de  celles-ci  cst  fixee  avec  une  longue 
lame  brancliiale,  par  un  pcdicule  conimun,  ayant  une 
articulation  mobile  sur  la  banebe  de  1 appendice  buc- 
cal le  plus  exterieur,  notre  cinqui6me  appendice  niaxil- 
lairc,  apres  la  mandibule  (voy.  t.  v,p.  107,  108,  etc.); 
cette  brancliie  est  rudimentaire  et  composee  de  petites 
lames  de  grandeur  rapidement  decroissante , formant 
deux  pyramides  adossees  par  leur  base , dont  I’une  est 
encore  bien  plus  courte  que  Tautre. 

La  seconde  brancliie  maxillaire  forme  line  petite 
pyramide  allongee  , dont  la  base  est  attacliee  immedia- 
temeiit  et  sans  pedicule,  sur  la  handle  du  quatrieme 
appendice  maxillaire,  a la  naissance  de  sa  lame  bran- 
cliiale. 

Des  sept  branebies  thoraciques,  trois  sont  disposees 
eii  avant  et  quatre  sur  le  cote  de  la  route  convexe  du 
thorax,  ayant  les  sommets  des  sept  pyramides  diriges 
en  liaut,  et  convergentes  entre  eux  et  vers  la  ligne 
moyenne. 
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La  premiere  brancliie  thoraciquc  n'esl  pas  plus  lon- 
gue  que  la  seconde  branchie  maxillaire,  et  les  lames 
11  out  pas  meiiie  I ampleur  des  lames  de  celle-e-i.  Elle 
cachee,  dans  sa  position,  derriere  la  seconde  du 
mcme  noin,  qui  est  tres-sensiblement  plus  grande.  La 
troisieine  est  conime  la  precedente.  Les  quatre  sui- 

ampks^^”^'  ^ longues  et  les  plus 


rSous  avons  plus  particulierement  examine,  parini 
Brachyures  argues  (section  2*),  le  crabe  tourteau 
et  le  xant/io  flondus , Leach.  Le  nombre  des  brancliies 

est  de  meme  de  deux  maxillaires  et  de  sept  thoraci- 
qucs. 


Dans  la  troisieine  section,  celle  des  Quadritalcres,  le 
tfielphuse  fluvialile  a de  rneme  neuf  brancliies  pyrami- 
dales,  dont  les  deux  premieres  sont  maxillaires.  La 
septieme  et  la  huiticmc  de  ces  branchies  ont  la  face 
externe  de  la  pyramide  plus  etroite  que  les  lateralcs. 
La  derniire  et  les  precedentes  forment  des  pyramides 

^ faces  plus  egales.  loutes  out  leur  sommet  asscz  in- 
cline en  arriere. 

L uca  laevis  n a que  cinq  brancliies  tlioraciques,  outre 
les  deux  maxillaires.  La  premiere  de  celles-ci  est  rudi- 
mentaire,  et  composee  sculement  de^quelqucs  lames 
cn  palette.  La  seconde  a la  forme  normale,  e’est-a-dire 
qu’clle  est  composee  de  deux  series  de  lames  decrois- 
santes  lormant  une  petite  pyramide. 

La  premiere  thoraciquc  cstsensibleuient  plus  longue, 
i sommet  trcs-c/Tile  ; la  seconde  est  encore  de  grandeur 
mediocre;  les  trois  dernieres  sont  les  plus  grandes, 
ayant  la  face  externe  de  leur  pyramide  trcs-largc,  et 
1 arterc  brancbialc  qui  la  divise  d’un  tres-gros  calibre. 
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Le  pccarcin  ruricole^  qui  appartiont  a la  menie  sec- 
tion, a de  nouveau  les  ncuf  brancliiis  ordinaires,  dont 
sept  tlioraciques.  Cclles-ci  vont  cn  diminuant,  du 
nioins  pour  la  longueur,  de  la  troisieme  a la  septieme. 
La  deuxicme  cst  commc  la  troisieme.  La  premiere, 
plus  petite  que  la  seconde , est  eaehee  sous  elle.  La 
forme  de  toutes  ccs  hranchies  est  normale,  e’est-a-dirc 
que  c’cst  une  pyramido  formee  par  deux  rangees  de 
lames  symetriques ; sauf  la  derniere,  dont  la  rangee 
posterieure  seulement  parait  large  et  plate  du  c6te  ex- 
terne,  tandis  que  la  rangee  anterieiire  de  ses  lames 
forme  une  surface  etrolte  et  arrondie  du  meme  cOte. 

Les  grapscs  (^grapsus  varius , L.)  sc  distinguent  de 
meme  par  la  forme  asymetrique  de  leur  septieme  bran- 
cliie  thoracique. 

Nous  avons  remarque  qu’elles  avaient  line  texture 
molle,  qui  contraste  avec  la  consistaiice  et  lepaisseur 
plus  grande  qu’elles  nous  out  moiitree  dans  les  deux 
genres  precedents. 

Les  Triangulaires  ou  les  genres  de  la  cinquieme  sec- 
tion que  nous  avons  examines  sent  : les  acanthonix 
(acanthonyx  bmalaius^  Lam.),  les  pises  {^pisa  corallina 
Leach),  et  les  maia^  Leach  {niaia  squinado  et  main  cris- 
taia,  Risso).  Le  nombre  de  leurs  brauebies  est  normal, 
c est-a-dire  de  deux  et  de  sept  dans  les  deux  derniers 
genres.  Je  n ai  trouve  que  six  brauebies  tlioraciques 
dans  le  premier;  mais  cette  anomalie  de  nombre  etait 
probablement  individuelle.  Les  aretes  de  leur  pyramide 
sont  eraoussees  de  mani^re  a donner  a ebaque  branebie 
une  forme  conique  ou  demi-conique. 

Dans  les  HnzfffSj  la  pyramide  branebiale  se  distingue 
par  le  plus  grand  nombre  de  see  faces ; ee  qui  vient  de 
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la  forme  trapezoi'dale  dechaque  lame  dune  meme  serie. 
Les  deux  branchics  maxillaires  sont  rudimcntaires;  la 
premiere  est  courte  et  arrondic,  la  seconde  est  pyrami- 
dale. 

Les  cQ.la.pp6s  (^calappa  granulata , Farr,  j de  la  sixieme 
section^  celle  des  Cryptopodes,  out  le  nombre  normal  des 
brancbies.  Dans  les  tlioraciques,  les  lames  sont  en 
forme  d’une  demi-ellipse ; ce  qui  donnea  chaque  bran- 
cbie  la  figure  d’un  cone  comprime  lateralement. 

Les  cinq  dernieres  sont  tres-grandes  ; elles  s’elevent 
presque  perpendiculairement  centre  les  voutes  du  tho- 
rax, qui  est  ici  la  paroi  interne  et  bombee  de  la  cavite 
branchiale. 

Les  lames  branchiales  sont  extremement  minces  et 
n’ont  plus  de  consistance. 

La  septi^me  section  des  Bracliyures,  celle  des  Noto- 
podes^  se  distingue  de  toutes  les  precedentes,  entre 
autres,  par  le  nombre  des  branchies,  qui  est  de  qua- 
torze  de  chaque  cote ; en  ce  que  la  premiere  n’est  pas 
attachec  au  cinquiimie  appendice  maxillaire,  qui  man- 
que, mais  au  quatrieme  ; que  les  suivantes,  ou  les 
tlioraciques,  sont  placees  sur  deux  rangs,  dont  le  supe- 
rieur,  qui  compreiid  les  plus  grandcs,  en  a huit,  et  le 
second  cinq.  La  deuxieme  et  la  quatrieme  de  cclles-ci 
sont  beaucoup  plus  pelites  que  les  deux  autres.  Enfm, 
la  plus  reculee  de  ces  branchies  est  fixce  au-dcssus  de 
I’articulation  de  la  quatrieme  paire  de  picds. 

Nous  avons  du  moins  observe  ces  difl'erentes  circon- 
stances  organiques  dans  les  dromies  [dramia  llumphtiy 
Bisso)  et  les  homoles  [Iwmola  spinifrons  , Leach.) 

Dans  les  premiers,  les  pyramides  branchiales  sont 
plus  comprimecs,  ct  Ic  sillouque  parcourllarterc  bran- 
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cliiale  plusprofond ; le  cote  du  triangle  de  chaque  lame 
qiii  repond  a la  face  externe  etant  Ic  plus  petit,  et 
ceux  dcs  faces  laterales  de  la  pyraniide  etant  les  plus 
longs. 


b.  Dam  les  Macroures. 

A cn  juger  par  la  structure  des  organes  de  respira- 
tion, et  par  d’autrcs  circonstances,  ils  sont  loin  de  for- 
mer un  groupe  naturcl , comine  les  bracliyures.  Aussi 
regardons-nous  comme  une  grande  amelioration , dans 
leur  classilication , la  separation  des  Schizopodes,  der- 
ni^re  section  de  cette  division,  et  leur  reunion  i I’ordre 
dcs  Stouiapodes  (i). 

Parmi  les  Anornawr  de  Latreille^  les  pagures  (le  pa- 
gure  strie)  ont  quator7.e  braucbics  de  chaque  cote, 
en  forme  de  fuseau  , ou  de  deux  pyramides  adossccs 
par  leur  base.  Ccs  brancbies  sont  adberentes  par  leur 
partiemoyenne  (du  moins  celles  qui  sont  developpees) 
et  librcs  par  leurs  extremites.  Elies  sont  fixees  cbacune 
par  un  pedoncule,  le  long  du  bord  inferieur  du  tho- 
rax, dcpuis  le  premier  pied-m admire  jusqu’au  dernier 
pied  ambulatoire.  Leur  position  est  transversale  I’axe 
du  corps,  mais  un  peu  oblique,  de  maniere  que  le 
sommet  inferieur  de  la  pyramide  infdieure  est  incline 
en  arride  dans  les  dix  dernieres,  et  incline  en  avant 
dans  les  quatre  premides.  Dans  celles-ci,  lapartiesu- 
pdieure  est  moins  developpee  que  I’infdieure.  Parmi 


(1)  Mimoire  sur  une  disposition  de  I’appareil  branchial  des  Cmstac^s,  par 
M.  Ml Ittc- Edwards,  Annnles  des  Sciences Nalurelk'9,  U 19^  p.  471.  ' 


400  XXX*  LE^ON.  SECT.  II.  EESPIRAT.  DESANIM.  ARTICULES. 

Ics  six  siiivantes,  la  seconde  cst  rudiinenlaire  dans  sa 
partic  infcricure,  la  troisieme  danssa  partic  superieure, 
la  dnquicnic  dans  sa  p;irtie  inferieure,  la  sixieme  dans 
sa  parlic  superieure,  et  la  huilieme  dans  sa  partic  infe- 
rieurc.  Les  aulres  out  les  deux  pyramidcs  qui  les  com- 
jioscnt  egalemcnt  developpees,  Les  lames,  tres-nom- 
l)reuscs,  sont  com  me  do  pelites  palettes,  ayant  la  forme 
d'un  triangle  isocele,  adherent  par  son  sommet  et  libre 
par  scs  Irois  cotes.  Les  deux  series  de  lames  intercep- 
tent  un  sillon  profond  du  cote  exterieur,  dans  lequel  se 
voit  I’artere  pulmonaire.  La  veine  est  le  long  de  la  ca- 
rene  que  forme  la  branchie  du  cote  externe. 

La  partie  inferieure  de  la  portion  adherente  de  la 
troisieme  branchie  porte  un  tubercule  charnu,  avec  im 
paquetde  soies,  qui  ressemble  i une  ramc  d’annelide. 

Les  birgues  ont  le  meme  nombre  de  branchies,  avec 
cette  meme  disposition.  Elies  sont  ties-petites,  relative- 
ment  a la  capacite  de  la  cavite  branchiale,  qui  est  tres- 
grande,  et  rclativement  au  volume  de  tout  le  corps. 

Le  meme  type  de  Tappareil  branchial  se  voit  en- 
core dans  un  genre  anormal,  celui  des  porcellancs,  que 
nous  detachons,  a cause  de  cela,  de  la  quatrieme  sec- 
tion des  Macroures  de  Latreille,  et  que  nous  rappro- 
ehons  des  Paguriens  (i). 

A la  verite,  les  lames  branchiales  des  porccllancs  sont 
plus  etroites  d proportion,  et  arrangecs  de  chaque  c6te 
d’une  tige  commune,  comme  les  barbes  d’unc  plume ; 


(1)  Ccllc  analogic  do  si  met  nrn  del  br.mchlcs,  mfim  nvee  rclli's  dos  rrabet, 
coincide  d’une  manuVe  rcmnrqu.iblc  dam  (Te  gcure,  anx  I'clargisM'mrnt  du  tbo- 
tax  14  la  queue  rclroussOv  cn*dc««ouf> 
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ellcs  ont , cn  iin  mot,  la  structure  pcnniformc,  que 
nous  distingucrous  dc  cellc  dcs  crabcs , qui  cst  plus 
propre  a retenir  I’eau. 

II  y a douze  branchics  dc  cliaque  coto,  formant 
deux  series  au-dcssus  rune  dc  Tan  Ire,  disposces  en 
quiuconce;  mais  tellement  rapproclices,  que  tout  I’aj)- 
pareil  braucliial  occupc  un  tres-j)elil  cspace.  Idles  sout 
attachees  au-dcssus  du  juemier  article  dcs  pattes. 

Lc  lamelles  sont,  comme  dcs  barbides,  placccs  sur 
deux  rangs,  de  chaque  cote  d’une  tige  comnniue;  mais 
relevees  et  rapprocbecs  par  leur  bord  externe,  de  ma- 
niere  que  labrancbiesemblc  pliee  sur  la  liguc  inoyenne, 
qui  parait  cnfoncec. 

ISoiis  les  avous  eludiecs  sur  un  individu  de  la  porccl- 
lane  ii  larges  pinccs,  de  cinq  lignes  de  longueur.  Cha- 
que  branebie  avail  trois  quarts  de  ligne  de  celte  di- 
mension , sur  un  quart  de  large. 

Les  galatlices  [Galatlura  strigosa,  S. ) ont  quatorze 
branchics  pyramidales,  qui  ont  bcaucoup  de  rapports, 
dans  leur  structure,  avec  les  branchics  des  Pagurcs. 
Idles  sont  composees  de  deux  rangccs  de  lames  ron- 
des,  cn  palettes,  ne  tenant  A la  tige  commune  que  par 
line  petite  partie  de  leur  circonfercnce,  libres  dans  le 
rcstc  de  leur  etendue.  Les  premieres  dc  la  base  sont 
pelilcs,  scrrecs  ct  rapproclices  dc  la  ligne  moyenne, 
contre  les  plus  grandes,  qui  vont  ensuite  en  diniinuant 


ct  cn  sccartant,  par  serie,  de  manicre  a laisscr  un 
large  et  profond  sillon  un  pen  au  dela  de  cette  base, 
lequel  repond  a la  plus  grande  partie  de  la  ligne  me- 
dianc  externe  dc  la  pvramide. 

viommc  dans  les  pagurcs,  on  voit  que  ebaque  pv— 
raraide  est  composee  dc  deux  aulres,  adossecs  par 

% 
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leur  base,  dont  rinfericure  cst  restcc  pins  petite  que 
rautre , on  menie  cst  rudimentaire , et  ne  fait  que 
garnir  la  base  de  cello  qui  lui  est  siiperieure.  C’est 
de  I’endroit  de  reunion  do  ces  pyraniides,  que  part 
Ic  pedicule  qui  fixe  ces  branchies.  II  y en  a onze, 
dans  la  rangce  iiitericurc , qui  tiennent  par  paires  au 
prcinicr  appendicc  maxillairc  et  aux  ligaments  de  Tar- 
ticulation  des  quatre  premieres  pattes  avec  le  thorax, 
line  seule,  mais  la  plus  grande,  repond  A la  cinquieme 
patte;  de  manierc  que  ces  onze  branchies  resolvent 
unc  certaine  impulsion  lorsque  les  banches  de  ces 
jialtcs  sont  agitees. 

Trois  autres  branchies  sont  attaehees  au-desstis  des 
prccedentes , dans  les  intervalles  do  leurs  trois  dernieres 
paires.  II  y a un  enfonccment  dans  le  thorax,  a I’en- 
droit  de  leur  attache,  et  dies  ont  le  volume  dela  der- 
niere  brancbie  infericure. 

Les  deux  sections  suivantes  des  Macrourcs , celles 
des  Locustes  et  des II awards,  ont  des  branchies  bien  dif- 
fd'cntes  pour  la  structure,  do  tous  les  crustaces  prece- 
dents. Elies  sont  composces  de  tubes  ou  de  fdaments 
qui  montrent,  dans  leur  arrangement  et  leurs  propor- 
tions, deux  types  distincts. 

Dans  le  premier,  les  branchies  ont  encore  la  forme 
pyramidale.  ] Les  pyramides  brancbiales,  quoique  pla- 
cces  scmblablement,  sont  plus  nombreuscs  et  plus  com- 
pliquees  que  dans  les  bracliiuros;  an  lieu  d’avoir,  des 
deux  cdles  de  leur  plan  vertical,  des  lames  empilecs, 
dies  y out  des  rangecs  de  filaments  cylindriques,  de 
manicre  que  leurs  faces  sont  bcrissces  comme  dii  ve- 
lours, ou  plutdt  eomme  une  brosse.  Le  nombre  dc  ces 
filaujcnls  cst  qiidqucfois  dc  plusicurs  milliers  par  pyra- 
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midc;  cliaqnc  pyrnmide  a,  [comme  relies  drs  l)ra- 
cliyiirrs,  ] sa  grossr  art^re  el  sa  j^rossc  veine,  qui  aboii- 
tissent  dans  Ic  corps. 

[Dansrautre  type,  les  tubes  sont  plus  longs,  nioins 
nond)reux,  lloUants  eoninic  des  panaches. 

Nous  verrons  tout  a rheuredes  exemples  deces  deux 
types,  entre  autresdans  deux  especes  tr6s-rapprorbces 
pour  les  formes  extcricures  et  qu’on  a eru  long-temps 
eongeneres;  je  veiix  parler  du  homorU  et  de  V('crecisse 
commune. 

Les  scyllarcs  {Scyllarus  aretug.  L.),  dc  la  section  des 
Locustes  de  Latreillk,  ont  vingt-une  branebies  de  rha- 
que  rote,  toutes  en  brosse  , on  coinposees  de  filaments 
tubuleux,  attaches  par  series  regulieres  el  multipliees, 
dc  ehaque  cote  d’une  ligne  mediane,’ou  sur  un  double 
plan;  ou  bien  entourant  eelte  ligne  comnn'  les  soies 
d’uue  brosse  roude.  Quinr.e  de  ees  l>raneliies  .sont  fixees 
aux  anneaux  du  thorax,  au-dessus  des  deux  premiers 
appendices  inaxillaires  et  des  cinq  pieds.  La  base  des 
memes  appendices  inaxillaires  et  la  handle  des  quatre 
premiers  pieds  porte  un  pthlicule  mobile,  auqud  cst 
attachee  une  branehie  et  une  lame  branchiale.  11  y en 
a done  six  qui  Tagitent  plus  ou  moins  avee  les  pieds, 
ou  les  pieds-maehoires.  Les  aulres  n’ont  jioint  de  mo- 
bilite  dans  leur  attache,  loutes  ont  une  forme  pyrami- 
dale;  mais,  dans  ces  dernieres,  les  tubes  .soiit  plus 
courts  et  les  p3Tamides  plus  grcles. 

La  langomte  commune  ne  presente  aueiine  diflerence 
essenlielle  dans  le  nombre,  la  position,  ni  dans  la 
structure  de  ses  branchies  et  des  lames  aceessoircs. 

Les  branchies  des  neplirops  de  la  section  des  IIo- 
mards  {Neplirops  rionvegicus)  sont  aussi  en  brosse,  et 
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de  forme  pyramidale,  mais  aplaties  par  leur  face  in- 
terne. 11  y cn  a vingt  disposecs  par  group  es,  pour  la 
plupart.  La  premiere  branchie  tient  an  quatrieme  ap- 
pendice  maxillaire ; elle  cst  rudimcntaire.  Les  deux 
suivantes  sont  attachees  an  cinquieme  de  ces  appen- 
dices. Des  dix-sept  autrcs  branchies,  quatre  sont  atta- 
chees aux  quatre  premieres  pattes,  et  les  autres  sont 
disposees  par  paires  au-dessus  des  cinq  pattes  et  des 
deux  pieds-mechoires,  centre  la  voilte  des  flancs;  ex- 
cepte  la  derniere,  qui  est  isolee.  ] 

11  y a dans  le  liomard  cinq  groupes  de  quatre  pyra- 
mides  chacun,  et  une  pyramide  solitaire  en  avant 
et  en  arriere,  dont  I’anterieure  est  fort  petite.  C’est 
done  en  tout  vingt-deux  branchies  de  chaque  c6te.  Le 
premier  groupe  est  attache  k la  paire  de  machoires  la 
plus  exterieure,  et  la  pyramide  solitaire,  qui  est  en 
avant,  sur  la  paire  de  machoires  quc  cclle-hi  cache.  Le 
dcuxicme  groupc  est  sur  les  grosses  pattes  en  tenaille; 
les  autrcs  sur  les  pieds  suivants,  exceptc  le  dernier, 
qui  n’a  qu’une  pyramide  solitaire.  Dans  chaque  groupe, 
il  y a une  pyramide,  la  plus  exterieure,  qui  est  atta- 
chee  au  pedicule  de  la  lame  de  parchemin,  et  se  meut 
avcc  elle;  les  trois  autres  adherent  au  corps  mcme,  et 
n’ontpasdcmouvemcnt  propre.  La  premiere,  solitaire, 
est  aussi  sur  sa  lame;  mais  la  derniere  tient  au  corps, 
et  n’a  derrierc  elle  qu’un  rudiment  dc  lame. 

[Ainsi  quc  nous  I’avons  dej:\  dit,  le  second  type  des 
branchies , dans  les  deux  sections  des  Locustcs  et  des 
Ilomarda,  idles  quc  nous  Icsavons  reduiles,sc  voit  dans 
Vecrcvissc  coiniiuiue  fluvuitilts , Edwards).  On 

(Ml  compte  dix-huit , dont  ncuf  thoracicpirs,  de  figure 
pyramidale, formant  une  scrie  supc^rlcurc.  Les  trois  pre- 
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niieres  sont  isolees,  ct  attacliees  au-dessiis  des  picds- 
machoires  et  de  la  premiere  patte;  les  six  autres  sent 
groupces  par  paires  au-dessus  des  quatre  pattes  siii- 
vantes,  de  maniere  que  la  derniere  paire  repond  A la 
quatrieme  et  a la  cinquieme  patte. 

Des  neuf  brancliies  appcndicidaires,  la  premiere  est 
attacliee  au  premier  pied-maehoire,  les  deux  suivanles 
au  second  (le  plus  extericur) ; il  y en  a deux  attacliees 
de  meme  au  premier  pied  ambulatoire,  deux  au  se- 
cond, un  au  troisieme,  et  la  neuviAme  au  quatrieme 
pied. 

Les  trois  brancliies  solitaires  ct  la  Inancliie  externe 
ct  posterieure  de  celles  groupecs  par  paires  , dans  cetic 
seconde  serie,  repondent  aux  lames  brancliiales  des 
Hutresmacroures,  lesquell<!s  out  etc  converties  en  bran- 
cliies  dans  Vccrevisse.  Aussi  ces  brancliies  sont-elles  ar- 
ticulees  sur  la  lianclie  de  cliaque  apjiemlice  maxillaire, 
oil  ambulatoire,  par  unc  articulation  mobile.  Liles  sont 
d’ailleurs  plus  grandes  que  les  autres,  et  composees 
d’une  lame  qui  va  en  s’amincissant  vers  son  extre- 
mite,  et  dont  les  deux  surfaces  sont  h^rissees  de  tubes 
ou  de  lilaments  respirateurs. 

La  seconde  branchie  des  appendices,  quand  il  y en  a 
une,  est  petite  et  pyramidale,  comme  les  brancliies 
tlioraciques,  ct  lixee  immediatement  au  premier  article 
de  1 appendice.  Enlin,  il  y a encore,  au-devaut  ou  en 
dedans  de  cette  branchie,  sur  ce  meme  article,  ou  au- 
devant  de  la  branchie  isolee,  une  toulle  de  longs  fila- 
ments qui  dependent  de  cet  appareil  complique. 

La  cinquieme  section  des  Macroures  de  Latreille, 
cellcdes  Salicoqucs,  est  remarquable  par  la  structure  de 
ses  brancliies,  qui  out  toutes  le  type  des  branchies  pen- 
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uifornies  que  nous  avons  dcja  indique  on  parlant  de 
cdlcs  des  parcel  lanes. 

Elies  sunt  composees  de  lames  etroites,  ct  non  a 
large  suri'aee,  comine  eelles  des  crabes.  Ces  lames  sont 
d’aillcurs  muins  nombreuses  et  generaleinent  rnoinsser- 
rees  les  nnes  snr  les  aiitrcs.  Elies  sont  rangees,  eomme 
les  feuillets  brancliiaux  des  crabes^  de  ebaqne  cdted’iin 
support  intermediaire,  qui  comprend  les  vaisseaux  san- 
guins  aflercntset  efferents.  Cbaque  branciiie  est  minee, 
depriinee,  ct  le  plus  souvent  effilee  vers  la  partie  supe- 
rieure. 

Ces  branebies  lainelleuses  ct  penniformes  nous  pa- 
raissent  intermediaires,  entre eelles  des  crabes  et  eelles 
des  locustes  et  des  komards,  pour  rinlluence  qu’elles 
peuvent  avoir,  par  leur  structure,  sur  la  faeulte  des 
animaux  qui  en  sont  pourvus,  de  vivre  plus  ou  moius 
long-temps  bors  de  I’cau. 

Quoi  qu’il  en  suit,  cette  section  meparait  extreme- 
ment  naturelle  par  la  conformite  dans  la  structure  de 
ses  branebies. 

Nous  les  deerirons  dans  quelques-uns  des  genres 
nombreux  qui  la  composent. 

].es  branebies  des  crangons  ct  des  pontophiles  difTe- 
rent  asse/par  le  noudire,  pour  jtistifier  I’etablissement 
de  ces  deux  genres.  J’en  ai  compte  dou/.e  dans  le  Pon- 
tophiltis  pristis,  Leach,  dont  six  allaebees  au-dessus 
des  six  aulres  ct  plus  grandes,  surlout  les  trois  der- 
nieres.  Klles  sont  larges  et  aplaties  par  leur  face  externe; 
les  deux  series  de  lames  qui  les  composent  sont  at- 
taebees  obli(|uemenl  sur  leur  tige  commune,  et  sc 
recouvrent  de  meme.  J'-lles  sont  d ailb.'urs  arromlies 
par  leur  bord  libie;  ( ba(|ue  branciiie  a unc  )»ortion  des- 
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coutlanlc,  i\  partir  do  Icnr  point  d attaclic,  ct  line  poi  — 
tion  ascondanto;  la  jircnnerc  plus  arrondie  a son  ex- 
trcniite,  la  suporioure  plus  cITileo. 

Lo  cruiif^on  vulf^uivc  a do  ineinc  dcs  brancliios  lainol- 
louses  et  pennifornios,  an  noinbro  do  six  do  ebaque 
cote,  dont  cinq  tlioraciquos  et  une  inaxillaire.  Cos 
brancliios  ont  une  parlie  doscendanto  aussi  longue  quo 
la  partie  ascondanto,  laquollo  cst  inclinco  on  avant. 
Elios  vont  on  auginontant  do  la  proinicre  a la  cin- 
qnioino  , et  sont  toutos  placocs  ties  - obliquoinont  , 
lour  partie  suporiouro  on  avant  et  riuforiouro  on  ar- 
riere. 

Une  espoce  d'alphi'c  quo  nous  avons  pn  examiner 
[Alhauas  rufcscens,  pi.  ii , f.  4,  do  ronvrage  snr  1 
gypto ) a six  brancliios  laniolleuses  et  pennifonnes  do 
ebaque  cOte,  dont  les  deux  premieres  sont  prosqno  ru- 
dimentaires,  et  les  (piatro  suivantes  vont  en  augmon- 
tant  jusqu’a  la  dorniere.  Elies  sont  verlicales,  an  lieu 
d’etre  obliques,  couiposees  do  lames  assox  rolevees,  uii 
peu  arrondies  a leur  extromitd  descendanto,  et  comme 
tronquees  a leur  extromito  opposee. 

Los  palcmons  {Paiamon  scrralusy  Leach  ; xiphius  ct 
anmilatus,  Eisso)  ont,  de  ebaque  oiite,  sept  branebies 
en  lames,  dont  la  structure  et  la  forme  ressomblent 
beaucoup  a cedes  des  galathees.  Los  lames  sont  depe- 
titos  palettes  rectangulairos , arrondies  par  leur  bord 
libre,  empilees  sur  deux  rangs,  le  long  d’une  tige  com- 
mune, a laquelle  dies  sont  attacbees  parl’autre  extre- 
inite.  Leur  ensemble  forme  deux  pyramides  adossees, 
dont  I’iiiferieure,  plus  courte  quela  superieure,  n’estce- 
pendant  pas  aussi  courte  que  dans  les  galathees.  C’est  a 
I’endroit  de  reunion  de  ses  deux  pyramides  que  la  bran- 
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cliic  c.st  fixcc  ail  thorax.  La  pyramidc  inicriciirc  descend 
aii-dessous  de  Torigine  desiialles.  Leur  grosseur  va  cn 


angrnentant  considerableiiient  de  la  premiere  a la  der- 
niere.  Celle-ci  a cent  quarante  lames  dans  cliaque  ran- 
gee ; tandis  que  latroisieme  n’en  a dejaplus  que  quatre- 
vingts,  la  seconde  trente,  et  la  premiere  quinze,  dont 
la  surface  est  d’ailleurs  beaucoup  plus  jietite. 

Ccs  lames  on  ces  feuillets  braiicbiaux  sont  assez  re- 
sistants,  et  composes  de  deux  membranes,  dont  Tune 
est  reticulee  et  Tautre  lisse,  comme  dans  les  limiiles. 

Les  pasiplines  (\c P.sivado)  ont  de  meme  cinq  bran- 
ebies  lamclleuses  penniforrncs,  attacbces  dans  leur 
partie  moyenne,  tres-elTilees  a leurs  deux  exlrcmites 
et  fortement  incliuees  en  avant,  on  couebees  tres-obli- 
quement,  de  maniere  que  leur  extremity  superieurc 
est  en  avant,  et  quo  celle  de  la  premiere  est  recou- 
verte  par  cello  de  la  seconde.  Leur  proportion  est  I’in- 
verse  de  celle  que  nous  avons  indiquee  dans  nos  pre- 
cedentes  descriptions,  e’est-d-dire  que  ce  sont  les  pre- 
mieres qui  sont  les  plus  longues. 

Dans  les  penees,  il  y a dix-buit  branebies  de  ebaque 
cote  du  thorax,  disposees  en  plusieurs  groupes ; ces 
groupes  sont  separes  par  un  appendicc  foliace  lixe  an 
premier  article  du  membre  correspondant  a deux 
groupes. 

Les  sicyonics  (^Sicyonia  sciilptu,  Kowards)  n'ont  que 
onze  branebies  de  cha([ue  cote,  el  la  pattc-macboire 
externe  manque  de  lame  brancbiale. 

INous  bornerons  ici  nos  descriptions  des  branebies 
dans  les  Dccapodes;  mais  nous  nous  elTorcerons  do  les 
completer  dans  le  paragrapbe  suivant,  par  la  connais- 
sance  du  mccanismequi  leur  est  annexe.  ] 
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§ II.  Mecanisme  de  la  vespiralion  dans  tcs  Decapodcs. 

[ Aprcs  avoir  ctudic  Ics  brnncliics  (I0  ccs  animaux 
dans  Icur  structure  intime,  dans  lour  nombrc,  dans  leur 
forme,  et  mcme  dans  leur  position,  il  nous  restea  faire 
connaitre  le  mecanisme  par  lequcl  le  fluide  respirable 
,se  renouvelle  autour  de  ces  organes. 

11  ne  laut  pas  perdre  de  vue  qii’un  assez,  grand  nom- 
bre  de  decapodes  brachyures  ont  la  facultc  de  vivre 
bors  de  I’eau,  avec  des  organes  de  respiration  aquati- 
ques;  que  nous  devons  trouver  consequemment , suit 
dans  ces  organes  eux-mcmes,  soil  dans  le  mecanisme 
qui  leur  est  annexe,  des  modifications  qui  leur  don- 
neiit  cette  faculte. 

Tous  leg  Decapodes  ont  leur  brauebies  renfermees 
dans  une  double  cavit6  branebiale,  symetrique  comme 
les  brauebies,  analogue,  jusipi’a  un  certain  point,  \ 
celle  des  poissons,  dans  laquelle  I’eau,  quand  I’animal 
vit  dans  ce  liquide,  ou  I’air  liumide,  quand  I’animal  vit 
a terre,  se  renouvelle,  en  suivant  une  direction  deter- 
minee.  Cette  cavite  a toujours  son  issue  cn  avant,  avec 
line  valvule  qui  I’ouvre  ou  qui  la  ferme.  La  meme  ca- 
vite peut  etre  largement  ouverte  pour  Tentree  de  I’eau 
(les  macrourcs)  ; ou  n’avoir  qu’un  orifice  etroit  cet 
usage,  dont  la  position  varie  (les  brachyures). 

Les  brancliies  y sont  placees  de  maniere  que  les  cou- 
rants  du  fluide  respirable  puissent  agir  sur  leurs  par- 
ties les  plus  deliees.  Une  partie  sont  attachees  aux 
pieds-maclioires  ou  aux  pieds  ambulatoires,  qui  les  agi- 
tent  dans  leurs  mouvements.  Des  lames  membra- 
neuses,  ou  cornees,  ou  plus  solidcs  encore,  servent  a 
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les  compriiiier,  oil  sculcuicnt  produire  de  raptation 
dans  le  liipiide  on  le  Iluide  respirable.  Tontes  ces 
cireonstanees  ineritent  d’etre  etudiees  avec  qnekjues 
details,  pour  bien  appreeier  le  ineeanisme  de  la  res- 
piration de  ecs  aniniaux. 

]\ous  deerirons,  dans  ce  but,  i"  les  eavites  bran- 
ebiales  des  dceapodcs  ; 2°  leur  entree  etroite  ou  large  , 
simple  ou  multiple;  5"  leur  issue,  le  canal  cjui  y con- 
duit, et  la  valvule  qui  le  ferine  ou  qui  I’ouvre;  4“  les 
lames  brancbiales  non  rcspiratrices  appartenant  aux 
j)ieds-maelioircs  ou  aux  pieds  ambulatoires , qui  jouent 
un  role  dans  ce  ineeanisme;  5“  nous  rappellerons  les 
attaches  mobiles  ou  fixes  des  branchies,  leur  disposi- 
tion dans  la  eavite  braiicbiale,  et  leurs  rapports  avec 
les  lames  brancbiales  non  rcspiratrices.  ] 


1°  Des  cavitds  branckiales  des  Decapodes. 


[ Lq9>  Decapodes  ont  deux  eavites  brancbiales  symetri- 
ques,  situecs  de  cliaque  eOte  du  tronc,  en  dehors  de  la 
eavite  viscerale. 

Leur  forme  et  leur  capaeite  varientavee  celle  de  cette 
derniere  eavite  et  la  forme  genebale  du  corps;  plus 
etroites  et  plus  allongees  dans  les  Macroures^  elles  sont 
plus  eourtes,  mais  plus  larges  dans  les  Bracliyures. 

Les  flanes,  ou  les  ebtes  dn  tronc,  forment  un  plan 
vertical  (les  ecrerisses),  ou  plus  ou  moins  incline  (les 
brachy tires),  qui  limite  cette  eavite  du  cote  de  la  ligne 


inoyenne,  et  en  constitue  a la  fois  la  paroi  interne  et 
le  planelier,  tandis  que  le  jilafond  et  la  paroi  externc 
sont  formes  par  le  bouelier.  Dans  les  brachyurcs,  la  ca- 
vite  brancbialc  est  plus  oil  moins  rctrecie,  vers  le  liaut 
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et  en  avant,  par  un  sinus  de  la  cavite  visceralc,  qiie 
Ton  trouvo  rciiipli  d'nuufs  dans  les  lemclles.  Co  sinus 
visceral,  qui  n’existe  pas  dans  les  macroures,  est  separc 
do  la  cavite  branclnalo  par  un  ro|)li  ineinbranoux  qui 
so  detache  des  flancs  et  du  bouelior  pour  rejoindre 
celui-ci  plus  en  dehors.  Le  hord  du  bouelior  descend 
jusqu’i  la  base  des  pieds , et  s’y  applique  exacteinent, 
dans  la  plus  grande  partie  de  son  etendue,  dc  nianiere 
h former,  de  ce  cote,  la  cavite  brancbiale  (les  bra- 
ckyures)\  on  bien  il  rcste  buillant,  et  permet  I’entree  de 
I’eau  dans  un  large  espace  (les  j/n/cm/m'). 

J^a  membrane  dermoide,  (pii  tapisse  la  cavite  bran- 
cbiale, est  gcneralement  unie  et  sans  plis.  Dans  IVc/r- 
vissc j celle  qui  tapisse  les  llancs  est  extrcMueinrnt 
mince;  tandis  que  celle  qui  revet  le  bouelior  est 
epaissc,  et  montre  les  apparences  des  membranes  mii- 
queuses. 

Ce  n’est  done  que  par  exception  que  cette  mem- 
brane forme  des  replis  ou  montre  un  aspect  spongieux, 
dojit  le  but  est  de  rctenir  une  certaine  qiftntite  d’eaii 
autour  des  branebies,  cbe7.  quelques  decapodes  qui 
peuvent  vivre  long-temps  bors  de  I’eau  (i). 

Dans  le  gecarchi  ruricole,  j’ai  vu  un  semblable  rej)li 
tres-ample  et  tres-epais,  qui  descendait  en  arriere  sur 
le  plan  incline  des  llancs,  et  formait  coinme  un  epi- 
ploon, sur  lequel  reposaient  toutes  les  pyranudes  bran- 
cbiales,  soit  par  leur  sommet  seulement,  soit  dans 
toute  leur  etendue  (les  dernieres). 


(1)  Di'  la  respiralion  at'iiunne  des  cruslaces,  el  des  modificalions  que  Tappareil 
branchial  prtsciile  dans  Jes  crabes  lerrcslres ; par  MM.  Audouin  et  Milno-Ed- 
tvards,  Aluialcs  des  Sciences  Nalurellcs,  U 15  , p.  85. 
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J ai  observe  im  semblable  repli  dans  Vtica  iavis,  mais 
plus  petit,  a proportion,  et  se  prolongcant,  parsa  par- 
tie  libre  et  pointue,  plus  en  arriere  que  les  braiichies, 
dans  une  gouttiere  qui  se  voit  au-dessus  du  deruier 
pied,  et  m’a  paru  communiquer  au  dehors,  en  se  pro- 
longeant  vers  la  queue. 

La  structure  spongieuse  de  la  membrane  de  la  cavite 
branchiale  du  birgue  (Cancer  lalro,  L.)  est  encore  une 
exception  (i),  puisque , dans  le  pagure  sirie , cette 
mcme  membrane  est  mince  et  i surface  lisse. 

En  general,  dans  les  brachyiires  qui  vont  a terre,  le 
bouclier  forme  en  avant,  au-dessus  des  branchies,  une 
voute  elevee,  sous  laquelle  s’avance  le  sinus  de  la  ca- 
vit6  viscerale  dont  nous  avons  parle,  et  d’autant  plus  que 
ses  parois  extensibles  sont  gonflees  par  les  ocufs;  mais 
il  reste  sous  cette  voute,  chez.  les  femelles,  hors  de  la 
ponte,  ou  chez,  les  males  entout  temps,  un  espacevide 
appartenant  a la  cavite  branchiale,  dans  lequcl  I’eau 
pent  etre  retenue  par  un  repli  ou  par  un  diaphragme 
incomplet,  qui  se  detache  de  la  partie  inferieure  et  an- 
terieure  du  bouclier. 

MM.  Audouin  et  Milne-Edwards  out  vu  cette  partie 
developpee  de  la  cavite  branebiale , tapissee  d’une 
membrane  spongieuse,  dans  une  espcce  de  boscia  (2).] 

2“  De  tenlrce  de  la  cavite  branebiale. 

[L’entrce  de  la  cavite  branchiale,  dans  la  plupart 


(1)  Ellc  a ("16  ddcrilc  ])oiir  In  prcmiirc  fois  par  M.  Gcoffroy-Saint-Hilaire, 
wiaiKT*  dc  I'Acaddniic  das  Sciences,  des  12  el  19  septenibre  1835. 

(2)  tloicia  dcntala , espicc  de  polamie  de  Latreillc.  Histoire  Nalurelle  dci 
Cruslacis,  i.  n,  p.  15,  cl  Annalcs  dc«  Sciences  Nnlurrllcs,  t.  it,  p.  85. 
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des  brachyurcsy  est  une  fente  courbec  en  arc,  qui  se  voit 
au-devant,  et  meme  en  arriere  et  cn  dcliors  dc  la  pre- 
miere paire  de  pieds,  et  qui  resulte  de  ce  quo  le  bou- 
clier  ne  s’applique  pas,  eomme  ailleiirs,  conlre  la  ban- 
cbc  dc  ce  pied.  La  base  de  la  lame  brancbiale,  qui  est 
attacbcc  au  picd-mricboire  extoricur,  rend  cette  ouver- 
ture  biillante,  on  la  ferine,  dans  les  mouvements  de 
bascule  que  lui  fait  exccuterce  pied-machoire,  i la  vo- 
lonte  de  I’animal. 

Dans  le  guia  ponctue , Ldw.,  famille  des  I^ucosiensy 
c’est  sous  I’orbite  que  se  trouve  remboucbure  du  canal 
aflcrcnt,  Icquel  forme  une  loii{;uc  gouttiere,  sous  la 
partie  la  plus  avancee  du  bouclier,  que  la  pattc-ma- 
choire  cxterne  complete  en  dcssous  (i). 

Les  rayihies  ont  ce  meme  orifice  sous  I’origine  dc 
rabdomen  (2)  ; mais  cette  disposition  est  peut~etre 
moins  exeeptionnelle.  Dans  Vctrille  comt7ii/ne,  la  cavite 
brancbiale  sc  prolonge  en  arriere,  autour  de  la  derniere 
banche,  en  une  gouttiere  qui  m’a  paru  s’ouvrir  par  un 
tres-petit  orifice,  sous  Torigine  de  I’abdomen.  Ccpcn- 
dant  cette  observation  devra  etrc  repetee  sur  le  vivant. 
Le  prolongemcnt  mcmbrancux  que  j'ai  decrit  dans 
r«ca  lanns  penetre,  ainsi  que  je  I’ai  observe,  dans  une 
semblable  gouttiere. 

Dans  les  MacroureSj  la  carapace  ne  s’adapte  pas  cxac- 
tement  a la  partie  inferieurc  des  flancs,  ou  a la  base  des 
pieds,  et  laisse  le  long  de  son  rcbord  infericur  un  long 
espace  beant,  par  lequel  I’eau  pent  penctrcr  dans  la 
cavite  brancbiale. 


(1)  Rrchcrchcs  sur  Ic  m^canisrae  de  la  respiration  cher  les  cruslac^,  par 
M.  Milne-Udwardt , luesJt  I'Adadtoic  des  Sciences  le  8 oelobre  1838.  — (3)  Ibid. 
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Ccboudier,  qui  restcinou  tlnns  Ies;?<75’«m_,estiiieine 
flcbordcparla  parlie  iiiferieure  des  dernK-res  pyramidcs 
brancliiales. 

Cette  firconstance,  et  la  necessite  de  conserver  leurs 
braiieliies  liimiectdjs,  est  pent-dre  la  principale  cause 
qui  porte  cos  animaux  a se  retirer  dans  des  coquilles, 
ct  a les  trainer  ainsi  avec  eux  quand  ils  vont  ;\  tcrre.] 

3°  De  r issue  dc  la  cavtle  In'anchlale,  et  de  la  soupape  riui 
I'oiivre  oil  la  fermc. 


[ Vissiie  dc  cbaquc  cavite  brancliiale  est  toujours  si- 
tncc  a la  base  et  au-dessus  des  appendices  maxillaires, 
et  sous  la  raeine  de  la  inandibulc.  C’est  I’aboutissant 
d’un  canal , dans  lequel  cette  cavite  se  termine  en 
avaiit.  Uiie  lame  brancliiale' carlilagineuse,  attachce  a 
la  sccoude  maelioire,  a pour  I'onction  de  fermcr  ou 
d’ouvrir  cette  issue,  ct  de  produire,  par  la  frequence  ct 
la  raj)idite  de  ses  inouveincnts,  la  sortie  de  I’eau  qui 
a ])enelre  dans  la  cavite  brancliiale. 

rSous  avons  deja  fail  connaitre  cette  lame  arrondie 
( t.  V,  p.  1 17,  pour  les  bracliyures , et  p.  110  pour  les 
ecrevisscs  et  les  macroitvcs)  (1);  on  pourra  lire  (p.  111) 
que  la  sccoude  plaque  brancliiale  est  toujours  large  et 
couito  (an  inoins  dans  brs  Oracliyurcs),  scmi-lunairc, 
ct  ])lacec  a I’enlrce  de  la  cavite  brancliiale,  comuie  un 
opercule. 


(1)  Oil  Irouvcrn  colic  dii  wain  iquinmlo  flgiir^c  avee  scs  niu‘'clcs,  pi.  3,  lig.  5. 
du  I.  II  (li'ii  Aiiiinlex  (li'ii  Sriciir4'8  diiixiciiic  M rir,  >l  la  sulk*  ilti  Mi'- 

nioirc  cil6dc  M.  hlilne-Ettward§^  sur  la  respiration  des  rruslao.'s. 
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M.  Milnc-Eclivnrds  (i) , flans  des  experiences  qn’il  a 
faites  d’abord  avee  M.  Audouin,  et  qn’i!  a suivios  pins 
tard  isolcnient,  a demontre  toiite  riinporlance  de  cette 
plaque  dans  le  inecanisme  de  la  respiration  de  ces  ani- 
manx , pour  determiner  la  sortie  de  I’eau  des  braneliies 
sur  Ics  cAtes  de  la  bouche. 

Ce  n’est  pas  en  comprirnant  les  lirancliies,  niais  en 
tournant  sur  son  axe  et  en  prenant  dans  le  canal  l>ran- 
cbial  qu  elle  occupe,  ou  en  versant  an  dehors  alterna- 
tivement,  une  certaine  quantite  d’eau , quo  cette  j)la- 
que  determine  la  sortie  de  ce  liqnide,  hors  de  la  cavite 
):»ranchiale.  fi’existence  constante  de  cette  lame  dans 
tons  les  decapodes,  et  son  articulation  partienliere,  les 
muscles  qui  la  meuvent,  prouvent  rimportanee  de  son 
emploi.  1/etude  de  cette  lame  dans  Tecre^isse,  et  des 
mouvements  quelle  y exerce  dans  letat  dc  vie,  nous 
en  a donne  la  conviction. 

En  clTet,  dans  cet  animal,  le  canal  pour  la  sortie  de 
I’eau  cst  courbe  en  m et  descend  de  la  partie  snpeiienre 
de  la  cavite  branchiale,  en  se  portant  en  avant,  jns((iie 
sous  la  mandibule.  C’est  une  sorte  de  chenean  qne 
forme,  vers  le  haut,  un  rebord  de  la  partie  la  plus 
avancce  du  bouclier. 

Une  soupape,  etroite  et  allongee,  la  plaque  que  nous 
declivous,  se  meut  sur  la  base  de  la  seconde  inaehoire, 
a laquclle  die  tient  dans  le  milieu  de  sa  longueur,  par 
une  articulation  en  genou.  Elle  y exerce  des  mouve- 
ments dc  bascule  extremement  frequents,  par  lesquels 
elle  rccoit  on  rejette  au  dehors  de  sa  moitic  pusterienre, 


(1)  Hitloire  KalureUf  des  Criislaccs , t.  i,  p.  S8  , et  Memoire  die. 
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line  partic  de  I’caii  des  branchies,  et  determine  ainsi  le 
courant  dc  cclte  eau  vers  Ics  appendices  inaxillaires. 

Les  deux  branchies  qui  tiennent  au  cinquieme  ap- 
pendice  niaxillaire  , cello  qiii  cst  altacbee  au  quatrienie, 
la  large  lame  branebiale  niembraneuse  et  le  premier 
article  dii  palpe  appartenant  au  troisieme  appendice, 
qui  sent  places  de  meme  a Tissue  de  la  cavite  bran- 
cliialc,  doivent,  par  leurposition  et  leurs  mouvements, 
contribuer  a ce  courant.  ] 

4".  Des  lames  branchialcs  accessoires  non  resplratrices , 
appartenant  aux  pieds-mdehoires  ou  aux  pieds  ambula- 
toires. 

[Tons  Brachyurcs,  ont  des  lames  (i)  corn  ees  ou 
de  consistance  de  parchemin  , dont  les  bords  sont 
herisses  de  soies  comme  des  brosses,  et  qui  tiennent  a 
la  hanchc  des  derniers  appendices  maxillaircs,  de  ma- 
niere  qu’elles  participent  a tous  leurs  mouvements. 
IN'ous  les  avons  decrites  Toccasion  de  ccs  appendices 
( t.  V,  p.  1 1.')  a 117). 

J.eiir  position,  rclativcment  aux  branchies,  est  la  sui- 
vantc : Celle  qui  apparlient  au  cinquieme  ajipendice 
niaxillaire  (an  pied-mAelioiie  externe)  cst  d’abord  large 
sa  base , el deborde  parson  bord  anlericur,  fortement 
garni  dc  poils,  la  eireonference  dc  Tenlrec  dc  la  bran- 
cliie  qui  est  au-devant  de  la  hanchc  du  premier  pied,  et 
dans  Icquel  clle  est  placec  comme  une  valvule ; apres 


(1)  Ellcs  onl  6l6  dcsiRnC’esaiissisous  Ic  noin  (I’apprntlicc^  nabrllirormcs;  niais 
Impropimicnt  I ccllc  ^pillirlc  apparlient  li  I’cxtrd’inili  tin  paipe  [pnlpu$ 
pngelliforniii),  le  Toiict.  M.  Cuvier  no  lour  domic  nuUo  pail  d’aulrc  dtnoniina- 
tiuii  tpio  idle  dc  lamo. 
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quoi  cette  lame,  d’abord  valviilaire,  devient  branchiale 
en  se  coudant  pour  se  porter  d’avant  en  arriere  a Texte- 
rieiir  de  toutes  Ics  brancbies  iboraciqiies.  La  lame 
branchiale  du  penultieme  appendiee  maxillaire,  sc  place 
entre  la  voule  des  flancs  et  Ics  brancbies  iboraciques 
anterieures;  c’est  la  j)lns  petite.  Lnfm’,  la  troisieme, 
qui  appartient  an  iroisieme  appendiee  maxillaire  se 
glisse  an-devant  de  la  premiere  branebie  tboracicjue 
laterale,  pour  penelrer  sous  les  quatre  dernieres  bran- 
cbies de  ce  nom  ; c’est  generalement  la  plus  longue  et 
la  seconde  la  plus  petite.  Cependant  j’ai  trouve  dans 
Vhomolu  i>pinifrons  ccWq  du>  troisieme  appendiee  large 
et  courte , mais  aussi  triangulaire. 

^ul  doute,  a notre  avis,  que  dans  les  Tirachynret , 
qui  sont  tons  pourvus  de  ees  iunus  bratichitilcs , elles 
ne  jouent  un  role  important  dans  le  meeanisme  de  la 
respiration  ; c etait  1 opinion  de  M.  Cuvier,  qui  s’est 
expiime  ainsi  qu  il  suit  dans  1 ancien  texte  (de  cet  ou- 
vrage  ) des  Lecons.  ] 

Comme  le  rebord  du  thorax  qui  les  embrasse  ( les 
bianebies  ) est  inflexible , il  a fallu  un  meeanisme  par- 
ticulier  pour  rcnouveler  I’eau  qui  abreuve  les  bran- 
cbies. Il  s’opere  par  deux  lames  (i)  presque  de  sub- 
stance de  parcbemiu , articulees  sur  le  thorax  [ par 
rmtermediaire  ] (2)  des  inachoires , tres-allongees,  et 
se  portant  obliquement,  I’une  en  dedans  entre  les 


(1)  11  falla.t  diretrois.  - (2)  Il  y avail  des  mdehoires.  J’y  ai  subslitu6 
par  t ,nur,„ed,a,re  , pour  I’exaclitude  dc  ce  texte,  et  coDform6ment  d’ailleurs 
i ce  quon  pourra  lire  t.  v,  p.  102  et  103:  . Que  les  michoires  portent 


1 
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brancliies  et  le  corps , I’aulre  en  dehors  entre  ces  memes 
braiichies,  ct  le  rcbord  du  thorax  qiii  les  recouvre.  Ces 
deux  lames,  en  comprimant  les  branchies,  expriment 
I’eau  des  intervalles  des  lames,  et  en  cessant  de  presser, 
dies  en  laissent  rentrer  de  nouvelle. 

[Dans  les  locustes  et  les  ecrevisses,  parmi  les  Ma- 
croiires , il  y a des  plaques  l/rancliiales  accessoires,  non- 
seulement  aux  pieds-machoires,  mais  encore  a tons 
les  pieds.  Elies  servent  a supporter  des  branchies,  ainsi 
que  nous  I’avons  vu  en  decrivant  ces  organes,  ou  sim- 
plement  a en  separer  les  differents  groupes. 

Dans  Vecrevisiie,  celle  du  premier  pied-mSchoire  est 
large  et  membraneuse ; die  occupe  le  canal  branchial 
en  dehors  de  la  plaque  de  la  secondc  machoire.  Les 
plaques  des  seconde  et  troisieme  mSchoires,  etcelles  qui 
sont  attachees  aux  hanches  des  pieds  ambulatoires, 
sont  des  tiges  branchiales. 

Dans  les  scyllares,  les  plaques  des  trois  pieds-ma- 
choircs  sont  memhraneiises,  hdissees  de  lilaments  et 
tres-larges.  Id  les  branchies  sont,  comme  dans  les  ho- 
mards,  en  forme  depyramides,  et  non  en  panaches, 
comme  dans  les  ecrevisses. 

Les  deux  types  de  plaques  branchiales  que  nous  xe- 
nons de  decrire  correspondent  avec  ces  deux  types  de 
branchies. 

Dans  le  second  type,cdui  des  scyllares,  des homards, 
d(!S  iicphi’op.s  y chacune  des  lames  branchiales  acccs- 
.soir(!s  qui  appartieiineht  aux  pieds  ambulatoires  est 
placee  derriere  et  en  dedans  de  la  branchie  altachec  A 
ce  pi<’d,  (!t  la  sej)are  de  la  branchie  thoracique  corres- 
pondunte.  Les  pieds-nuichoircs  cn  out  de  semblahlcs. 
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Ici  la  coDsistance  clc  ccs  plaques  est  souvent  trop  fai- 
hle  poiir  coiuprimer  les  branchies. 

M.  Cuvier,  en  ne  consideraut  que  celles  du  lionmrd, 
qui  sont  resistantes,  avait  eu  I’idee  dc  cette  couipres- 
sion  pour  tons  les  decapodcs.  C’est  ce  qui  lui  a fait  dire,] 
les  pyrumides  herissees  des  dccapodes  macroures  sout  pla- 
cees  par  gi<)U])es,  entre  des  lames  vertieales  conune 
dies,  dont  une  renionte  derriere  cliaque  groupe.  Ces 
lames  sout  attachees  a la  premiere  articulation  des 
pieds,  et  les  pieds  lie  peuvent  se  inouvoir  sans  faire 
mouvoir  les  lames,  et  sans  qu’il  s’exerce  sur  les  bran- 
ebies  une  compression  on  iin  rehlcliement. 

[JWais  le  veritable  usage  de  la  {)laque  attacbd*  a la 
seconde  rnaclioire,  qui  sert  de  soupape  on  de  valvule 
pour  la  direction  de  lean  (i),  lui  avait  echappe.  Ce- 
pendant  il  avait  bien  observe  le  courant  dece  iiejuide.  ] 
11  y a,  de  plus,  deux  lames  en  avant,  tenant  a deux  m.1- 
cboires  encore  plus  anterieures  que  celles  dont  nous 
avons  jiarle,  et  qui  ne  supportent  point  de  branchie; 
cependant  dies  se  portent  obliqucuient  sur  ces  organes, 
etcontribuent  aussi  a leur  compression.  C’est  par  Tac- 
tion de  toutes  ces  lames  que  Teau  contenuc  entre 
toutes  les  braucliies  vient  sortir  aux  deux  cdtes  de  la 
bouebe. 

[DansleSiSfl/7t’^7ywt-.s,on  netrouveplus  de  lames  bran- 
cbiales  aeeessoires  attachees  aux  pieds  ambulat(.ires. 
Lne  partie  des  pieds-madioires  [icuvcnt  en  manquer, 
ou  les  out  tres-petites.  Ainsi,  dans  les elles  sont 
petites  et  Iburchucs  (2]. 


(1)  Aiiisi  que  MM.  ililne-Edwards  et  An  huin  I'out  denioDli'6. 

(2)  Uisloirc  Natiirclle  des  Cruslacfe , pi.  25 , Og.  4 el  5. 
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Lcs  ponlopliiles  [pontophilus  pristis)  ont  une  lame 
considerable  attaclieeau  premier  pied-maclioire,  ayant 
un  lobe  posterieur  perpendieulaire  et  un  lobe  anterieur 
horizontal,  plus  considerable  encore.  Cette  lame  est 
epaisse  etcomme  vesiculcuse.  Le  second  pied-machoire 
et  le  troisierne  en  supportent  de  triis-petites,  de  sub- 
stance plus  mince. 

Dans  le  pasiphae  sivado,  il  y a une  lame  rudimen- 
taire  au  premier  pied-machoire;  le  second  et  le  troi- 
sieme  nous  ont  paru  en  manquer. 

Le  bouclier,  comme  dans  les  pal^mdns,  joint  mal,  et 
donne  un  facile  acces  a I’eau  qui  doit  penetrer  sur  les 
brancliies. 

Celles-ci  sont  toutes  attachees  au  rebord  du 
thorax. 

Dans  les  genres  pence  et  sicyonie,  Edw.  , il  y a des 
lames  brancliiales,  qui  separent  les  groupes  de  bran- 
chies,  Icsquclles  sont  toutes  attachees  au  thorax,  au- 
dessusdcspattes-machoires  ou  des  pattcs  ambulatoires. 
Mais  la  lame  branchiale  du  pied-machoire  externe 
manque  dans  ce  dernier  genre]  (i). 

5“  De  la  position  relative  et  des  attaches  des  branchics, 

considerees  dans  Iciir  rapports  avec  le  rnecanisme  de  la 

respiration. 

[Nous  avons  vu  que  les  Decapodes  brachyiires  ont  la 
})lus  grande  partic  de  leurs  brancliies  lixees  au  rebord 


(i)  Aimuk'S  tl.s  Scii-nccs  Nulurclirs,  t.  Ill,  p.  MOnoirc  du  M.  lUilne- 
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inferieur  dii  thorax,  c’est-a-dire  siir  un  plan  immobile. 
11  n y a que  les  deux  pelites  branchics  appartenant  aux 
deux  pieds-mdcboires  exterieurs,  dont  la  premiere  cst 
rudimentaire  ct  manque  quelquefois  (dans  les  dromies 
et  les  homoles),  qui,  etant  attacbees  a la  bancbe  de  ces 
picds-mdchoires,  sont  fixees  k un  levicr  tres-court, 
dont  les  mouvements  peuvent  deplacer  un  peu  ces 
brancbies. 

Nous  ferons  rcinarquer  la  coincidence  de  cette  dis- 
position des  brancbies  tboraciques  des  Brachyurcs , 
avcc  des  cavitcs  brancbiales  1‘ermees  ; I’absence  des 
lames  brancbiales  attacbees  aux  picds  ambulatoircs , 
oil  de|brancbies  attacbees  a ces  pieds;  et  Ic  grand  devc- 
loppement  des  lames  brancbiales  non  respiratrices  aji- 
partenant  aux  trois  pieds-macboires,  ainsi  quo  leur  dis- 
position en  debors  ou  en  dedans  de  la  plupart  des 
brancbies  tboraciques. 

Cet  ensemble  de  caractorcs  distingue  essenticllement 
le  mecanisme  de  la  respiration  dans  tons  les  Z?ra- 
chyures.  On  les  observe  memo  dans  les  homoles  et  les 
dromies,  quoiqu  ils  different  des  autres  genres  de  ce 
groupe  naturel , et  se  rapprocbent  du  groupe  suivant 
par  le  nombre  de  Icurs  brancbies. 

La  division  des  Macrotires  est  loin  d’avoir  le  meme 
ensemble  de  caracteres.  A en  juger  du  moins  par  les 
genres  que  avons  pu  examiner,  il  y a dans  les  families 
de  ce  groupe  plusieurs  types,  dans  I’ensemble,  comme 
dans  les  details  du  mecanisme  de  leur  respiration. 

Le  piemiei  type  est  celui  des  Anotnaiix.  Aucune 
des  brancbies,  dans  les  pagures , n’a  une  attache 
mobile  ; toutes  sont  fixees  aux  flancs.  Les  lames 
brancbiales  pcdo-maxillaires  sont  rudimentaires  et 
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ii’ont  plus  d’emploi.  Les  pieds  ambulatoires  en  inan- 
qiient  absoluinent.  Aucune  brancbie  n’a  done  d’atta- 
cbe  mobile,  ni  de  levicr  tenant  aux  pieds-maclioires, 
qui  vienne  renouveler  I’eau.  Mais  le  liquide  respirable 
entre  largement  dans  la  cavite  brancbinle  par  le  re- 
bord  toujours  bfiillant  d’un  bouclier  raou,  et  qui  ne 
recoiivre  pas  meme  entierement  toutes  les  brancliies. 
Celles-ci  se  dessecheraient  bien  vite  a I’air,  quoiqu’elles 
soient  en  lames,  et  feraient  perir  I’animal,  s’il  n’avait 
I’instinct  de  tenir  la  plus  grande  partie  de  son  corps 
dans  une  coquille.  L eau,  qui  ne  sort  pas  par  la  fente 
baillante  du  bouclier,  pent  encore  ctre  attiree  sous 
les  cotes  de  la  bouche  par  la  valvule  attacbec  a la  se- 
conde  machoire,  dont  Texistence  constante  dans  tous 
les  decapodesdemontre  I’iraportance,  ainsi  que  I’a  tr^s- 
bien  observe  M.  Milne-Edwards. 

Dans  les  galalhees,  e’est  le  meme  plan  que  dans  les 
pagtires.  INous  avons  fait  connaitre  la  stru^*ture  de  leurs 
brancliies  lamelleuses.  Elies  sont  toutes  sur  le  rebord 
du  thorax,  et  n’ont  point  de  lames  brancliiales  acces- 
soirespour  les  tenir  separces.  Ee  pied-maclioire  externe 
a une  petite  lame  accessoire. 

Le  bouclier  a un  rebord  infcricur  qui  descend  a la 
rencontre  des  pieds,  comme  dans  les  sc^ Hares,  et  1 en- 
tree dcs  cavites  brancliiales  est  une  petite  ouverture 
au-devant  du  premier  article  de  chaque  pied  ambula- 
toire. 

Harmi  les  Incuatcs  et  les  /lomards,  nous  avons  vu  qu’un 
on  deux  pieds-machoires  ( i ) el  les  pieds  ambulatoires 


(l)  Uant  les  yephrops,  Ic  picd-inadioirc  cxlenie  poric  uuc  brancbie  j les  au- 
irrs  en  nianqucni. 


f 
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donnent  chacuu  attache,  par  leurhanche,  a line  hrnn- 
chie  de  la  rangce  inferieure;  tandis  que  les  branchies iho- 
raciques,  formant  nne  rangee  superieiire,  se  fixent  an 
plan  immobile  des  flancs.  Des  lames  branchiales  atta- 
chees  aux  pieds  ambulatoires  servent,  a separer  les 
groupes  de  branchies,  quand  elles  ne  sont  pas  chan- 
gees  elles-memes  en  branchies,  comme  dans  les  ecre- 
visses.  L’eaii  pent  jienetrer  par  tout  le  rebord  du  tho- 
rax dans  la  cavite  hranchiale.  Ce  liquide  est  aiissi  at- 
tire au-dchors  par  la  valvule  bi-maxil!aire.  Tout  est 
arrange  pour  qu’ilse  renouvelle  facilement  et  freqnem- 
ment  autour  des  branchies,  qui,  etant  diviseesen  tubes, 
me  paraisscnt  moins  propres  pour  respirer  I’air  en  na- 
ture, et  pour  supporter  son  action  dessechante.  Aussi 
les  crustaces  de  ces  deux  families  sont-ils  essentielle- 
ment  aquatiques,  et  ne  vivent-ils  que  pen  de  temps 
hors  de  I’eau.  11  semblerait  meme,  i\  en  juger  par  la 
promptitude  avec  laquelle  les  ecrevisses  meurent  quel- 
quefois  dans  lean  d’un  vase,  que  le  courant  des  ruis- 
scaux  ou  des  rivieres  soit  necT^ssaire  pour  suppleer  an 
mecajiisme  imparlait  qui  doit  renouveler  I’eau  autour 
de  leurs  branchies. 

Enfin,  dans  les  Salicoques,  les  branchies,  le  plus  sou- 
vent  moins  nqmbreuses  que  dans  le  groupe  precedent, 
mais  de  nouveau  lamelleuses,  comme  dans  les  pa- 
gures,  sont  disposees  de  meme  le  long  des  flancs. 

La  lame  hranchiale  de  la  seconde  machoire,  tres- 
developpee,  remplit  ici  sa  function  importante  dans  le 
mecanisme  de  la  respiration;  tandis  que  les  lames  des 
pieds-machoires  peuvent  manquer  en  partie  , ainsi 
que  nous  I’avons  vu,  en  decrivant  ces  lames,  rester  pe- 
tites,  ou  prendre  un  plus  grand  developpemcnt;  mais, 
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clans  tons  ccs  cas,  ellcs  nc  scmlilcnt  elrc  que  dcs  auxi- 
liaires  do  la  valvule  bi-maxillaire. 

Lc  bonclier  tlioracique,  restant  toujours  baillant, 
laisse  un  libre  acccs  a I’eau  qui  vicnt  respirer.  ] 

B.  Dam  les  Stomapodes. 

§ I.  Des  branchies. 

[Ce  sent  aussi  des  branchies  en  tubes,  comme  celles 
des  Locustes  et  des  Homards,  et  non  lainelleuses, 
comme  cclles  de  tons  les  aiitres  Decapodes.  Elies  ont 
d’aillcurs  pour  caractere  essentiel,  d’etre  exterieures 
et  attachees  a des  appendices  natatoires  du  thorax  ou 
de  Tabdomen. 

L’ordre  des  Stomapodes^  auquel  M.  Milne-Bdwards 
reunit,  ainsi  que  nous  I’avons  deja  dit,  les  Schizopodes 
deLATREii.LE,  afm  de  ne  laisser  parmi  les  Decapodes 
cjue  des  Malacostraccs,  dont  les  branchies  sont  enfer- 
mees  dans  une  cavite  lalerale  du  thorax,  comprend 
tons  les  autres  Malacostraces  ayant  des  yeux  pedon- 
cules,  et  dont  les  branchies  llotlent  a decouvert.  Cet 
ordre  se  compose  encore  de  quclques  crustaccs,  aux- 
quqls  il  esl  dihicile  d’assigner  des  ore:anes  particuliers 
de  respiration,  et  qui  paraissent  respirer  par  les  tegu- 
ments. 

J.,es  Thysdiinpndes  (i)  unties  branchies  attachees  a la 
base  des  huil  paires  de  pattes  thoraciques,  et  cepen- 


(1)  M.  MUne~lulwardt , Ilistoirc  Nalurcllc  (les  Crustact^s,  |il.  (0,  Gg.  3,  t.  ii, 
p.  4G4. 
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dant  k decouvert.  Lcur  structure,  analogue  a celle  dcs 
squilles,  se  compose  d’uii  pcdoncule  crcux,  qui  sc  di- 
vise  cn  deux  branches  de  grandeur  inegale,  qui  s ecar- 
tent  presque  liorizontalemcnt  rune  delaulre;  de  leur 
intervalle  sc  detaclient  successivement  des  anneaux, 
qui  produisent  a leur  tour  et  de  la  menie  maniere  un 
certain  noinbrc  de  ramusculcs.  Cesbrancbies,  ou  tubes 
ramifies,  toujours  soumises  a Taction  de  Telement  ani- 
biant,  sont  aussi  remarquables  par  leurs  proportions, 
qui  vont  en  augmentant  d’avant  en  arriere. 

On  a decrit,  dans  le  genre  Cynthie,  Tiioms.  , dcs 
brancliies  attacliecs  k Textreinite  du  gros  pcdoncule  de 
ces  pattes  et  en  arriere  des  lames  terminalcs.  Aux 
fausses  pattes  abdominales  ces  brancliies  seraient  com- 
posees  d’un  filet  ou  tube  grele  bifurque,  dont  les  deux 
branches  seraient  enroulees. 

Doit-on  regardcr  comme  des  brancliies,  dans  les 
rnysis , le  premier  article  de  Tappeiulice  externe  des 
iiiembres  tboraciques?  ou  la  lame  ^rancbiale  pedo- 
maxillaire  de  la  premiere  paire?  Aucun  autre  organe 
d’ailleurs  ne  paraitrait,  sans  cela,  exercer  specialement 
les  fonctious  de  la  respiration,  et  il  faudrait  ici  Tattri- 
buer  aux  teguments. 

Les  trois  genres  precedents  appartiennent  a une  pre- 
miere famille  des  Stomapodes , celle  des  Caridioides. 

Celle  des  Bi-cuirasses,  composee  des  phyllosomes  et 
des  amphions,  pourrait  bien  aussi  respirer  par  les  tegu- 
ments, qui  sont  minces  et  transparents.  On  attribue,  k 
la  verite,  cette  fonction  aux  appendices  flabelliformes 


(1)  M.  Miln$-Eclmrd* , op.  cit. , pi.  10,  fig.  5. 
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attaches  vers  le  tiers  de  la  longueur  de  leurs  sept  ou 
liuit  paires  de  pattes. 

La  troisienie  Famille  des  Stomapodea,  celle  des  Uni- 
cuirasses,  comprend,  entre  autres,]  les  Mantes  de  mer 
[squilla,  Fab.).  lei  la  queue  porte  en  dessous  cinq 
paires  de  nageoires,  formant  de  larges  rames  membra- 
neuses  et  ciliees,  divisees  en  deux  grands  lobes,  un  ex- 
terieur,  un  peu  anterieur,  et  un  interieur,  un  peu  pos- 
terieur.  C’est  -k  laracine  du  premier,  a son  bord  interne, 
que  tient  la  branebie. 

F.lle  est  formee  d abord  d’un  pedicule  conique,  com- 
pose des  deux  gros  vaisseaux.  II  en  part  une  rangee  de 
tubes  cylindriques,  qui  vorit  en  decroissant  de  la  base 
de  ce  pedicule  a sa  pointe,  et  ressemblent  a un  jeu 
d orgue  ; chacun  d’eux  se  courbe  et  forme  une  longue 
queue  conique  et  flexible,  qui  porte  elle-meme  une 
rangee  tres-nombreuse  de  longs  filaments,  flottant 
conime  des  cordes  de  fouets;  chaque  branebie  en  offre 
un  nombre  extremement  considerable,  et,  viie  legere- 
ment,  n’a  Fair  que  d’un  gros  pinceau.  Ce  n’est  qu’en 
ecartant  les  filaments  qu’on  voit  la  belle  regularite  de 
Icur  insertion  et  de  leur  trijile  degradation.  Je  n’ai  pas 
besoin  de  dire  que  ebaque  filament  contient  deux  vais- 
seaux ; ebaquo  queue  et  ebaque  tube  aussi,tout  comme 
le  pedicule  general  (i). 

[J.es  squillcrichles  out  des  branebies  dcveloppces,  de 
ineme  structure  et  dans  la  meme  position;  tandis  que 
les  erichtes  iFont  a leurs  fausses pattes  abdoniinales  que 


(1)  II  (!5l  probable  an  conlraire,  si  j’en  jugc  par  I’nnaloRie  avec  la  structure 
des  branebies  de  I’^crcvissr,  que  les  (ilameiils  ou  les  deriiif'rcs  divisions  de  ccs 
branebies  sont  des  lacuucs  ct  nc  oonlicnnent  pus  de  vaisseauv. 
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des  branchies  rndimcntaires ; cedes  des  alimes  sont 
encore  plus  douteuscs.  C’est  a la  base  externe  des  pre- 
miers appendices  abdominaiix,  cpi  il  fant  en  cherclier 
les  traces,  en  forme  de  tuberciile  ])edoncule  (i). 

Ccs  differents  exemples  d’animaux  tres-rapproches 
par  leurs  formes  exterieures,  qni  varient  lant  par  nn 
organe  dont  la  fonction  est  si  essentielle  a la  vie,  prou- 
vent  que,  dans  les  animaux  inferieurs,  qui  vivenl  dans 
I’eau,  la  respiration  pent  etre  localisee,  on  s’exercer 
par  son  organe  general,  les  teguments,  devenus  assez 
minces,  a ceteflet;  sans  quo  les  autres  ra|)porls  orga- 
niques  de  ces  animaux  en  suient  essentiellement 
changes. 

Doit-on  consid(irer,  dans  les  squilles,  comme  des 
branchies  supplementaires,  les  appendices  vesiculeux, 
aplatis,  attaches  i\  la  base  de  leurs  membres  tboraci- 
ques,  qui  sont  les  analogues,  pour  la  composition,  des 
lames  brancbiales  de  ces  membres,  dans  les  dfjcapodes? 
Des  observations  sur  la  circulation  de  ces  animaux 
pourraient  seules  le  decider.  Je  sens  d’ailleurs  combien 
de  pareilles  observations  auraient  etc  neccssaires  pour 
lever  toute  espece  de  doute  sur  la  determination  des 
branchies  de  plusieurs  genres  de  cet  ordre.  ] 

§ II.  Du  jnecanisme  des  branchies. 

[Dans  les  Stomapodes,  les  branchies,  lorsqu’elles  exis- 
tent, etant  exterieures  et  lixees  aux  membres  thoraci- 
ques  oil  abdomiuaux,  leur  mecauisme  nest  pas  separe 
de  celui  de  ces  membres.  ] 


(1)  M.  ililnc-Edivards  , op.  cil. , t.  ii,  p.  606. 
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^ M Cuvier  avait  rcniarque  depuis  loiig-iernps,  au  su- 
jet  des  squiUcs,  que  les  brancliies  altachees  sous  la 
queue  et  llottant  librement  dans  lean,  se  meuvent 
coinme  les  nageoires,  et  sont  meme  battues  entre  les 
deux  lobules  de  celles-ci;  il  n’a  done  point  fallu  de 
mecanisme  particulier  pour  y renouveler  I’eau. 


C.  Dans  les  Amphipodes. 

§ I.  Des  branchies. 

[ Ce  sont  assez  generalement  des  brancliies  vesicu- 
leuses  attachees  i la  base  de  leurs  pieds  thoraciques, 
et  plus  ou  moins  decouvertes  entre  les  deux  rangees 
de  ces  pieds.  Dans  ce  cas,  ces  appendices  sont  evidem- 
ment  des  organes  analogues  aux  lames  branchiales 
des  decapodes,  qui  ont  ete  modifies  pour  la  respira- 
tion. ^ 

On  a decrit,  dans  les  ancees,  les  pranlzes , les  typhis, 
\Qsapseudes,  etc.,  des  brancliies  arborescentes,  situees 
sous  la  queue.  De  la  la  denomination  (\c phytibranches 
que  Latreille  avait  donnee  au  groupc  dans  Icquel  il 
rcunissait  res  differents  genres,  dans  la  premiere  Edi- 
tion dll  Rbgnc  tinimal. 

Les  crevettines  ont  cerlainemcnt  des  brancliies  vesi- 
culeuses.  Nous  les  avons  constalecs  dans  la  crevette  des 
ruisseauxj  ou  ces  bourses  sont  attachees  a tons  les 
pieds,  a commencer  de  la  sccondc  paire. 

Les  phronimes  ont  six  vesicules  branchiales  entre 
Ics  dernieres  pattes. 

Vhiella  a une  double  lame  attachde  d la  handle  de 
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la  plupart  des  pieds  thoraciques  (i),  qu’on  pourrait 
consid^rer  comme  I’analogue  dcs  lames  mi  des  vesi- 
cules  branchiales  d’autres  ampliijiodes.  Cependant, 
M.  Straus  decrit,  comme  appendices  branchiaux,  les 
doubles  paircs  de  lames  en  forme  de  fom'lle  et  ciliees, 
quisont  attacbees,  comme  appendices  natatoires  sons- 
caudaiix,  anx  sept  derniers  segments  dii  corps.  Cest 
une  determination  analogue  i\  celle  de  l.atreille  pour 
d’autres  amjdiipodes,  les  pbytibranches , dont  nous 
avons  deja  fait  mention.  ] 

§ II.  Du  mccanisme  de  la  respiration. 

[Chez  les  M.  Milne-Edwards  a obserr4 

que  les  vesicules  branchiales  etaient  couvertes,  du  cAte 
extericur,  par  les  pieces  epimeriennes  des  quatre  pre- 
miers anneaux  thoraciques,  et  par  Tarlicle  basilaire  des 
trois  derni^rcs  paires  de  pattes : les  mouveinents  des 
fausses  pattes  abdominales  produisent  iin  courant  d’ar- 
riere  en  avant  qiii  renouvelle  I’eau  autour  de  ces  bran- 
cbies  ainsi  encaissees  (2).  Quant  aux  branches  arbo- 
rescentes  sous-caudales,  si  tant^est  que  cctte  determi- 
nation, que  nous  n avons  pu  verifier,  soit  exacte,  les 
mouveinents  de  natation  de  I’animal  doivent  suffire 
pour  renouveler  1 eau  autour  de  ces  organes.  ] 


(1)  Memoire  sur  l//i«//a,  far  Til,  iiraut-Durckhclm,  U^moires  du  Museum 
de  I ans,  1.  18,  p.  51,  et  pi.  4,  fig.  9, 10,  11  ct  12,  g.  h.  — (2)  Respiralion  dcs 
Cruslaces,  M6nioirc  cil6,  p.  130  du  t.  xi  des  Annalcs  dct  Sciences  NalurcKcs, 
deuiii'me  sOric. 
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D.  Dans  les  Lamodipodes. 

§ I.  Dcs  branchies. 

[Les  cnistaces  de  cet  ordre  ont  des  branchies  fort 
simples ; ce  sont  des  lames  vesiculeuses , ou  des  tubes 
tenant  a quelqiies-uns  des  segments  moyens  du  corps, 
a cote  des  membres,  ou  remplacaut  ceux-ci. 

Ainsi,  nous  avons  vu,  dans  Id  clievrolle  lincaire  {ca- 
protla  linearis),  deux  vesicules  ovales,  suspendues  de 
chaque  cote  du  troisierne  segment  du  corps,  et  autant 
au  quatrieme,  au  lieu  d’autres  membres. 

Dans  les  leptomeres  [leptomera  pedata),  c’est  a I’inte- 
rieur  des  trois  jiaircs  de  pattes  intermediaires  que  sont 
attacliecs  les  vesicules  brancbiales  (i). 

Les  cyames  les  ont  un  peu  differentes,  suivant  les  es- 
peces.  11  y a,  le  plus  ordinairement,  un  tube  simple 
tres-allonge,  attache  de  chaque  cote  du  troisierne  ct 
quatrieme  segment  du  corps,  au  lieu  de  membre;  ce 
serai fc  en  tout  quatre  branchies.  M.  Roussel  de  V aii- 
zeme , a la  verite,  decrit  et  figure  ces  tubes  commc  dou- 
bles ou  bifurques,  apr<js  un  court  pedoncule  commuii, 
dans  le  cyamus  cell  (2).  Mous  les  avons  trouves  simples 
dans  des  individus  de  la  memc  espece,  mais  avec  une  rai- 
nure  longitiidinale,  suite  de  leur  aHaissemcnt,  qui  leur 
donnait  une  aj)parence  double. 


(1)  IfonoRrapliic  du  m.iniul,  pi.  19,  lig. — (2)  Annalci  (tfs  Sciences 

fiaiurcHrs,  diuxiinii'  siric,  1.  i,  p.  248,  ct  jd.  8,  fig.  1,  2 cl  3. 
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Le  meme  savant  Ics  a viis  simples  clans  le  cyame  er- 
rant et  le  cyame  gr&le. 

Un  individu  encore  pins  petit  qne  cette  derniere  es- 
pece , et  d’une  espece  dii'ferente,  distingue  par  la  forme 
des  segments  du  corps,  arrondis  et  separes  de  cliaque 
c6te  dans  le  quart  de  leur  largeur,  avait  quatre  lames 
braiichiales  vesiculeuses  au  lieu  de  tubes.  ] 

§ II.  Mdeanisme  de  ill  respiration. 

[Le  mecanisme  de  la  respiration,  dans  ces  branebies 
decouveiles,  cst  dependant  du  uiouvement  du  liquide 
dans  lequel  I’animal  est  en  repos  ou  s’agite.  11  se  com- 
j)lique  des  mouvements  des  membres,  lorsque  les  bran- 
chies  sout  annexees  a ceux-ci.  ] 

E.  Dans  les  Isopodes. 

§ I.  Des  branchies. 
a.  Considerations  generates. 

[Get  ordre  de  crustaces  se  distingue,  entre  autres, 
par  la  nature,  par  la  position  et  par  la  forme  de  ses 
organes  de  respiration. 

(^onstamment  places  sous  les  derniers  anneaux  du 
corps,  ce  sont  en  partie  des  lames  operculaires  ou  pro- 
tectiices,  ayant  au  moius  la  consistance  du  parcbeuiin; 
en  partie  des  feuillets  ou  des  vesicules  membraneuses 
respiratrices  ou  branchiales,  ^ parois  molles  et  tres- 
minces.  Ces  lames  de  dillerentes  sortes,  ou  qui  peuvent 
etre  toutes  respiratrices,  comme  dans  les  bofyres,  a en 
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juger  du  moins  par  leur  nature  niollc  et  permeable, 
sent  rangees  par  double  serie  symetrique.  Leur  plus 
grand  nombre  normal  parait  devoir  etre  de  dix  pour 
cliaque  serie.  Quand  il  y en  a moins,  on  trouve  ce 
nombre  complete,  dans  quelques  cas,  par  des  lamelles 
rudimentaires  {Vaselle  d'eaii  douce) , situees  ou  seraient 
ies  lames  principales , dans  le  plan  general.  Outre  ces 
lames  ou  lamelles  du  plan  general,  il  existe  souvent 
des  lamelles  tres-petites,  accessoircs,  en  avant  et  en  de- 
hors des  cinq  paires  de  lames  de  chaque  serie. 

Quelquefois  il  y a une  paire  de  ces  lames  accessoircs 
tres-developpees,  et  formant  comme  un  volet  qui  s’ou- 
vre  ou  se  ferme  sur  les  branchies  (les  Idoteides). 

Les  dix  lames  de  chaque  serie,  quand  dies  exis- 
tent, sont  toujours  rapprochces  deux  A deux,  et  ar- 
ticulees  sur  une  meme  partie  du  segment  sous-caudal 
correspondant,  soit  iminediatement,  soit  par  I’intermd 
diaire  d’un  pedicule.  Nous  appellerons  lame  recou- 
vrante  la  plus  exterieure  de  chaque  paire,  et  lame  re- 
couverte  la  plus  interieure. 

Parmi  les  lames  qui  sont  developpees,  la  premiere, 
qui  est  en  meme  temps  la  plus  exterieure  et  la  plus 
forte,  est  souvent  assez  grande  pour  couvrir  toutl'ap- 
pareil  branchial.  G’est  alors  un  vd'itable  opercule,  un 
organe  paraissant  uniquement  protQcteur. 

Les  lames  branchialcs  vesiculaircs  sont  essentielle- 
ment  respiratriccs.  Ce  sont  des  lacunes  dans  lesquelles 
le  fluide  nourricier  est  epanche  momentanement  pour 
I’actc  de  la  respiration.  Leur  vide  peut  etre  divisc  en 
canaux  paralleles,  ou  arborcscents,  ou  disposes  en  re- 
scan, par  des  adhercnces  de  la  membrane  iiilcrne  de 
ces  vesiculcs,  qui  dessiiicraient  Tun  ou  rautre  de  ces 
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arrangements.  C’est  ce  qiie  j’ai  deju  indiqiie  et  decrit 
dans  les  fcuillets  branchiaux  des  limules  (i)  et  dans 
ceux  des  crabes. 


Des  feuillets  analogues,  qui  sont  tres-niinces,  trans- 
parents, encore  un  pen  de  nature  cornee , comme  des 
opercnles,  a peine  membraneux,  forment  un  passage 
des  lames  operculaires  aux  lames  vesiculeiises ; de  sorte 
qu’on  ne  pent  pas  toujours  decider  si  ccs  feuillets  on 
meme  ces  lames  operculaires  sont  exclusivement  pro- 
tectricesetnon  respiratrices.  iN'ous  avons  mcine  constate 
que  les  lames  recouvrantes,  cliez  les  cloportes,  ont  un 
vide  dans  leur  epaisseur,  qui  est  le  siege  d’une  circula- 
tion active,  bn  eflet,  ces  lames  recouvrantes,  assez 
molles  dans  IV^at  frais , et  cependant  resistantes,  y 
sont  composees  de  deux  feuillets  doubles  par  un  sac 
membraneux,  dont  la  cavite  forme  uue  lacune  dans  ia- 
quelle  le  sang  s epanche  et  se  meut. 

11  ny  a qu’une  nuance,  quclquefois  insensible,  entre 
une  de  ces  lames  recouvrantes  on  operculaires,  consi- 
derablemcnt  amincie,  mais  conservant  encore  un  pen 
de  cettc  consistance  du  parchemin  des  opercnles,  et 
les  parois  membraneuses  des  vesicules.  On  concoit  que 
leur  arrangement  interieur,  pour  la  circulation,  pent 
etre  le  meme ; que  la  circulation  pent  s y faire  de  la 
meme  raaniere ; mais  que  Taction  du  fluide  ambiant 
pour  la  respiratiDn,  peut  etre  plus  ou  moins  facilitee  on 
empecliee  par  les  parois  plus  minces  ou  plus  epaisses 
de  ces  lames;  plus  permeables  pour  la  respiration,  ou 


(1)  Menioire surquelques points del’orgaoijalion del /(iritt/f*.  etc  Ini  pa 

dinjie  des  Sciences,  1838.  \ ' ’ ^ 
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plus  denses  pour  proteger  Tapparcil  centre  les  agents 
exterieurs. 

II  y a done,  dans  I’ordre  des  Isopodea,  comme  dans 
tons  les  autre sC/T/srace's,  du  moins  d’apres  nos  propres 
observations , un  appareil  de  respiration  essentielle- 
luent  aquatique  on  branchial. 

Get  appareil  se  compose  de  lames  saillantes,  cornees 
ou  membraneuses,  dans  lepaisseur  desquelles  le  sang 
penetre  et  circule  pour  y recevoir  Taction  du  fluide  res- 
pirable. La  plus  exterieure  de  ces  lames  peut  n’etre 
que  protectrice  et  operculairc,  comme  celles  qui  sou- 
tiennent  les  feuillets  branchiaux  des  Umules. 

De  tres-simples  modifications  dans  cet  appareil  ont 
sulTi  pour  donner  a quelques  Isopodes,  qui  sont  gene- 
ralement,  comme  les  autres  Crustaces,  des  animaux 
aquatiques,  la  faculte  de  vivre  dans  Tair  humide.  II  a 
sulli  d’empecher  la  dessiccation  des  feuillets  respira- 
teurs  ou  des  vesicules  membraneuses  respiratrices,  en 
augmentant  Tetendue  et  la  consistance  des  lames  qui 
les  recouvrent,  et  en  arrangeant  leur  mccanisme  de 
maniere  qu’elles  conservent  toujours  une  lame  d’eau 
entre  elles  et  la  vesicule  respiratrice  ou  le  feuillet  res- 
pirateur  qu’elles  protegent. 

Les  details  dcscriplifs  dans  Icsquels  nous  allons  en- 
trer,  en  prenant  succcssivement  nos  exemples  dans  les 
sections  de  cet  ordre,  telles  que  Latreille  les  a etablies 
dans  le  Begne  animal  de  Cuvier,  feront  mieux  com- 
prendre  ces  gcncraliles.  ] 

b.  Descriptions  narliculitres. 

[i*  Les  Bopyres,  genre  parasite  de  la  prcmii;re  sec- 


ART.  I.  DANR  ttS  CRU STAGES.  455 

tion,  out,  SOUS  les  segments  de  la  queue,  einq  palres 
de  lames  branchiales,  diminuant  considerablement  de 
grosseur  de  la  premiere  U la  derniere,  se  recouvrant 
tres-peu,  sauf  la  penultieme,  qui  cache  assez  la  der- 
niere. Leur  bord  se  releve  vers  le  haut,  de  maniere  ik 
former  uu  godet  a leur  base.  Ces  lames  n’ont  point 
de  vesicules  eutre  elles  ou  derrierc  elles.  Ce  sont  con- 
sequemment  les  vessies  branchiales  elles-mfmes,  soit 
en  totalite,  soit  en  partie. 

Nous  commentons  ici  par  un  exemple  exceptionnel, 
puisqu’il  n’y  a que  cinq  lames  au  lieu  de  dix  pour  rha- 
que  scrie.  C’est  qu’iei  les  lames  operculaires  semblent 
inanquer.  Miles  ctaient  inutilrs  pour  cet  animal  para- 
site, qui  vit  sous  la  carapace  de  crustaces  decapodes, 
constamment  protege  par  cette  carapace. 

2*  Las  Isopodes  de  la  deuxieme  section,  ou  les  Cymo- 
thoadesj  ont  a la  fois  des  lames  branchiales  protectrices 
et  respiratrices,  disposees  par  double  serie,  sous  les 
deruiers  anneaux  du  corps.  Chaque  serie  se  compose 
de  cinq  paires  de  lames,  qui  sont  les  unes,  en  plus 
petit  nombre,  de  nature  cornee  ; dont  les  autres  sont 
des  vesicules  ou  des  feuillets  membraneux.  II  y a en 
outre  et  assez  souvent  des  lamelles  rudimentaires. 

Les  cymothoes  ont  dix  lames  branchiales  dans  chaque 
serie,  sessiles  ou  rapprochees  par  paires.  Nous  avons 
du  moins  observe  ce  nomhre  dans  le  cymnthoe  cestrum 
et  dans  une  espece  plus  petite,  encore  indeterminee. 

La  premiere  et  la  plus  exterieure  de  ces  lames  est 
operculaire  non-seulement  par  sa  position  exterieure, 
mais  encore  par  sa  consistauce  cornee  et  par  son  eten- 
due,  qui  lui  permet  de  recouvrir  les  neuf  autres  lames 
branchiales;  toutes  sont  minces,  et  paraissent  avoir 
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leur  capacite  divisee  cn  un  reseau  tres-compllque  de 
petits  canaux  s’anastomosant  souvent. 

11  existe,  en  outre,  un  lobule  rudiinentaire  en  dehors 
et  en  avant  de  chaque  paire  de  lames. 

Nous  avons  trouve  de  meme  cinq  paires  de  lames 
brancliiales,  pour  chaque  serie,  dans  une  espece  du 
sous-genre  livonke  ; mais  les  deux  lames  de  la  premiere 
paire  y sont  operculaires.  La  plus  anterieure  est  une 
lame  cornee  assez  etendue  pour  recouvrir  toutes  les 
lames  d’une  meme  serie ; la  seconde  est  encore  tres- 
evidemment  de  consistance  et  de  nature  cornee,  quoi- 
que  tres-mince.  Les  lames  des  quatre  paires  suivantes 
sont  toutes  vesiculeuses  et  d’un  blanc  opaque.  La  lame 
recouvrante  de  chaque  paire  est  plus  large  que  la  lame 
recouverte. 

Les  lames  branchiales  de  Vanilocra  bivittata  sont  en- 
core au  nombre  de  cinq  paires  pour  chaque  serie,  toutes 
bien  developpees  ; maisici  il  y en  a un  plus  grand  nom- 
bre qui  prennent  la  consistance  cornee  et  abandonnent 
la  forme  vesiculeuse  (i). 

• Ce  sont  d’abord  les  deux  de  la  premiere  paire,  dont 
la  plus  exterieure  estun  grand  opercule  de  forme  ovale, 
fixe  .sur  un  meme  pedicule  avec  la  lame  suivante,  qui 
est  tres-mince  et  transparente.  Cette  forme  lamelleuse, 
en  feuillet  tres-mince,  se  voit  encore  dans  les  deux 
lames  de  la  seconde  paire,  et  dans  les  lames  recou- 
vrantes  des  trois  dernieres  paires.  11  n'y  a que  les  lames 
recouvertcs  de  ces  trois  paires  qui  soient  vesiculeuses. 


(!)  Voir  I’ou^raRC  sur  rEgyplc,  pi.  n,  fig.  10  cl  11  df»  Cru»lac<5s,  pour  deux 
csp^e*  dc  cc  genre. 
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Quatrc  peJicules  supportent,  comnie  le  premier,  les 
quatre  dernieres  paircs  de  lames.  Deux  lobules  rudi- 
mentaires  sont  attaches  au-devant  et  aii-dehors  de  cba- 
cune  d’clles.  IVous  avoiis  reiiiarque  des  traces  de  ca- 
naux  reticules  sur  les  lames  recouvertes  de  cliaque 
paire.  Ce  reseau  avait  absolument  I’apparence  decelui 
des  feuillets  braiicliiaux  dans  les  Kmules. 

Dans  les  rocineles,  e’est  k pen  pres  la  incme  compo- 
sition. ]^cs  cinq  paires  de  lames  sont  de  meme  pedicu- 
lees.  Les  deux  premieres  out  la  con.sistance  du  parche- 
min,  la  forme  ovale,  le  bord  cilie,  et  sont  portees  sur 
un  Iarg;epediculecarre;  elles  sont  moins  ^aandcs  a pro- 
portion que  cbez,  les  anilocres,  et  ne  recouvrent  qu’in- 
completement  les  lames  suivantes.  Le  feuillet  recou- 
vrant  de  chacune  des  quatre  dernieres  paires  est  come, 
quoique  tres-mince,  et  le  feuillet  recouvert  est  mem- 
braueiix  sans  paraitie  dilate  en  vessie. 

11  est  remarquable  que,  dans  ce  genre,  on  les  feuillets 
branchiaux,  qui  prcnnent,  par  leur  consistance,  le  ca- 
ractere  de  lames  operculaires  et  sont  plus  nombreux; 
le  premier  de  tons,  qui  fait  plus  essentiellement  les 
fonctions  d'opercule,  soit  plus  petit,  et  recouvre  moins 
completement  les  suivants,  que  lorsque  ceux-ci  ont  plus 
besoin  de  protection,  par  leur  peu  de  consistance. 

5“  Parmi  les  spheromides_,  ou  les  isopodes  de  la  troi7 
sieme  section,  la  splierome  cendree,  Latr.  (^S.  seri'atiim^ 
Leach),  nous  a montre,  dans  ses  brancbies,  plusieurs 
caracteres  tres-remarquables.  Contrairement  a la  plu- 
part  des  genres  de  la  section  precedente  et  de  la  sui- 
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vante,  il  y a plus  de  lames  operculaires  que  de  lames 
vesiculeuses  (i). 

La  region  sous-caiidale,  qui  renferme  les  branchies, 
forme  une  cavite  assez  profonde,  qui  rappelle  la  cavite 
branchiale  des  limules. 

Chaqiie  serie  de  lames  branchiales  se  compose  de 
dix  lames,  reunies  par  paires.  Les  trois  premieres  paires 
different  beaucoup  des  deux  dernieres  : leurs  deux 
lames  sont  petites,  triangulaires,  et  de  nature  cornee. 
L externe,  ou  la  lame  recoumnte,  plus  petite  que  I’in- 
terne,  est  pyriforme , et  disposee  tres-obliquement  de 
dehors  en  dedans  et  d’avant  en  arriere.  Elle  est  articu- 
lee  au  segment  sous-abdominal,  correspondant  par  un 
pedicule  qui  repond  au  sommet  de  cette  piece  triangu- 
laire.  De  longs  cils  raides , qui  garnissent  le  bord  libre 
de  cette  lame,  surtout  a sa  base,  viennent  s’entre-croi- 
ser  avec  ceux  de  la  lame  correspondante  de  I’autre 
serie. 

La  lame  interne  ou  superieure  est  tres-peu  recou- 
verte  par  la  premiere,  et  remplit  le  vide  que  celle-ci 
laisse  en  dedans  et  en  avant.  Elle  forme  un  triangle  dont 
le  sommet  est,  au  contraire  de  I’externe,  directement 
en  arriere.  Celle  de  la  deuxieme  paire  porte  a sa  base, 
du  c6te  interne,  un  stylet  coude  en  luriere,  et  se  por- 
tant  dans  cette  direction,  le  long  de  la  ligne  mediane, 
au  deli  de  cette  lame.  On  dirait  voir  un  des  appendices 
generateurs  des  cloportes,  quoiqu’il  ne  soit  pas  dans  la 
meme  position. 


(1)  Latreitle  dit  que  les  branchies , dans  celte  section , sont  vdsiculcuscs,  inu, 
et  dispostes  looKitudinalemcnt  par  paires.  Ces  g6nd'ralil6s  ne  peuvent  s’appliqucr 
au  tpliiroai*  etndri.  {liei;no  Animat,  t.  iv,  p.  130.) 
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Dans  la  troisiemc  paire,  la  plaque  interne  est  beau- 
coup  plus  grande  que  Texterne. 

La  qualri^me  et  la  cinquicine  paire  se  composent 
d’une  lame  opcrculaire  exterieure  et  d’une  lame  bran- 
cliiale  rcspiratrice  tres-particulicre  par  sa  structure.  Les 
opercules  de  ces  deux  paires  sont  grands,  concaves  du 
c6te  de  la  brancliie  qu’ils  protegent,  de  forme  irregu- 
liercmcnt  triangulaire,  ayant  leurs  angles  arrondis,  et 
leur  sonimct  dirigc  cn  arriere  et  recourbe  vers  le 
haut  (i). 

Cclui  de  I’opercule  de  la  seconde  paire  porte  cinq 
tubercules  saillants  qui  le  distingueiit. 

Les  deux  seules  lames  brancliiales , essenticllcment 
rcspiratriccs,  qui  existent  dans  cet  appareil,  et  qui  sont 
protegees,  comme  nous  venous  de  le  dire,  par  les  deux 
deruicres  lames  operculaircs,  doiveut  etre  decrites  en 
detail. 

Toutes  deux  ont  unc  assez.  grande  etendue,  moindre 
cependant  quo  leur  lame  recouvrante,  i laquelle  elles 
sont  attaebees  par  leur  bord  le  plus  avance.  Leur  forme 
est  celle  d’un  ovale  qui  aurait  ete  replie  en  dedans,  ou 
d’un  triangle  dont  les  angles  auraient  ete  plus  ou  moins 
tronques  et  arrondis.  Leur  contour  est  un  bourrelet 
d’oupartent,duc6te  interne,  uu  nombre  variable  de  plis 
vesiculeux  paralleles,  qui  vont  aboutir,  en  se  portant 
obliquement  en  arriere,  vers  le  cote  interne  dela  lame, 
celui  de  la  ligne  moyenne.  La  premiere  de  ces  deux 
lames  respiratrices  a six  ou  sept  plis  semblables  sur 


(l)  Latreille  semble  avoir  rfmarqu6  cette  disposiliou,lorsqu’il  dit  des  spLero- 
mides  : t Leurs  appendices  branchiaux  sont  reeourbis  inlerieurcment. 
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chaque  face;  la  seconde,  qui  est  plus  etenduc,  en  a 
dix.  Ces  plis  forment  autant  de  vesicules,  qui  divisent 
la  vessie  principale  ; elles  sont  remplies  d’un  sanggru- 
mele,  blanc  de  lait,  dont  leurs  parols  transpar^entes 
prennent  la  couleur,  comme  celle  des  poclies  bran- 
chiales  ordinaires.  Le  bourrelet  auquel  elles  aboutis- 
sent,  ou  celui  duquel  elles  partent,  parait  contenirleur 
canal  afferent  ou  efferent.  C'est  sans  doute  par  ce 
canal  qu’elles  conimuniquent  entre  elles  ; c est  aussi 
ce  bourrelet  qui  maintient  ces  plis.  Des  qu’on  I’enleve 
de  chaque  cote,  tous  disparaissent,  et  la  lame  bran- 
chiale  qu'ils  divisaient  se  trouve  reduite  a une  simple 
poche,  composee,  comme  a I’ordinaire,  dune  double 
membrane. 

On  ne' pent  s’empeclier  de  faire  remarquer  ici  com- 
bien  ces  deux  lames  brancliiales  respiratiiccs  sont  pro- 
tegees . 1 par  leur  position  enfoncee  dans  une  cavite 
branchiale  assezprofonde;  a*  par  leur  lame  o])crculaire 
respective,  dont  1 etendue  et  la  forme  concave  est  si 
bien  arrangee  pour  s ’adapter  a leur  ampleur  et  a leur 
cpaisseur;  3"  enfin  par  les  trois  paires  precedentes  de 
lames  operculaires,  qui  sont  petites  et  separees  pour  ne 
pas  empecher  I’acces  de  I’eau  aereejusqu ’a ux  vesicules 
brancliiales,  mais  dont  le  bord  libre  est  garni  de  lon- 
gues soies  propres  a empecher  les  corps  etrangcrs  d’y 
penetrer  ( i). 

Le  spkerome  geant  (sphccroma  gigas,  Leach)  a la 


(1)  M,  Savigny,  (raillcnrs  si  oxoct  cl  si  pr*n(^tranl  dans  scs  rcchcrcbcs,  a bicn 
fiffurl;  les  lames  o[)erculaires  des  uphcromcs,  Exyptc,  pi.  II  des  Cruitacit, 
iig.  1-5,  niais  il  n’a  pas  rccniiiiu  la  structure  plissi-c  des  feuilleli  vesiculcux. 
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rneme  organisation  brancliiale.  Dans  une  espece  de  la 
Mediterranee,  les  plis  des  deux  paires  de  vesicules 
etaient  beaucoup  plus  nombreux  et  plus  lins;  il  y en 
avait  jusqu’a  vingt-cinq  pour  cbaque  vcsicule. 

4*  Les  branchies  des  Iduteides^  qui  fonnent  la  qua- 
trieme  section  des  isopodes,  sont  aussi  sous-caudales 
et  vesiculeuses  ou  lamelleuses.  Elies  ont  un  opercule 
pour  cbaque  serie,  lequel  est  compose  de  deux  pieces 
jointes  bout  a bout,  et  immobiles  Tune  sur  I’autre. 
Get  opercule  s’ouvre  sur  la  ligne  uiediane  conime  un 
battant  de  porte  (i).  II  est  articule  par  une  grande 
portion  de  son  bord  externe  , sous  le  bord  correspon- 
dant  du  dernier  segment  du  corps,  ct  doit  etre  consi- 
dere  comme  un  appendice  de  ce  dernier  segment,  qui 
aurait  pris  ici  un  liaut  degre  de  developpement.  11  ne 
doit  pas  compter,  a notre  avis,  dans  la  serie  des  lames 
branchiales. 

Dans  1 idotea  iricuspidalUy  Desm.,  cbaque  opercule  est 
une  lame  cornec,  resislanle,  joliment  ponctuce  de  pe- 
tits  jvoints  noirs,  articulee  dans  les  trois  quarts  ante- 
rieurs  de  son  bord  externe,  sous  le  bord  correspoudant 
des  trois  anneaux  de  I’abdomen.  Ces  deux  opercules 
recouvrent  completement  et  ferment  exactement  la  ca- 
vite  brancliiale. 

Les  lames  modes  et  minces,  vesiculeuses,  que  cette 
cavite  renferme,  sont  au  nombre  de  dix  de  cbaque  cote, 
tenant  par  paire  a un  seul  pedicule,  qui  les  meut  de 
maniere  a leur  donner  une  position  verticale.  On  les 
trouve  dans  cette  position,  lorsque  lanimal  respire  ac- 


(1)  Ri  gne  Anirrml , t. 


IT,  p.  1..9,  elEgyple,  pl.ll  del  crusUce* , fig.  6, 
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tiveiiient,  ce  qiii  a fiiitpenser  qu’ellesluiservaient  d’or- 
ganes  de  natation;  mais  leur  pen  de  consistance  me 
fait  douter  qu’elles  puissent  avoir  cet  usage. 

Dansle  sienosama  lineare,  Leach,  c’est  absolumentla 
meme  structure  ; seulenient  les  lames  brancliiales  sont 
ici  plus  etroites. 

5°  Dans  la  cinquiemc  section,  celle  desJselloles^  nous 
avons  examine,  avecsoin,  Tappareil  branchial  de  Vanelle 
d'eau  douce^  et  nous  lui  avons  trouve  plus  de  rapports 
dans  Torganisation  de  ses  branchies,  avec  les  isopodes 
de  la  deuxieme  section  qu’avec  ceux  de  latroisieme  et 
de  la  sixieme. 

II  y a en  effet  un  grand  opercule  qui  recouvre  toute 
la  s6rie  suivante  des  lames  brancliiales  qui  sont  des 
feuillets  minces  ou  des  vesicules  respirantes.  Sous  ce 
grand  opercule  se  voit  d’abord  une  vesicule  allongee, 
petite,  attachee  a son  angle  interne.  Cette  premiere 
paire  de  lames  brancliiales  operculaire  et  vesiculeuse 
est  suivie  de  deux  autres,  dont  la  lame  recouvrante 
nous  a paru,  dans  beaucoup  d’individus,  un  simple 
feuillet  comprime  et  mince,  et  dont  l.i  lame  recouverte 
etait  seule,  dilatee  en  vessie  ou  vesicule. 

Les  deux  paircs  de  lames  brancliiales  qui  seraient 
necessaires  pour  completer  le  nombre  normal  de  dix, 
semblent  rcmplacees  par  un  appareil  rudimentaire  ; 
(dejaindique  vaguement  dans  la  ligurc  2 de  Yaselled’eau 
douce,  du  Dicliormaire des  Sciences  naturclles).  Get  appa- 
reil sc  compose,  en  avant,  d une  lame  ovale  de  cbaque 
c6te,  pediculee,  porlee  sur  une  piece  carrce.  Cette 
lame  tient  lieu  de  la  premiere  paire  de  lames  bran- 
cliiales. 

La  scconde  jiaire  est  rcprcscntec  par  un  grand  pedi 
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cule  recouvert  d’une  membrane  plissee,  et  supportant, 
par  son  bord  libre  et  posterieur,  en  dehors,  une  lainelle 
bi-articulee,  tenant  lieu  de  piece  operculaire  recou- 
vrante,  k bord  cilie;  et  en  dehors,  une  vesicule  tres- 
petite,  representant  une  lame  branchiale  vesiculaire  ou 
respirante. 

Ajoutons,  pour  completer  la  description  de  I’appa- 
reil  branchial  de  Vaselle  d’eau  douce , que  ses  lames 
branchiales  respirantes,  vues  au  microscope,  ne  mon- 
trent  aucun  reseau,  mais  un  depot  sanguin  inegale- 
ment  repandu  dans  leur  poche,  et  lui  donnant  une  ap- 
parence  marbree. 

6“  Lasixieme  section  des  isopodes,  celle  des  Cloporti- 
</cs, Ut  commela  troisieme,  ainsi  que  nousTavons  deja 
observe  , plus  de  lames  operculaires  que  de  vesicu- 
leuses  branchiales  (i). 

On  trouve,  dans  la  dgie  oceanique,  cinq  lames  bran- 
chiales operculaires  pour  chaque  serie,  analogues  k 
celles  des  cloportes,  et  se  recouvrant  de  meme.  La  pre- 
miere est  cordiforme ; elle  a un  petit  appendice  ante- 
rieur.  La  seconde  est  plus  grande;  elle  a un  lobule  ex- 
terne,  qui  en  est  prolbndement  separe.  La  troisieme  est 
la  plus  grande.  La  quatrieme  et  la  cinquieme  sont  un 
peu  moindres.  Elies  sont  articulees  a I’extremite  d’une 
c6te,  qui  forme  la  portion  inferieure  de  la  queue  cor- 
respondante.  Elies  se  meuvent  sur  ce  point  de  dedans 
en  dehors,  et  d’arriere  en  avant,  comme  des  volets.  Les 
deux  preihiers  de  ces  opercules  n’ont  point  de  vesicules 
developpees.  On  voit,  en  place,  une  expansion  mem- 


(1)  Nous  concluons  qu’U  faudrait  rapprocher  es  spMromidu  des  •loportidu. 
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bianeuse,  qiii  tient  a la  cote  qui  supporte  I’opeicule; 
1 expansion  qui  repond  an  premier  opercule  nous  a 
parii  moins  prononcee  que  celle  du  second. 

Mais  cliacun  des  trois  derniers  recouvre  une  vesicule 
branchiale  aplatic,  dont  la  surface  montre  des  eleva- 
tions et  des  enfoncenients  irreguliers  correspondant 
aux  canaux  qu’interceptent  ces  vesicules,  et  qui  sont 
plus  ou  moins  reinplis  de  fluide  nourricier. 

Leur  aspect,  vu  au  microscope,  est  entierement  ana- 
logue a celui  des  lames  brancbiales  des  limules,  ou  des 
lames  brancbiales  des  crabes. 

Les  autres  sons-genres  de  cctte  section  que  nous 
avons  observes  (ies  cloportes,  Jles  porceUwns  et  les  arma- 
dilles)  n'ont  de  meme  que  trois  vesicules  brancbiales 
peu  developpees,  pour  cinq  lames  operculaires.  Le  plus 
grand  nombre  normal,  celui  de  dix  lames  brancbiales 
operculaires  ou  vesiculeuses,  n’existe  dans  aucun  de 
ces  genres;  mais  nous  verrons  tout-a-l’beure  que  les 
lames  operculaires  doivent  etre  considerees  comme  ser- 
vant a la  respiration. 

Les  cloportes  propres  ont  cinq  paires  de  lames  bran- 
cbiales en  double  serie,  attacbees  sous  les  derniers  an- 
neaux  du  corps.  Ces  lames  sont  extremement  minces, 
transparentes,  et  paraissent  avoir  dans  leur  feuillet 
externe  et  aerien , au  moins  la  consistance  du  parcbe- 
rnin.  Larges  a leur  base,  qui  est  en  avant,  arrondics 
par  leur  bord  externe,  elles  se  prolongent  en  arrierc  en 
pointe  aiguc.  Les  cinq  lames  d’une  serie  se  rccouvrent 
comme  des  tuiles. 

Les  vesicules  brancbiales  sont  protegees  par  les  trois 
derriicres  do  ces  lames  oj)crculaires.  Liles  sont  atta- 
ebees,  ou  du  moins  elles  se  continuciit  par  im  jiediculc 
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a une  apopliyse  qiii  se  voit  vers  ]a  ligiie  incclianc  du 
seg^ment  sous-caudal  correspondant. 

La  transparence  et  I’e-xtreme  niincenr  des  lames 
opcrculaires  perinet  d’y  observer  les  inouvements  ra- 
pides  des  globules  sanguins.  11s  semblent  totnber, 
ccinrne  des  grelons,  avec  une  grande  irregularite,  dans 
la  capacite  de  ces  lames. 

Les  porcellions  et  les  (irviadilles  se  distinguent  des 
cloportes  par  la  presence  d’un  corps  blanc  arborescent 
contenu  dans  Tepaisseur  dcs  deux  j)remieres  paires 
d’opercules,  plus  rarement  des  cinq  paires. 

Dans  les  porcellions  et  les  armadilles,  les  lames  bran- 
cbiales  opcrculaires,  egalement  au  nombre  de  cinq  |iar 
serie,  m out  paru  gcncralementplus  larges,  moins  lon- 
gues ; ellcs  sont  encore  partagees,  mais  d’une  maniere 
moins  tranchee,  en  une  portion  interne  triangulaire  et 
en  une  portion  externe  arrondiq,  formant  comme  un 
talon , du  moins  dans  les  deux  premieres  lames. 

Ces  deux  premieres  jiaircs,  au  moins,  renfcrment 
entre  leurs  deux  feuillets  un  corps  blanc  de  lait,  quel- 
quefois  meme  un  pcu  jaunatre.  Ce  corps  se  voit  parli- 
cuHerement  dans  la  partie  externe  ou  le  talon  de  cba- 
cune  de  ces  lames;  il  s’tHend  un  peu  au  dela,  en  se  rap- 
prodiant  de  la  ligue  mediane,  et  en  se  d^plovant  de  ce 
cote  et  en  avant.  Loge  dans  une  fossette  du  feuillet  ex- 
terne ou  inferieur,  qui  est  plus  consistant  et  comme 
come,  il  })ioduit,  dans  la  face  externe  ou  aerienne  de 
cettelamc,  une  bosselure  a lendroit  correspondant  a 
la  fossette. 

Du  c6te  interne  ou  de  la  face  superieure  de  la  meme 
lame,  le  corps  blanc  est  reconvert  par  un  feuillet  mou 
et  simplement  membraneux. 
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C’est  surtoiit  de  ce  c6te  qu’on  pcut  decouvrir  la 
structure  de  cct  organe.  Un  pen  en  deca  du  Lord  de  la 
lame  branchiale,  a peu  pres  a la  partie  moyenne  de  la 
longueur  transversale  du  corps  blanc,  se  voit  une  fos- 
sette  ovale,  qui  paraitcomme  une  boutonniere.  Obser- 
vee  au  microscope,  cette  fossette,  en  posant  la  lame  un 
un  peu  de  champ,  moptre  dans  le  fond  de  la  cavite 
quelques  points  noirs , qui  paraissent  etre  les  embou- 
chures des  canaux  dont  ce  corps  serait  compose.  Ces  ca- 
naux  sont  arborescents,  et  se  ramifient  en  avant  et  en 
dehors,  de  mani^re  que  leurs  derniers  ramuscusles,  qui 
forment  la  circonference  du  corps  blanc  de  ces  deux 
c6tes,  semblent  de  fines  trachees,  et  que  la  couleur 
blanc  mat  de  la  partie  epaisse  du  corps  blanc  se  change 
ici  en  un  hlanc  argente. 

Dans  une  espece  nouvelle  ? de  porcellion  qui  se  trouve 
^ Paris  eta  Strasbourg,  et  qui  se  roule  en  boule,  com  me 
les  armadilles , toutes  les  cinq  paires  de  lames  branchia- 
les  sont  pourvues  de  cette  sorte  de  trochee  aerienne circon- 
scritCy  dont  la  grosseur  va  en  diminiiant  de  la  premiere 
a lacinquieme.  C’est  du  moins  le  nom  que  nouscroyons 
pouvoir  donner  a ce  corps  blanc,  et  I’usage  que  nous 
presumons  qu’il  peut  avoir  (i). 


(1)  Lalreitley  dis  1814,  onnouQaitJi  ITnxlilut,  que  ]c%  eloportes  respirent  par 
unc  partie  jaun4lrc  percec  d’un  trou  ct  conlcnant  4 rintiricur  dc  pelils  filaincnLi. 
qui  »c  Toit  dans  leurs  qualrc  premieres  paires  dc  lames  sous-caudalrs.  ( Itistolre 
du  prngreides  Scicncu  Nalurellu,  par  M.  Cuvisn,  t.  nr,  p.  315.  Paris,  1828.) 
Le  nieme  auteur  C'crivait  dans  le  li^gnc  animat,  edit,  de  1817:  Les  ^cailles  bran- 
chiales  et  supdricures  au-dcssous  de  la  queue  out  une  ranRi'e  dc  peiits  Irons  don- 
nant  passaf^o  4 Pair.  Enfin,  dans  le  nifnic  oiivraRc  (dcuxii'nic  edit.,  1829),  il 
r(';petc  que  dans  les  cloporlidct  terrutru , les  pn'tniei'S  Teuillets  du  dessous  de  la 
queue  olTrcn  tunc  rangee  dc  petit*  Irous  oil  Pair  penetre  cl  sc  portc  aux  organes 
dr-  respiration  qui  y sont  renrerni^s.  M.  AUtne-Edwardt  a adoptc  cclte  mani^ 
de  voir  de  Lslrcille.  Voir  pi.  71,  <lg.  1,  m.  ct  1,  1.  du  Hegna  animal. 
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Observe  au  microscope  sur  le  vivant,  on  voit  facile- 
5ient  line  circulation  de  globules  sanguins  dans  le  vide 
de  la  lame  qui  renferme  le  corps  blanc.  Ces  globules  se 
portent  evidemment  vers  les  ramilications  de  la  circon- 
I'eience  de  cc  corps,  qui  out  I’aspcct  brillant  et  ar- 
genle  des  trachees;  ils  disparaissent  entre  ces  ramilica- 
tions. 

Dans  les  cloportcSy  qui  n’ont  pas  de  corps  blanc,  on 
pent  suivre  les  mouvements  des  globules  dans  toute 
I’etendue  des  lames,  qui  jiaraissent  contenir  de  gran- 
des  lacunes;  mais  il  y a des  parties,  a la  verite,  ou  (‘ette 
admirable  circulation  est  plus  visible,  ou  les  courants 
de  globules  sont  plus  nombreux. 

l£n  general,  e’est  le  long  du  bord  externe  des  lames 
quo  parait  s’effeetuer  leur  retour.  Cependant  il  y eu  a 
aussi  qui  partent  de  ce  bord  j)our  se  diriger  vers  la  ligne 
moyenne,  et  commepour  parcourir,  dans  ce  sens,  toute 
I etendue  transversale  de  la  lame.  11s  arrivent  vers  Tan- 
gle externe  de  la  lame , ou  ils  passent  dans  le  vaisseau 
efferent.  Cost  aussi  vers  cet  angle  que  le  vaisseau  affe- 
rent les  verse  dans  la  laeune  de  la  lame.  Ces  deux  vais- 
seaux  ne  forment  point  do  laeune  liors  de  la  lame  : ils 
sont  places  a la  base  Tun  devant  Tautre , et  on  y voit 
les  globules  du  sang  y circuler  en  sens  contraire. 

Concluons  de  ces  observations  que,  dans  les  clo- 
, les  lames  sous-caudales  ont  encore  complete- 
ment  la  structure  des  lames  brancbiales  des  autres  iso- 
podes;  tandis  que,  dans  les  porceliions  et  les  antuidilles, 
il  y aurait,  dans  les  deux  premieres  lames  de  ebaque 
serie , une  sorte  de  tracbee  circonscrite  penetrant  dans 
a laeune  de  cette  lame  k la  rencontre  du  sang  qui  s’y 
meut. 


448  XXX'  LECON.  SECT.  II.  RESPIP.AT.  DES  ANIM.  AP.TICCLES. 

Quant  aiix  trois  aiitres  lames,  les  clioses  se  passeraient 
comme  chez  les  c/oportes,  ce  seraient  encore  des  bran- 
cbics;  mais  des  brancliies  cjui  peuvent  respirer  dans 
I’air,  parce  que  leur  arrangement  est  tel^  qu’il  reste 
toujours  une  lame  d eau  entre  les  lames  operculaires 
et  respiratrices  (i). 

Lorsque  toiites  les  lames  ont  des  corps  blancs,  comme 
nous  I’avons  observe  dans  I’espece  de  Porcellion  dont 
nous  avons  deja  parle,  la  transformation  serait  plus  com- 
plete. Ce  serait  le  plan  des  organes  de  respiration  des 
insectes,  qui  apparaitrait  modi/ie,  en  ce  que  I’organe 
est  eirconscrit,  a proportion  de  1 etendue  de  la  lacune 
qui  existe  dans  les  reservoirs  du  fluide  nourricier. 

Cependant  cette  maniere  de  voir  et  d’expliquer  la 
signification  des  corps  blancs , n’est  pas  partagee  entie- 
rement  par  M.  leprofesseur  LereboiiUet.  Cetanatomiste, 
qui  a etudie  ces  corps  avec  moi,  n’a  pas  troiive^  dans 
des  observations  qu’il  a faitesplus  tard  seul,  que  leurs 
ramifications  fussent  tubuleuses.  II  considere  ces  rami- 
fications comme  des  membranes  laciniees  flottant  dans 
les  lacuncs  de  la  lame,  et  servant  a diviser  le  sang  qui 
se  meut  dans  cette  lacune  (2). 

Enlin  dans  les  J'ylos,  dont  M.  Milne-Edwards  forme 
un  groupe  distinct  des  cloportides,  sous  le  nom  de  Tylo~ 
siens,  il  existe  un  appareil  branebial  tout  parliculier. 


(1)  <Vltc  cxistrnce  d’organcs  de  rrspiralion  de  deux  natures  ne  serait  pas  plus 
l^tonnanle  que  tit  qui  a lieu  parmi  les  vcrlebrds,  diet  les  Datraeiens  ptrtnniLran- 
thfs . cl  diet  quelques  arnneidet,  qui  mil  5 la  fois  des  poumoiis  et  dcs  Irachdcs  ; 
k la  vi^rilii,  dans  cc  dernier  cas,  ce  soul  des  organes  dc  rcspiraliou  dc  uii^niG  na- 
ture, maisdcslriiclures  difl’drcnics. 

(2)  Voir  le  Mdnioire  Siir  let  organes  respirnfoircs  des  Crus(atct  , par 

Diivernoy  el  Lcreboiillel , dans  Vfntillul , IQdecemb.  IK39,  p.  448  cl  sui- 

Tanles;  el  les  Coniplcs  rendus  de  I’Acad.  des  Sciences,  l*'scmcilre  dc  1840. 
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Dos  lames  operciilaires  incompleles , attachces, 
coimne  les  volets  operciilaires  ties  Idotcules,  sous  I’ex- 
tromite  lies  aniieaux  sous- camlaiix,  se  portent  ile 
la,  en  travers,  vers  la  li{,Mie  mo3'enne.  Ces  lames  tien- 
nent  au  troisicme,  au  ijuatrieme  et  an  einijuieme  aii- 
neau  abdominal.  Idles  vont  en  augmentant  de  la  jiri'- 
miere  a la  troisieme,  de  sorte  ijue  la  paire  de  celles-ci  se 
touche  presquc  sous  la  lipne  abrlominale. 

Ces  lames  protej^ent  imparfaitement  les  brancliies 
proprement  dites.  Celles-ci  .sont  logees  dans  une  cavile 
sous-abdom inale  analogue  a celles  dcs  spberomides. 
Elies  consistent  dans  quatre  (peut-etre  cinq)  brancbics 
de  cbaque  cdte,  dont  chacune  se  compose  d’une  serie 
transversale  de  petites  poches,  ouvertes  en  dessous  par 
line  fente  lincaire,  et  renfermant  de  nombreux  petits 
canaux  arborescents,  dans  lesqiiels  le  fluide  nourricier 
doit  penelrer  pour  la  respiration. 

Au  premier  coup  dadl.  lorsqu’on  compare  la  figure 
de  cet  organe  publiee  par  M.  Saviguy  (i)  avec  notre 
description  des  brancliies  des  spheromes  ^ on  est  tente 
d’y  voir  beaucoup  de  rapports  ;\nais  les  differences  sc- 
raient  bien  plus  sensibles  d apres  la  description  que 
nous  venons  de  donner,  en  suivant  celle  publiee  par 
M.  Milne-Edwards  (2).  ] 

^ II.  Du  mecanisme  de  la  respiration. 

Les  lames  operciilaires  qui  protegent  les  vesicules 
liranchiales  sont  constamment  articulees  par  un  pedi- 


(1)  DansleprandouvrngesurrEgyple,  CruHaces,  pi.  13,  fi.r.  i 
toire  iSalttrclip  des  Crnslaci-s  ,1.  5,  p.  187  et  1S3,  ^ 

29 


His- 
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cule,  ou  line  partie  saillante  cle  leui’  hord  anterieur,  k 
la  partie  extcrne  dn  segment  sous-caudal  le  plus  rap- 
proche.  Cette  articulation  cst  telle  que,  dans  les  uiou- 
vemenls  de  respiration,  les  deux  lames  operculaires 
correspondantes,  se  soulevant  par  leur  bord  interne  et 
posterieur,  qui  sont  librcs,  s’ecartent  Tun  de  I’antre  et 
de  la  ligne  moyenne,  ou  se  montre  une  oiiverture  plus 
ou  moins  baillante,  qui  conduit  le  Iluide  respirable 
entre  ces  lames  operculaires  ou  respira trices  et  sur  les 
vesicules  branchiales,  quand  elles  existent  distinctes 
des  premieres.  Chaque  lamebranchiale  doit  avoir,  pour 
ses  mouvements,  au  moins  un  muscle  abducteur  et  un 
adducteur;  ce  qui  reste  a verilier. 

11  est  a remarquer  que,  dans  les  cloportcs,  les  parcel- 
lions  et  les  armadilles,  il  s’ecoule  toujours  une  certaine 
quantite  de  liquide  aqueux  d’entre  les  lames  opcrcu- 
laires,  lorsqu’on  les  souleve  fortement,  surtout  d’entre 
cedes  dcs  cloportes.  Ce  liquide  parait  destine  a tenir  les 
lames  brancliiales  humectees,  eta  les  maintenir  dans  un 
etat  de  mollesse  necessaire  a leur  permeabilite  pour  la 
respiration.  11  sc  conserve  entre  dies  dans  leurs  mou- 
vements  mod  crcs  d’ccartemcnt.  De  sorte  quo  I’air  n’est 
mis  en  contact  avcc  le  sang  des  lames  respiratrices  des 
clopurtidcs  en  general,  du  mwns  par  leurs  laces  qui  .so 
touebent,  qu’a  travers  cette  lame  aqueuse. 

Cette  circonstancc  fait  emnprendre,  pour  les  clopor- 
tides,  la  neccssite  d’line  habitation  humide  et  a I’abri 
dc  Taction  de.ssechante  de  la  lumiere,  et  la  po.ssibilite 


de  vivre  dans  Tair,  a cette  double  condition. 

Si  Ton  se  rajipitih;  que,  che/.  potrellions  et  les  nr- 
modillcs,  chaque  lame  respiratrice,  contenant  un  corps 
bianc,  a son  leuillet  externe  on  inferieiir  de  nature 
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cornee,  et  son  feiiillet  superieur  seiilement  membra- 
nciix,  et  que  Ja  boutonniere,  an  fond  de  laquelle  pa- 
raissent  des  trous  presumes  respirateurs,  est  ouverte 
entre  ces  deux  feuillets,  on  concevra  que  i’action  du 
musele  abducteur,  dirigee  sur  Ic  feuilJet  infcrieur, 
pourra  1 eearter  davantage,  ouvrir  cette  boutonniere,  et 
servir  A dilater  le  vide  de  la  lame,  s’il  existe,  qui  com- 
muniquerait  par  ees  trous  avec  I’exterieur,  pour  I’in- 
spiration.  L’expiration  moderee  arriverait  naturelle- 
ment  par  lapplicalion  des  feuillets  les  uns  contre  les 
autres.  Ce  nest  au  reste  qu  avec  reserve  que  nous  don- 
nous  1 explication  de  ce  inecanisine,  apr^s  toutefois 
I’avoir  beaucoup  etudie  sur  le  vivant,  j 

t.  Dans  les  Branchiopodes. 

§ I.  Des  branchies. 


[ La  determination desorganes  de  la  respiration,  dans 
ces  animaux,  qui  sont,  en  partie,  microscopiques,  on 
pen  pres,  n est  pas  tellement  certaine  quelle  ne  doive 
etre  ace^ptee  avec  quelque  doute.  11  faudrait,pour  que 
cette  determination  fut  consideree  comme  incontesta- 
ble, qu’on  eut  demontre  que  le  sang  qui  doit  respirer 
dans  ces  organes,  sy  rend  des  diUerentes  parties  du 
coips,  comme  dans  les  decapudes,  etc.,  et  qu’il  se  porte 
des  branch.es  au  coeur,  avant  de  retourner  aux  mines 

parties  du  corps.  Cest  ee  qui  na  pas  ete  prouve  jusqu’ii 
present.  i 1'^“^ 

Dans  la  premiiire  section  des  Hr,mc/,fopoJ„,  celle  des 
Lophyropc..,\es  cyprU  ont  line  lame  branchiale  de  cha- 
qiie  o.5le,  altachee  a la  premiere  paire  dc  mddioires, 
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dont  le  contour  superieur  portc  une  l angee  de  dix-neuf 
lilets  tres-longs  (i).  11  y aurait  encore,  a la  base  des 
mandibules,  une  petite  lame  branchiale,  avec  cinq  di- 
gitations  (2). 

La  determination  des  branchies,  dans  \ts  daphnies, 
varie  aussi,  suivant  les  observateurs.  M.  Slratis  n’ac- 
corde  cette  fonction  qu’a  la  lame  bordee  de  soies barbues, 
qui  se  voit  a la  base  de  la  troisieme  et  de  la  quatrieme 
paire  de  pattes  (3).  Latreille  regarde  encore  comme 
respiratrices  toutes  les  soies  terminales  des  autrespaires 
de  pieds  (4). 

Les  P/ij//op6’s , denomination  des  crustaces  de  la  se- 
conde  section  du  meme  ordre,  ont,  a la  partie  infe- 
rieuredu  corps,  une  double  serie  d’appendices  foliaces, 
servant  a la  fois  d’organes  de  natation  et  de  respiration. 
On  trouve  en  effet,  dans  leur  composition  compliquee, 
des  lames  aplaties,  a bord  cilie,  vesiculeuses,  tenant  an 
premier  article  de  ces  appendices  natatoires,  et  ser- 
vant particulierement  la  respiration. 

Dans  la  limnadie  d’ Hermann , de  la  famille  des  Ce- 
ratophtlialmes , il  y a vingt- deux  pattes  brancbiales. 
Chaque  patte  se  divise  en  deux  branches,  dont  I’in- 
terne,  fortement  ciliee,  cst  plus  particulierement  con- 
.sideree  comme  servant  a la  respiration  (5). 

h’artemia  salina,  qui  apjiartic'ut  a la  meme  famille 
des  Ceratopklhalmcs^  a oir/.e  pattes  tlioraciques  de  cha- 
que cote,'lorsqu’ellc  est  couqiletemcnt  developpee,  ([ue 


(1)  Memoire  9iir  Ics  par  IM.  M.  Slraiis.  M^  iiioircdu  Miuiiuin  , I.  vm. 

— (2)  Lalrclllc,  Hcguc  animal,  l.  iv,  p.  15<».  — (5)  Mi-inoirc  sur  les  IJnphnies, 
ndgne  animal,  I.  v.  — (4)  Ri'gnc  animal,  t.  iv,  p.  105.  — (5)  Mtraoiic  s;ir  la 
Limnadio,  par  Acl.  lirongniart.  MOmoire  dn  Miistium  dc  Paris,  t.  vi , 1820. 
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I’analogie  porte  h considc^rer  comme  brancliiales.  Ces 
pattes  sont  composees  de  cpiatre  articles.  Le  dernier 
represente  une  palette  ovale,  bordee  de  polls  cilies, 
dont  les  cils  sont  disposes  comine  les  barbcs  d’une 
plume.  Une  autre  rame  membraneuse  tient  en  arricre 
aux  deux  premiers  articles.  Elle  eat  formee  d’une  mem- 
brane tres-mince  et  d’une  serie  de  polls  branchiaux, 
cilies  dans  la  seconde  moitie  de  leur  longueur.  Le  se- 
cond et  le  troisieine  article  supportent  un  feuillet  mem- 
biancux,  a bord  arrondi,  garni  de  polls  raides,  en  petit 
nombre,  cilies;  ce  feuillet  remplit  I’intervalle  de  la  pa- 
lette et  du  feuillet  posterieur. 

Iml’in  il  y a un  corjis  vesiculeux,  ovale  ou  globu- 
Icux,  attache  an  second  article  par  un  pedicule,  qui  est 
peut-etre  le  seul  ou  le  principal  organe  de  la  respira- 
tion (i). 

J.es  hranchipes  ont  onze  segments  tboraciques,  por- 
tant  chacun  une  paire  de  pattes  brancliiales,  compo- 
sees cliacune  de  trois  articles  aplatis  et  garnis  de  cils 
barbus  (2). 

Eniin  dans  les  apiis  [morwculus  apus^  L.),  nous  avons 
compte  environ  cinquante  paires  d’appendices  natatoi- 
res,  autant  de  lames  brancliiales  principales,  qui  leur 
sont  attachees,  et  environ  quarante  lames  brancliiales 
accessoires,  qui  sont  vesiculeuses. 


La  lame  vesiciileuse  est  plus  en  dedaris,  sur  la  face 
dorsale  de  I’appendicc;  et  la  lame  principale  plus  en 


pell 

n,  ji.  1 n. 


(1)  Hisloire  d’unpelil  cmstace, ar/emm  satina,  Leach.,  parM.  N.  Jolv:  Mnnf, 


454  XXX*  LECON.  SECT.  II.  UESPIRAT.  DES  ANIM.  ARTICL’L^S. 

dehors,  de  forme  et  dc  proportion  variec,  suivant  la 
paire  h lacjiielle  elle  apparlient.  Cette  lame  brancliiale 
est  cilice.  La  vesiciile  dc  la  oiizieme  paire  de  nageoires 
est  deja  trcs-j)ctite,  comparativemeiit  a celle  des  pre- 
mieres paires.  ] 


§ II.  Du  mecantsme  de  la  respiration. 

[Les  organes  de  respiration  etant  exterieurs  etan- 
nexes  aux  organes  dii  mouvement,  ils  ont  les  uns  et  les 
autres  un  mecanisme  commnn;  et  les  premiers  n’of- 
frent  i cet  egard  rien  de  particulicr  que  nous  devions 
decrire  dans  cet  article. 


G.  Dans  les  Fcccilopodes. 

§ I.  Des  branchies. 

I 

[Nous  ferons  connaitre,  cn  detail,  celles  des  Xyp/w- 
•■ures  ou  des  Limules,  qui  constituent  cette  Lunille  dcs 
Poccilopodes , les  ayant  etudiees  avec  soin. 

Ces  branchies  ne  sont  pas  dcs  paquets  de  potites 
fibres  tres-nombreuses,  concentriques,  appliquees  les 
unes  sur  les  autres,  cornme  on  I’a  ecrit  et  repele  par- 
tout  (i).  Elies  sc  composentde  larges  feuillets  membra- 
neux,  d’une  minceur  extreme,  groupes  en  autant  de 
series  distinctes  qu’il  y a de  branchies,  an  nombre  de 
cent  cinquante  a cent  soixantc,  et  consequeuiment  dc 
quiii7.e  a sei/.e  cOnts  pour  chaque  individu. 


’>'(0  aiilrc*  ilerkcl , op.  cit. , 1.  it,  p.  4S. 
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Les  fcuillcls  do  cliaque  serie.  on  de  chaqiie  Ijrancliie, 
se  n.'convrcnt  deliaut  t*n  bas,  de  inaniere  ([ue  le  supe- 
rieiir.  on  le  premier,  est,  en  ineme  teuq)S,  le  |>lu.s  ex- 
terienr,  et  qne  Ic  suivant  depasse  un  j)eu  le  hord  du 
precedent. 

I^a  forme  do  eliacnn  de  ees  feuillets  est  eelle  de  la 
moitie  tl’un  ovtde  on  d iin  eojnr,  dont  la  partie  la  plus 
larj^e  serait  dirifijee  en  dehors.  Les  derniers  eependant 
sent  scmi-eireulaires.  Lenrs  dimensions  varient  de  ina- 
niere que  les  preu)iers  sont  anssi  les  pins  petits,  et 
qn’ils  vont  on  au{;mentant,  on  dn  inoins  en  conservant 
la  pins  {grande  dimension,  jusqn’an  dela  du  cent  tren- 
tieme;  a partir  de  ravant-derniere  dixaine,  ils  dimi- 
nuent  un  pen  jusqn’au  dernier,  qui  conserve  eepen- 
dant nne  dimension  beaueoup  plus  grande  que  le  pre- 
mier. 

Al'in  de  pouvoir  resister  a Taction  de  Teau,  sans  chan- 
ger de  forme,  sans  fairc  de  plis,  ccs  feuillets,  au  lieu 
d’etre  doubles  par  une  lame  cartilaginense  ou  osseuse, 
comme  ceux  des  branchies  des  poissons,  sont  soute- 
nus,  dans  toutleur  bord  libre,  par  un  fdet  come  qui  les 
cercle,  pour  ainsi  dire,  etles  distend.  Ce  fdet  est  un  pen 
plus  fort  dans  la  portion  de  ce  bord  qui  reste  toujours 
exterieure;  ce  qui  contribue,  avec  la  forme  et  les  lignes 
d’attaches  des  feuillets,  a produire  cette  plus  grande 
t'jiaisseur  que  presente  leur  serie  de  ce  cote,  et  qui  avait 
deja  ete  remarquee  par  Latreille. 

Ce  meme  bord  libre  est  eilie  ou  herisse  de  soies  pro- 
tectrices  dans  toute  son  etendue,  mais  plus  fortes  et 
plus  nombreuses  dans  sa  partie  exterieure. 

Ces  soies  ne  different  pas,  en  apparence,  de'celles 
qui  se  voient  sur  les  deux  surfaces  des  pieces  cornees 
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formant  la  partie  essentiellement  motrice  de  cotte  ramp 
branchiale. 

Chaque  feuillet  branchial  est  compose  dune  double 
membrane,  interceptant  une  sorte  de  poche  a cavite 
tres-divisee  par  des  adherencespartielles  et  nombreuses 
de  ces  deux  lames. 

II  en  resulte,  surtout  dans  un  espace  ovale  de  la  par- 
tie  centrale  de  chaque  feuillet,  une  sorte  de  reseau 
dont  le  cordon  est  forme  de  canaux  s’anastomosant 
frequernment  entre  eux,  soit  immediateinent.  soit  par 
des  branches  laterales  plus  petites;  les  apparences  de 
mailles  de  ce  leseau  repondent  aux  adherences  que 
nous  venons  d’indiquer.  Ces  memes  canaux  forment 
des  arcs  concentriques  transverses,  paralleles  au  bord 
libre,  et  paraissent  s anastomoser  moins  frequernment 
hors  de  cette  partie  centrale,  qui  semble  plus  essentiel- 
lement respiratrice. 

Ils  sont  plus  oil  moins  remplis,  apres  la  mort,  de 
sang  blanc,  grumele,  semblable  a celui  que  j’aitrouve 
dans  les  sinus  veineux  (le  pretendu  foie)  ct  dans  le 
coDur  ou  le  vaisseau  dorsal  dessquilles.  Les  branchics, 
comme  les  rames  branchiales,  sont  au  nornbrc  de  cinq 
paires. 

On  pent  juger,  par  le  nombre  des  feuillets  quicom- 
posent  chaque  hranchie,  et  par  letenduc  de  leur  sur- 
face, combien  cette  function  doit  iHre  importante  dans 
les  limules. 

Je  dois  fairc  observer  ici  que  la  structure  qui  vient 
d etn;  decrite  est  semblable,  pour  resseuticl,  a celle  des 
liranchies  des  crabes.  La  seulc  difference  bien  carae- 
terisliqiie  est  qu’ici  les  feuilh*ts  sont  arranges  sur  denx 
rangs;  tandis  que  dans  les  limules  ils  sont  disjioses  sur 
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iin  seiil  rang.  Le  reseau  cle  canaux  que  ]’ai  examine 
plus  particulierement  dans  le  crabc  tourteau  est  plus 
scrre  et  plus  fin;  inais  il  in ’a  paru  resulter,  au  fond,de 
la  nieme  composition  organique. 

Le  sang  arrive  des  dilTerentes  parties  du  corps  dans 
im  sinus  veineux  qui  repond  a chaque  hranchie.  L’ar- 
tere  branchiale  descend  le  long  du  liord  interne  de  la 
nageoire,  en  diminuant  a mesure  de  diametre.  C’estle 
long  do  cette  artere  que  se  voient  douxe  ou  treixe  pla- 
ques cornees,  la  plupart  en  carene.  qui  la  protegent. 
l.c  sang  qui  a respire  est  verse,  des  feuillets  brancliiaux 
de  chaque  hranchie,  dans  une  veine  situee  du  cote 
oppose  a Tartere;  clle  se  continue  vers  le  camr,  qui  en 
recoit  ainsi  cinq  de  chaque  cdte.  ] 

§ II.  Du  mecanisme  de  la  respiration. 

Pour  terminer  cette  description  des  branchies,  il  ne 
nous  reste  plus  qu  a I'aire  connaitre  les  muscles  qui  les 
niettent  en  mouvement.  Ce  sont  proprement  les  mus- 
cles de  la  rame  qui  lessupporte.  Chaque  moitie  de  cette 
rame,  qui  forme  unc  nageoire  distincte,  a deux  mus- 
cles, 1 un  protracteur,  qui  la  deploie  en  la  tirant  en 
avant  dans  la  direction  perpendiculaire , et  I’autre  re- 
tracteur  ou  adducteur,  qui  la  porte  en  arriere  et  la  re- 
leve,  ou  replie  ainsi  les  branchies  dans  leur  cavite. 

1®  Le  premier  ou  le  muscle  protracteur  s’attache  en 
avant  sous  la  ligne  vertehrale  du  bouclier,  en  dehors 
des  apophyses  en  forme  de  lames,  qui  descendent  de 
cette  ligne. 

11  est  considerable , et  se  divise  en  nombreux  fais- 
yeaux,  qui  se  dirigent  en  rayonnant  vers  le  hord  exte- 


458  XXX*  LE^ON.  SECT.  II.  RESPIRAT.  DBS  A MM.  AUTICIJLES. 

rieur  de  la  rame,  et  croisent  la  direction  dcs  fcuillets  h 
la  base  dcsqutds  ils  adi.erent;  ils  penelrcnt  iiieme 
entre  ces  fcuillets  (;t  Ics  pieces  cornces  sur  lesqiicllcs  ils 
se  terminent. 

11  resulte,  de  ceUe  double  attache,  que  ce  muscle,  en 
portant  energiquement  en  avant  la  rame  branebiale, 
deploie  en  m6ine  temps  les  feuillets  brancliiaux,  en  les 
ecartant  les  nns  des  autres. 

a®  Le  muscle  retracleur,  moins  considerable,  se  fixe, 
en  arricre,  a la  base  des  memes  apoph3^ses,  et  se  porte 
de  dehors  en  dedans  pour  s’attacber  a la  partie  interne 
de  la  nageoire,  et  agir  plus  directement  sur  la  serie  dil 
meme  cote  des  pieces  cornees.  On  pent  suivre  sa  direc- 
tion, i la  face  posterieure  de  cette  partie,  a travers  la 
peau  transparente  qui  les  revet. 

5°  II  existe  un  iroisihne  muscle,  on  ne  peut  pas  plus 
singulicr  par  la  structure  de  son  tendon. 

On  observe  a la  peau  de  Tabdomen,  de  ebaque  c6te 
et  au  milieu  de  I’intervallc  qui  se  voit  entre  deux  paires 
de  rames,  un  enfoncement  trcs-prononce,  qui  est  I’o- 
rifice  assex  large  d’un  tube  conique,  dans  lequel  on 
peut  facilement  introduire  un  stylet  jusqu  a environ 
deux  centimetres  de  profondeur  (i).  Ce  tube,  en  forme 


(1)  L’ul)b6  C.  Riiniani  (Omervazinne  sul  Llinuto  PoUfemo.  M6moirc  fompris 
dons  le  Hecueil  inliluld* : (>i>nsc.tli  Sclrtidflci,  , 1818)  a vu  cpl  enfon- 

cemcnl , et  pense,  coininc  Climi.s  qu'il  cite,  qu’il  rt'iiond  ft  dc  pciils  osselrls  dm! 
I’cniploi  Psl  lie  sontPiiir  les  hrancliies.  Ces  pi  tlcndns  osselels  sent  les  U-ndons  os- 
sififts  qiic  nous  dterivons.  Clusiuz  (lUollc.  Ml),  vi,  cap.  xiv)  ayail  di'jft  Irousd 
CCS  tendons  ossifuis.  « Media  prona  paile,  sen  laciinarnm  anKUslanim , quasi 

• enliri  inueronc  iinpressavuni  bin!  ordines  nppareliant,  qtiibns  interna  testa 
.parte,  lotidem  plaoa  ossicula , vcluti  ibruptarun  coslaruin  fragnienU,  rc»*' 

• pondcbanl.  > 


AKT.  I.  DANS  LES  ChUSlACES.  459 

d’cntonnoir,  est  un  ttMidon  crenx,  adlierent  a unc  assez 
jjjrande  etendiie  de  la  pcau  de  rabdomcn,  par  suite  de 
ccttc  sin^uliere  organisation,  qiii  a sans  doute  pour  hut 
d’auginentor  ses  points  d’attaclie ; il  aj)particut  a un 
luuscle  (jui  reinonte,  avcc  le  protractcur,  sous  la  voute 
du  second  bouclier,  et  reunit  ses  faisceaux  a ceux  de  ce 
muscle,  pour  se  terminer  aux  apophyses  descendant es 
de  la  ligne  mcdiane  dorsale  de  ce  bouclier.  Si  la  paire 
corrcspondante  de  ces  muscles  appartenant  au  meme 
intervalle  agissait  isolemcnt,  elle  devrait  sans  doute  rap- 
proclier  les  deux  nageoires  entre  lesquelles  elle  sc 
trouve,  cn  tirant  en  liaut  la  peau  qui  les  unit,  et  en  la 
raccourcissant  d’avaiit  en  arriere  ; mais  les  muscles  de 
tous  ces  intervalles  devant  agir  ensemble,  leiir  action 
se  balance,  et  doit  avoir  un  cffet  contraire,  celui  de 
maintcnir  les  rames  dans  la  direction  perpendiculaire, 
et  conscquemment  dans  Tabduction.  Ce  serait  done, 
si  je  ne  me  trompe,  an  abdactear  ou  tm  abaisseur  des 
rames.  Je  compare  ces  enfoncements  que  produisent 
dans  les  teguments,  les  attaches  de  ces  tendons  creux, 
aux  faux  stigmates  dorsaux  des  aruneides.  C’est  un 
rapport  de  plus  a signaler  entre  cette  classe  et  les  li- 
ma les  (i).  ] 


(1)  La  descriplion  qu’on  \ient  de  lire  des  branebies  des  Limulet,  faisait  partie 
d’uu  Meuioire  que  j’al  lu  i rAcademio  des  Sciences,  le  7 seplembre  1838,  et  qui 
a impriind  par  cxlrail  dans  leconipie  rendu  de  celte  seance.  Ce  Memoire  a 
pourtitre:  Sur  qudques  points  de  I’organisation  dts  Limules,  it  description 
particutUre  de  /curs  branchies ; en  m6mc  temps  que  mes  recherclics,  qui  dateut 
de  1837,  me  conduisaient  ^ la  connaissance  de  la  veritable  oi^anisalion  des  bran- 
chies  de  ces  auimaux  , de  leurs  principaux  vaisseaux  sanguins  et  de  leur  emur. 
M.le  professeur  V.vn  DRa-HoEVKK,  i Lcyde,  parvinait  ^ des  resultats  analogues 
et  les  publiait  dans  ses  Rccherches  sur  i’flistoire  Nalurellt  et  I’ancUomie  des  Li- 
mulss.  Leyde,  1838. 


I 
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ARTICLE  II. 

Des  organes  de  la  respiration  dans  la  classc  des 
Arachnides. 

[La  classe  des  Arachnides  se  distingue  de  la  prece- 
dente  par  ses  organes  de  respiration.  Ce  sont  des  capa- 
cites  destinees  a recevoir  I’air  en  nature,  qui  montrent 
que  les  arachnides  sont  des  animaux  essentiellement 
acrienS;,  dont  quelques-uns  ne  vivent  dans  Teau  que  par 
exception. 

Ces  capacites  peuvent  avoir  la  forme  circonscrite  de 
])ctites  poclies,  plus  ou  moins  compliquees,  dans  les- 
qiielles  le  sang  vient  chercher  Telement  respirable; 
dies  caracterisent  en  general  Tordre  des  Arachnides 
pulmonaires.  Chez  d’autres  arachnides,  elles  prennentla 
forme  de  vaisseauxramifies,  recevant  I’air  par  des  ouver- 
tures  symdriquesde  la  surface  du  corps,  et  le  portant 
dans  toutes  les  parties,  a la  maniere  des  tracliees  des 
insectes;  e’est  ce  qui  a lieu  pour  I’ordre  des  Arachnides 
tracheennes.  Ces  deux  groupes,  la  verite,  sont  moins 
separes  I’un  de  I’atitre  qii’on  nc  I’avait  cru  d’abord  par 
la  consideration  de  ces  differences  dans  les  organes  de 
la  respiration. 

On  a decouvert  (i),  il  y a pen  d'annees,  que  detix 
csjieces  d’araclinides  a poumons,  appartenant  a deux 
genres  dilTerents,  out,  avec  une  paire  de  capsules  pul- 


(I)  M('-moirc  (1<!  M-  Hugh,  »iir  Irs  arachnides,  /hmatet  ttet  Sclcuret  I\atii- 
Tf.lUi,  (lci)xii!me  5<iric  , t.  vr,  p.  183. 
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nionaircs,  une  paire  de  troucs  tradn'cns,  so  tlivisant  on 
faisceaux  de  lubes  simples,  qui  portent  I’air  dans  toutes 
les  parties. 

Cette  circonstance  de  rexisteiice  simidtanee  de  deux 
sortes  d’organes  de  respiration,  dont  I’une  est  circon- 
scrite  et  localisee,  comme  dans  tout<*s  les  autres  cspcces 
du  meme  ordre,  et  dont  I’antre  sorte  se  deploie  dans 
toutes  les  parties  pour  y I'avoriser  I’aftion  du  Iluide  res- 
pirable sur  le  iluide  nourricier,  annoncerait  que  les 
reservoirs  de  ce  dernier  Iluide  sont  moins  acbeves 
dans  CCS  especes  exceptionnelles  que  dans  les  autres 
arachnides. 

ISous  etudierons  suceessivement  les  or};anes  de  la 
respiration,  puis  le* meeanisine  de  cette  lonction  dans 
les  deux  ordres  de  la  classe.  ] 

§ 1".  Des  organes  de  la  respiration. 

A.  Dans  les  Arachnides  pulmonaires. 

[La  plupart  des  arachnides  de  cet  ordre  n’ont  que 
des  organes  de  respiration  circonscrits. 

Dans  la  premiere  famille,  celle  des  Arachnides  fileuses 
oil  des  Araneides,  ce  sont  deux  on  qiiatre  poebes  si- 
tuees  de  chaque  cote  de  la  partie  la  plus  avancee  de 
1 abdomen,  qu  on  pent  regarder  comme  une  suite 
du  thorax,  parce  qu’elle  renferme  ces  organes,  et 
qu  elle  est  souvent  separee  du  ventre  proprement  dit, 
du  moins  en-dessous,  par  une  rainure  profonde  et 
transyersale. 

Les  T7iy gales  et  la  plupart  des  sous-genres  qu’on  a 
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reiinis  a cc  grand  genre  ont  quatre  pocLes  pulmo- 
naircs. 

On  n’en  trouve  que  deux  dans  les  genres  nombreux, 
demeinbres  du  genre  Aranea  de  Ljnne.  La  partie  des 
teguments  tboraciques  ou  thoraco-abdominaux  qui  re- 
pond au  plancher  de  la  cavitc  pulmonaire  forme  une 
tacbe  operculaire  ovale,  eeailleuse,  de  couleur  difle- 
rente  du  reste  de  la  peau,  denuee  de  polls,  qui  distin- 
gue au  dehors  la  position  de  ees  sacs. 

C’est  un  pen  plus  en  arrierequ’il  faut  cbercher  I’ou- 
verture  oblique  et  transversale,  ou  le  pneumoslovie  (i) 
en  forme  de  fente  qui  y conduit. 

Les  epei/es,  les  drasses,  etc.,  Tout  dans  cette  fente 
profonde,  dont  nous  avons  deja  j)arlc,qui  regne  touti 
travers  cette  partie  du  corps  en  dessous,  et  qui  distin- 
gue, dans  ce  cas,  la  partie  tboracique  de  Tabdomen,  de 
la  iiartie  ventrale  proprement  dite. 

Dans  les  niygnlc^  et  dans  les  alypes,  les  pnciimosto- 
mes  ne  sont  plus  caches  dans  la  profondcur  d’une 
rainure  transversale;  ils  apparaissent  comme  autant  de 
boutonnieres  a la  surface  des  teguments.  'Moins  gran- 
des  a proportion  que  dans  le  prenjier  tj'pe,  on  pent 
dire,  qu’em  general,  ccs  ouverturcs  n’ont  pas  la  mcme 
etendue  j)roportiojinellc,  relalivement  a la  j)ocbe  pul- 
monaire. 

lia  paroi  operculaire,  ccailleus(;,  a souvent  sa  surface 
exterieurc  comme  guillocbee  ; ce  (jui  lui  domic  la  fausse 
apparenee  (run  crible. 


(I)  Xoiiii  u(lo|)l(ins,  nialssfiik-ijieiilpour  lOsiirnfAm'i/f*  ftnlmoniiirtu,  ccitc  tk‘no- 
minulion  fi'giiificalivo  (|uc  iMtrclUe  a prupot^  du  sukkUUirr  A ceiie  do  (tignialc, 
cjui  e»l,  6 la  \eril6,  fonwcr^c  par  I'usage. 
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Lorsqu’on  pcnelrc  dnns  lo  piieiimoslomo,  il  y a d ’a- 
bord  nnr  sorte  de  vestibule  plus  on  nioins  distinct,  qui 
conduit  dans  Ics  divisions  de  la  poclie  principale. 

Dans  les  epeires , par  exeinple,  en  ecartant  Ics  deux 
bords  de  la  rainure  profonde,  qui  forme,  de  cha<pie 
c6te,  le  pneiinomostome , on  decouvre,  en  avant,  une 
scrie  de  lames  vertieales,  eeailleuses  comme  I’opereule, 
et  de  meme  couleur;  ces  lames  sont  lixees  en  has,  i 
une  barre  etroite  transversale,  situee  en  arriere  de  la 
lame  operculaire. 

Cette  scrie  de  lames  a absolument  I’aspeet  d’un  pei- 
gne  de  tisserand.  Dlles  donnent  attache,  en  avant.  i 
autantde  lames  membraneuses  respiralriees,  cotitenues 
dans  line  capsule  commune,  a parols  tres-minces,  qui 
les  separe  des  viseeres  abdoininaux. 

Les'intervalles  des  lames  cornt^es  ne  m’ont  pas  parii 
repondre  aux  intcrvalles  des  lames  membraneuses.  Kn 
ecartant  celles-ei,  je  trouvais  un  obstacle  mcrnbraneux 
qui  m’empechait  d’arriver  entre  les  lames  cornees.  De 
meme,  en  ecartant  les  lames  cornees,  il  m’a  paru  que 
moil  instrument  penelrait  entre  les  deux  feuillets  de  la 
lame  membraneuse.  qui  formeraitconsequemment  une 
poclie  pneumatique,  ainsi  que  M.  J.  Muller  I’a  de- 
crite. 

Les  poclies  uiembraneuses  pneumatiques  sont  libres 
dans  tout  leur  pourlour,  exceptc  en  arriere,  ou  dies 
tiennent  aux  lames  cornees. 

Deux  de  celles-ci  formeraient,  d’apres  notre  maniere 
de  loir,  renlree  d’une  de  ees  pt)clies  lamdleuses. 

La  poche  commune  a pu  die  injectee  par  les  bran- 
ches vasculaires  qui  partent  du  coiur,  et  cette  injection 
a moutre,  sur  les  parois  de  cette  poche,  un  reseau  vas- 
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culaire  remarqual)le  ; mais  ce  rcscau  n’a  pas  paru  se 
continuer  sur  les  parois  des  lames  ou  des  petites  po- 
ches  (i). 

Deux  exceptions  singulieres,  relativement  au  nombre 
et  a la  structure  des  organes  que  nous  decrivons,  com- 
pleteront  leur  histoire  pour  les  araneides. 

Relativement  a la  structure,  les  dysderes,  qui  font 
partie  des  araneides  dites  tetrapulmonaires , ont  leurs 
deux  stigmates  posterieurs  abontissant  dans  un  gros 
tube,  a parois  resistantes,  lequel  conduit  immediate- 
ment  dans  un  certain  nombre  de  faisceaux  de  tubes 
capillaires  simples,  non  ramifies,  qui  se  portent  dans 
di verses  directions,  soit  vers  le  thorax,  soit  dans  la 
moitie  abdominale  correspondante.  Ces  tubes  sont  de 
veritables  tracliees  (2). 

Dans  la  segestrie  per fide^  qui  appartient  aux  araneides 
bi-pulmonaires,  il  y a A la  fois  exception  de  nombre  et 
de  structure  ; puisqu’on  y trouve,  comnie  dans  les  pre- 
cedents, outre  les  deux  pocbes  pulmonaires  anterieu- 
res,  deux  stigmates  posterieurs  qui  conduisent  dans 
line  premiere  cavite  cylindriquc,  i parois  solides,  ori- 
gine  de  nombreuses  tiacliees,  telles  que  nous  venons 
de  les  decrirc  dans  Icsdysderes  (5). 

La  scconde  famille  des  arachnides  pulmonaires,  cello 


(4)  M^moirc  pour  scrvir  it  I’Aiiatomic  des  iiiseclcs,  par  M.  Ic  doctcur  H.  M. 
Gacdc.  Nova  acla,  A.  N.  Cur.  L.  C.  ,T.  xi,  I',  ii,  p.  335,  ct  pi.  xliv,  Cg.  3. 

(2;  Voir  la  nouvrlk’ <5dit.  du  lUgne  animal , pi.  5 i\cs arachnides,  lig.  4»i,  pour 
la  dysdr.rr.  erithrinc.  LcH  dc'iix  piicumostoDics  soul  dans  la  raiuurr  Irunsvprsalc 
llioracn-jibdoinitiiilc ; ks  deux  slignialcs  tracliLkiis  se  voyctil  plus  cn  arri^rc,  4 la 
surface  <lc  rabdoineii. 

(3j  animal,  Arachnides,  pi.  .3,  fig^  4,  cl  Mt’iuoirc  cile  de  Dugis,  Anna' 

les  des  bciciiccs  Nalurclk'S,  deuxK  tncseric,  . vi,  p.  483. 
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des  Pedipalpes,  n’a  qiie  des  poiimons,  situes  symetri- 
quenient  sous  les  premiers  anneaux  de  labdomen,  au 
nombre  de  quatre  ou  debiiit. 

Ainsi,  dans  les  scorpions,  il  y a quatre  paires  de  pneii- 
mostomes  qui  apparaissent  comme  des  boutonnieres  un 
peu  obliques  et  transversales,  sur  les  cotes  des  quatre 
premiers  anneaux  de  Tabdomen.  Le  jxmrtour  du  pncu- 
mostome  donne  attache  a une  sorte  de  vestibule  tres- 
distinct,  qui  conduit  dans  les  petites  pocbes  lamelleuses 
dans  lesquelles  cette  premiere  cavite  se  divise.  Leur  se- 
rie,  obliquement  verticale,  repose  en  avant  dustifjmate, 
sur  la  paroi  abdominale  corrcspondante ; mais  elle 
n y adhere  pas,  et  le  pourtour  de  cbaquc  lame  est  libre 
dans  toute  la  partie  qui  ne  tient  pas  au  vestibule. 

INous  adoptons,  jiour  la  structure  de  ees  orpanes,  la 
maniere  de  voir  de  M.  J.  Muller,  qui  est  aussi  celle  de 
M.  Straus  (i  j. 

Le  premier  de  ces  anatomistes  a r^issi  a gonflerces 
pocbes  d’air,  et  les  rcpresente  aiiisi  enllees  (2). 

Cependant  Trei'iranus  et  Meckel  allirment  que  I’air 
peiietre  entre  ces  pocbes  lamelleuses,  qui  ne  seraient, 
dans  ce  cas,  que  des  feuillets  brancliiaux ; et  que  le  sang 
arrive  dans  leur  epaisseur.  Duges  (5)  ajoute  qu’il  a 
reussi  a les  remplir  d’iujections  par  le  vaisseau  dorsal 
ou  le  cmur,  tandis  que  M.  Gaecle  n’a  pu  injecter  que  le 
reseau  vasculaire  de  la  poche  commune. 

rSous  pensons  qu’on  pourrait  concilier  ces  opinions 
contradictoires , en  considerant  cliaque  lame  pulmo- 


(1)  Considt^ralions  sur  les  animaui  articult^s,  p.  316.  — (5)  Arcbires  alle 

. par  Mcckcl,  aunee  1828,  pi.  u.  fie  o 
(3)  Traile  de  Physiologic  compare* , t.  2,  p.  568 
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naire  comme  une  double  poche,  laissant  un  vide  entre 
elles  deux,  dans  lequel  le  sanp;  pourrait  penetrer,  et 
en  admettant  que  la  poche  interieure  revolt  I’air  par  le 
vestibule  coniniun. 

Mais  je  sens  que  cette  explication,  conforme  d’ail- 
leurs  a la  description  de  cesorganes,  que  j’ai  faite  d’a- 
pres  nature , aura  besoin  d’etre  confirmee  par  des  re- 
cherclies  ulterieures  (i).] 

B.  Dans  les  Arachnides  irachiennes. 

[La  forme  generale  du  corps,  le  nombre  des  pieds, 
I’absence  des  antennes,  ont  ete  consideres,  par  Cuvier 
et  Latreille,  comme  des  caracteres  plus  importants 
que  les  differences  qui  existent  entre  les  pocbes  pulmo- 
naires  et  les  tracbees;  entre  des  cavites  respiratrices 
circoDScritesou  s’etendant  sous  forme  de  vaisseaux  dans 
toutes  les  parties  du  corps.  Aussi  ont-ils  laisse  dans 


(1  j Nous  conservcrons  ici  cn  note,  pour  I’Hisloirc  de  la  science,  les  seules  ligne* * 
sur  les  organes  de  respiration  des  arancides,  que  M.  Cuvier  avail  rtdig^es,  il  J 
a Irentc-six  ans,  pour  noire  premiere  (Edition. 

• Quelqucs  insccles  paruisseiil  manquer  de  Iraclito,  el  ce  sonl  prteis^ment 
»ceux  oil  nous  avons  cru  apcrcevoir  utc  cspece  de  cocur,  c’esl-i-dire  les  ara- 
»n6i(les.  J1  y a cependanl  un  sligmatc  de  tliaque  c6l6  i la  base  de  Tabdomen  de 
.Paraigntc ; mais  il  ne  donne  que  dans  une  vtsicule,  qui  ne  parail  poinl  fournir 
»dc  vaisseaux  a^riens.  Seraienl-ce  ses  pouinons  ? el  des  vaisseaux  sanguins  ram- 
> pcraienl-ils  sur  ses  parois  ? i 

Micke!  avail  ajoiiU-,  eii  note,  & cc  texle,  dans  sa  Iraduclion  all  emande,  qui  wt 
de  1810,  que  cc  sonl  en  elfel  des  poumons,  niais  plus  contpliques  que  M.  Cutner 
ne  I'a  cru.  II  avail  d<5couvcrl,  dans  ra’llc  caviltS  uii.amas  d’envi  ron  vingl  feuilleU 
iriangulaires,  d’un  blanc  jaiinftire,  qu’il  compare  aux  lames  branebiales  des  crus- 
Uc6s,  cl  il  cn  avail  conclu  que  les  arantides  foniienl  une  classe  intcrmediairc 
enlrc  CCS  deniicrs  el  les  insccles.  II  avail  vu  la  nifme  slruclure  dans  Varal^nM 
iliadini*  el  <laus  plusieuri  esivt'Ci  s du  tcorpioiu. 
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a meme  classe  les  Araclmides  pu/monaires  et  les  Ara~ 
cknides  tracheenncs. 

IS’oiis  ne  faisons  qu’indiqiier  ici  rexistence  des  tra- 
chees  dans  ces  animaux,  nous  rcscrvant  de  decrire  ces 
vaisseaux  aliens  respirateurs  en  parlant  de  ceux  des 
insectcs. 

Les  Galendes  , parmi  ]cs  faux  scorpions ^ ont  un  grand 
orifice  tracheen  on  stigmate  de  cliaqiie  cfite  du  corps, 
entre  la  premiere  et  la  seconde  paire  de  pieds. 

Les  Pyciwgonides , qui  constituent  la  deuxieme  fa- 
millle  de  cet  ordre,  n’ont  pas  de  trachces  connues, 
ni  de  stigmates.  Aussi  les  regarde-t-on  coinme  descrus- 
taces. 

Dans  la  troisienie  famille  des  Araclmides  tracheennes , 
celle  des  Uolctres,  on  a hicn  constate  I’existence  des 
trachees  chez  les  faucheurs,  parmi  les  Phalangiens,  qui 
forinent  la  premiere  tribu  de  cette  famille. 

Les  deux  stigmates  de  leurs  troncs  principaux  sent 
caches  par  la  handle  des  pieds  posterieurs.  On  voit  ces 
deux  troncs  porter  de  la  leurs  ramifications  danstoutes 
les  parties. 

La  seconde  tribus  des  Holkres,  celle  des  Acarides, 
qui  repond  a la  famille  des  Acariens  de  Dugts^  com- 
.prend  des  animaux  qui  vivent  dans  Fair,  qui  pullulent 
dans  toiites  sortes  de  substances,  ou  sur  le  corps  d’au- 
tres  animaux,  ce  sont  les  A acarides  propres.  D’autres, 
les  Uydrachnelles , sont  essentiellement  aquatiques,  et 
cherchent  leur  nourriture  dans  I’eau,  on  ils  se  mul- 
tiplient. 

Cependant  les  uns  et  les  autres  paraissent  avoir  des 
trachees,  ou  des  vaiss&aux  respirateurs  contenant  de 
1 air,  autant  du  moins  que  Textreme  petitesse  de  ces 
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animaiix  a permis  de  les  decouvrir.  Les  principaux 
Irenes  de  ces  vaisseaux  aeriens  out  de  meme  leur  em- 
bouchure a la  surface  du  corps. 

Ainsi,  parmi  les  Acarides  propres,  G.  R.  Treviranus 
a decrit  deux  stigmates  sous-abdominaux  dans  uue 
espece  d’ixode  (acarus  nigudj  De  Geer).  Ils  sont  perces 
assez  en  arriere  de  la  derniere  paire  de  pattes,  et  ils 
aboulissent  chacun  ^ un  tronc  de  trachees  qui  se  ra- 
uiifient  dans  tout  le  corps  (i).  Ces  memes  stigmates 
avaient  ete  reconnus,  vers  le  milieu  du  corps,  dans 
d’autres  especes  de  ce  genre  par  De  Geer  et  Lyonet  (2). 

Parmi  les  Hydracknclles,  Duges  a vu  une  couclie  de 
trachees  sous  la  peau  transparente  de  Yatax  lutescens. 
Ce  perspicace  investigateur  des  acaridiens  decrit,  en 
general,  les  trachees  des  hydrachnelles  comme  fila- 
inenteuses,  argentines  et  nacrees  par  Pair  qui  les  rem- 
plit,  provenant  de  deux  troncs  principaux  ayant  leur 
embouchure  sur  les  llancs  (3).  Ces  stigmates  seraient 
reconverts  par  une  plaque  percee  en  ecumoire.  Dans 
d’autres  cas  il  y en  aurait  deux  paires  qui  apparaissent 
comme  des  points.  La  paire  posterieure,  plus  surement 
deterrninee,  est  derri^re  les  handies ; I’antdieure  se- 
rait  plus  avancce  que  les  yeux  (4)-  J 


F. 

nu 

liK.  3,  c.  c. 


(3)  IMiysiolopic,  t.  2,  p.  549. 
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§ II.  Du  mecanisme  de  la  respiration  dans  let 
jdrachnides. 

[Nous  ne  pouvons,  dans  I’etat  actiiel  de  la  science, 
qu’indiquer,  pour  ainsi  dire,  lesujet  de  ce  para^jraphe, 
n’ayant  pas  des  donnees  sullisautes  pour  le  trailer  spe- 
cialement  et  en  detail. 

Sans  doute,  pour  les  arachnides  traclieennes,  ce  me- 
canisme est  le  meme  que  dans  la  classe  des  insectes, 
au  sujet  de  laquelle  nous  aurons  roccasion  de  le  de- 
crire. 

Cependant  nous  devons  faire  remarquer  ici  que  les 
hydraclmes,  qui  vivent  la  plupart  du  temps  submerges, 
ou  ue  respirent  I’air  en  nature  a la  surface  de  Teau  que 
de  loin  en  loin,  possedent  la  faculte  de  le  separer  de 
ce  liquide  acre,  par  leurs  tres-lms  stigmates,  ct  peut- 
§tre  aussi,  comme  le  pense  Dugis,  par  les  pores  de 
leur  peau. 

Ce  sont  les  muscles  sous-cutanes  qui  dilatent  ou  res- 
serrent  les  parois  mobiles  de  leur  corps,  qui  doivent 
attirer,  dans  les  trachees  des  Arachnides  traclieennes 
le  fluide  respirable,  et  Ten  expulser,  en  dilatant  ou  en 
resserrant  la  cavite  viscerale. 

Le  meme  mecanisme  doit  servir  a faire  entrer  I’air 
dans  la  poclie  respiratrice  des  Arachnides  pulmonaires, 
cette  poche  ayant  des  parois  molles  qui  ne  peuvent  que 
suivre  tons  les  mouvements  des  visceres  de  la  grande 
cavite  avec  lesquels  dies  sont  en  contact,  ou  en  rapport 
mmediat.  ] 
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ARTICLE  III. 

Des  organes  de  la  respiration  dans  la  classe  des  Insectes. 

Nous  avons  dej^  dit  plusieurs  fois  que  dans  Ics  In- 
sectes, c’est  Telement  ambiant,  I’air  qui,  se  distribuant 
par  une  infinite  de  canaux,  va  exercer  son  action  sur 
tdus  les  points  de  I’interieur  du  corps. 

Ces  canaux  ont  recu  le  nom  de  trochees , a cause  de 
leur  analogie  avec  la  trachee-artere  des  animaux  a pou- 
mons.  Leur  structure  est  singuliere;  leur  tube  est  assez 
generalement  compose  de  trois  membranes  tres-evi- 
dentes,  une  interne  [que  Ton  pent  comparer  a la  mu- 
queiise  cles  broncbes  des  animaux  superieursj.et  I’au- 
tre  externe,  de  nature  celluleuse.  L’intermediaire  est 
formce  dun  fil  elastique  [plat  ou  rond,  suivant  les 
especes],  d’un  beau  brillant  metallique,  se  roulant  en 
spirale  du  en  tire-bburre,  et  pouvant  se  derouler  pour 
peu  qu’on  y mette  d’adrcsse.  De  cette  manidrc,  les  pa- 
fois  de  la  tracliee  se  soutiennent  toujours,  ct  le  pas- 
sage de  Tair  n’y  est  point  obstrue. 

[Ce  fil,  dont  I’analogie  avec  celui  qui  forme  les  tra- 
cliees  des  plantes  est  manifestc,  pent  encore  etre  jus- 
tement  compare  auxcerceaux  cartilagincux  qui  entrent 
dans  la  composition  dcla  traebde-artdre,  ou  des  bron- 
cbes , des  trois  classes  supcricurcs  des  vertebres ; et  si 
I’on  se  rappellc  quo  nous  avons  inontre,  en  jiarlant 
de  cette  composition,  quo  ces  cartilages  sc  dc'clop- 
paient  dans  une  membrane  libreuse  ou  fibro-elaslique, 
qui  couslituc  proprement  la  base,  la  cbarpenle  de  ces 
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canaux;  on  sera  dispose  admettre  une  semblable 
membrane  dans  lestnl)es  aeriens  des  insectes,  et  meme 
dans  les  parois  de  leurs  capacites  aericnnes  vcsicu- 
leuses,  dont  il  va  etrc  question.  ] 

Toutes  les  tracbees  n’ont  pas  de  fil  elastiqiie  dans 
toute  leur  longueur.  II  y en  a que  je  nomine  tracfu-es 
tesiculaii'es , qui  se  dilatent  d’espaee  en  espace  pour 
former  de  petitcs  vessies  pureinent  mcmbraneuses , et 
dcpourvues,  le  plus  souvent,  de  ee  soutien  elastique. 

[|Ces  dernieres  ne  seraient  eomposees  que  de  deux 
membranes,  une  interne  et  rautreexterne.  Cependant, 
com  me  il  se  developpe  des  demi-cerceaux  dans  celles 
qui  aequierent  le  plus  de  volume  (i),  on  doit  supposer, 
dans  ce  cas,  une  membrane  libro-elastique  dans  la- 
quelle  cette  formation  a lieu.  Qu’il  me  soit  permis  de 
presiimer  d priori^  en  attendant  une  demonstration 
intuitive,  que  cette  membrane  moyenne  existe  tou- 
jours,  et  qu’il  n’y  a de  dilTcrenec  que  relati\ement  a 
son  activite  nutritive;  faible,  quand  elle  ne  compose  ni 
cerceaux,  ni  fil  elastique;  plus  prononcec,  quand  ces 
corps  durs  se  forment  dans  son  epaisseur.  Cette  unite 
de  composition  dans  les  tubes  a^'iens  de  toutes  ces 
classes  est  tres-probable. 

iNous  verrons,  dans  les  details  de  nos  descriptions, 
qu’on  a reconnu  dans  certaihes  parties  des  tracbees,  on 
dans  les  plus  grandes  pocbes  pneumatiques,  des  fais- 
ceaux  ou  des  couebes  musculeuses.  ] 


(1)  M.  Mareel  de  Serret  appelle  c6tes  ces  deini -cerceaux,  et  les  a decrits  dans 
les  poches  pneumatiques  des  Truxales,  etc.  Sur  les  usages du  vaisstau  dorsal,  etc. 
M6moires  du  Museum  de  Paris, t . iv,  p.  a45. 
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Les  traoliees  des  larves  a metamorphose  complete 
ne  resseml)leut  pas  toiijours  a cedes  des  Insectcs  par- 
faits;  les  differences  a cet  egard  vont  ineme  quelque- 
fois  a nn  point  plus  etonnant  encore,  s’il  est  possible, 
[ que  cedes  des  autres  organes. 

Toutes  les  larves  ont  des  trachees  tubulaires  ; mais 
nous  verrons  beaucoup  d’insectes  parfaits  qui  ont  des 
trachees  vesiculaires , qui  sont  meme  pourvus  d’es- 
peces  de  vessies  natatoires,  lorsqu’ils  vivent  dans  I’eau 
(les  n'epes),  ou  de  poches pneumatiques  considerables^ 
lorsqu’ils  sont  destines  a se  transporter  au  loin  dans  les 
airs  avec  un  corps  dont  la  pesanteur  specifique  devait 
etre  adegee  a cet  elFet;  tels  sont  les  truxales. 

Les  deux  systemes  respiratoires,  dont  I’un  est  uni- 
formement  constitue  par  des  tubes  cylindriques,  rami- 
fies dans  toutes  les  parties  du  corps;  dont  I’autre  est 
compose  de  ces  tubes,  dont  les  ramifications  sont  plus 
ou  moins  interceptees  par  des  poches  pneumatiques, 
par  des  vessies  ou  des  vesicules,  quelquefois  a peine 
perceptibles  -k  I’oeil  nu;  ces  deux  systemes,  dis-je, 
montrent  non-seulement  des  degres  differents  dans  la 
respiration,  mais  encore  une  foiiction  differcnte  a rem- 
plir.  Celle-ci  consistc  a diminuer  la  pesanteur  specifi- 
que de  I’insecte  dans  le  vol  ou  la  natation. 

Les  details  dans  lesquels  nous  allons  entrer  nous 
confirmeront  dans  rexistciice  reede  de  ces  rapports  in- 
teressants. 

La  disposition  generalc  des  trachees  tubulaires  pre- 
sente  deux  grnndes  differences. 

Dans  rune,  il  y a autantde  systemes  trachcens  que 
de  stigmates.  Uiie  sorte  de  Iraeliee-arlcre  fort  courte, 
avec  ses  hrouches,  se  ramifiant  et  decroissant  jusqu’a 
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ce  qu’elles  devienncnt  phis  qiie  capillaires,  forme 
comme  un  poiimon  de  maminifere,  depmiille  de  vais- 
seaux  sanguins.  II  y a done  dans  ce  cas  autant  de  pou- 
mons  independa-nts,  ([iie  d ernboucliiires  rcspiratrices 
( c’est  le  cas,  entre  autres,  des  glomeris,  etc. , etc.). 

Le  plus  souvent  les  arbres  respirateurs  symetriqiies, 
ouverts  dii  memo  cote,  ont  des  brandies  de  conunn- 
nication , soit  transversales,  suit  longitndinales,  qui 
font  iin  ensemble  de  toutes  ces  parlies,  separees  seu- 
Icment  a lenr  naissance  dans  les  stigmates;  de  sorte 
qiie  I’air  respirable  qui  entre  par  un  stigmate,  pent  se 
repandre  dans  tout  le  systeme  aerien  interieur,  et  qu’une 
grande  pai  tie  de  ces  embouchures  pourrait  etre  obli- 
tdee  momentanement  sans  danger  pour  la  vie.  ] 

Les  trachees  communiquent  au  dehors  par  de  petits 
trous,  [oil  pardes  ouvcrtures  plusscnsibles,]  percees  de 
cbaque  cote  du  corps,  [dans  un  organe  distinct  et  de 
structure  assez  compliquee,]  et  nomme  stigmate;  ou 
quelquefois  par  un  ou  deux  tuyaux  [qui  se  prolongent 
plus  ou  moins  a rexterieur,  depuis  le  dernier  anneau  du 
corps.  ] Ce  dernier  Cias  est  celui  des  Insectes  purernent 
aquatiques,  [qui  viennent  par  intervalles  respirer  Fair 
atmospherique  a la  surface  de  Teau.  C’est  encore  ce 
qui  a lieu  chez  les  larves  dont  le  corps  est  enfoui  dans 
des  substances  irrespirables;  elles  avaient  egalement 
besoin  d un  appendice  conducteur  de  Fair  respirable, 
qu  elles  prolongent  a volonte  hors  de  ces  substances, 
jusque  dans  1 atmosphere,  ou  jusque  dans  une  voie  de 
communication  avec  ce  grand  reservoir  de  la  vie  (i). 


(1)  Tel  est  le  cas  des  larves  A'ocyptires , dont  nous  parlerons  dans  le  paragra- 
phe  des  Diptfrcs ; elles  placcnt  leur  tube  respirateur  dans  un  stigmate  de  I’insecle 
dans  le  corps  duquel  elles  vivent. 
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D’autres  larvcs  aquatiqiies  ne  sortent  pas  de  I’eau 
pour  rcspirer.  Elies  ont  des  ori!;anes  que  les  unsappel- 
lent  branchies,  les  autres  fausses  brancliies,  que  nous 
desijrnerons  par  la  denomination  de  brancliies-pneu- 
matiques.  Telles  sent  les  larves  et  nymphes  des  aeshnes 
et  des  proprement  dites,  parmi  Demoiselles, 

qui  ont  dans  le  rectum  un  appareil  particulier  pour  cet 
objet.  Tel  est  le  genre  agrion  de  la  meme  famille,  qui 
a des  feuillcts  respirateiirs  exterieurs,  suspendus  a I’ex- 
tremite  deTabdomen.  Telles  sontles  larves  dV;?/iemeres, 
de  semblides,  qui  ont  de  semblables  feuillets  ranges  sy- 
metriquement  de  chaque  cote  des  anneaux  de  Tabdo- 
men.  Telles  sont  les  larves  des  Perlides,  des  PUcipennes, 
qui  ont  un  appareil  semblable  forme  de  vesicules  sim- 
ples ou  ramifiees. 

Tous  ces  organes,  places  en  dehors  ou  dans  le  rec- 
tum, sont  cssentiellement  composes  de  ramuscules 
tracbeens  en  communication  avec  les  troncs  interieurs 


principaux,  et  recevant  des  membranes  qui  les  enve- 
loppent,  dans  les  parois  desquelles  ils  rampent,  I’air 
que  ces  mendiraiies  prennent  dans  Tcau,  comme  de 
veritables  branchies.  Mi»is  ces  organes  diflerent  essen- 
tiellement  des  branchies,  en  ce  ([u’ils  n’ont  qu  unc  par- 
tie  dcla  fonction  de  la  respiration,  celle  des’emparer  du 
fluide  respirable  et  de  le  faire  ])asser  dans  ses  reservoirs 
interieurs.  I'in  effet,  ils  ne  renfermenlpas  le  Iluide  nour- 
ricier  ; et  ce  nest  pas  dans  leur  inecanisme  qua  lieu 
immediatemenl  la  respiration  proprement  dite,  on  la 
conddnaison  de  I’air  resi)irable  avec  le  sang.  Ils  absor- 
bent cet  air  respirable,  le  versent  et  le  renomellent 
dans  ses  reservoirs,  dontles  ramilicalions  le  disliibuent, 
dans  rinlerieur  des  i)arties  on  la  respiration  s opere, 
comme  dans  le  cas  le  plus  general  parmi  les  insecles. 
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Nous  allons  parcourir  successivement  les  organes 
de  la  respiration  dans  tons  les  ordres  de  la  classe,  et 
dans  les  families  les  plus  remarquables,  lorsque  nous 
aurons  -k  sigjnaler,  dans  ces  derniers  groupes,  des  par- 
ticularites  interessantes.  Nous  etudierons  successive- 
ment, d’apr^s  le  plan  general  que  nous  avons  adopte, 
i*  Tappareil  de  la  respiration  ; a*  son  mecanisiue. 

En  considerant  d’abord  cet  apparcil  en  lui-ineme, 
et  independamment  de  sou  inccanisine,  nous  aurons 
k decrire,  dans  cliaque  ordre  : r les  capacites  aeriennes 
qui  portent  Fair  respirable  dans  toutes  les  parties,  ou 
I’apparcil  de  la  respiration  interne;  a*  les  voies  par  les- 
quelles  cet  air  respirable  penetrc  dans  ccs  capacites,  ou 
les  organes  externes  de  la  respiration.  Ces  derniers  or- 
ganes  font  partie,  la  verite,  du  niecanisme  de  cette 
function  ; mais  comme,  d’un  c6te,  ils  ne  constituent  pas 
tout  ce  mecanisme;  que  de  I’autre,  ils  sont  intimement 
li6s  avec  I’appareil  interne  de  la  respiration,  nous  u’a- 
Vons  pas  du  separer  leur  bistoire. 

Enfin,  nous  examinerons  successivement,  et  compa- 
rativement,  cliacundes  appareils  interne  ou  externe  de 
la  respiration,  dans  les  larves  et  les  nymphes  et  dans  I’ln- 
secte  parfait,  toutes  les  fois  qu’il  y aura  des  differences 
importantes  a indiquer.  ] 

§ I.  Des  organes  proprement  dits  de  la  respiration. 

A.  Dans  les  Myriapodes. 

1.  De  Cappareil  respiratoire  interne. 

[L’ordre  des  Myriapodes  ageneralement  des  trachees 
tubulaires  dont  la  disposition  varie  d’uue  famille  a 
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I’autre.  Un  seiil  genre  de  la  premiere  famille,  Jes  jules, 
et  un  de  la  seconde,  les  scutighes,  out  deux  rangs  de 
vesicules. 

Dans  les  Jules  (i)  et  les  glomeris,  de  la  famille  des 
Cliilognathes,  il  y a autant  de  troncs  principaux  que  de 
stigmates;  ils  restent  separes  a leur  origine,  et  ferment, 
avec  leurs  ramifications , autant  de  systemes  respira- 
teurs  distincts,  du  moins  dans  le  dernier  genre. 

Chaque  tronc  tracheen,  dans  les  glomeris,  qui  prend 
naissance  dans  un  stigmate , sans  eprouver  de  renfle- 
ment  vesiculeux,  se  divise  et  se  ramilie  de  maniere  que 
les  ramuscules  des  arbres  voisins  se  raelent,  mais  ne 
s’anastomosent  pas. 

Cependant  les  deux  premieres  paires  de  troncs  d’o- 
rigine  produisent  deux  troncs  medians  longitudinaux, 
qui  regnent  sous  le  cordon  principal  des  nerfs  (2). 

hes  Jules  auraient  (3)  deux  series  de  poches  pneu- 
matiques  disjiosees  par  paires  de  chaque  cote  du  vais- 
seau  dorsal,  recevant  I’air  des  stigmates  par  autant  de 
troncs  d’origine,  et  communiquant  ensemble  par  des 
trachees  tubulaires  et  avec  deux  grands  troncs  longi- 
ludinaux,  analogues  sans  doute  a ceux  que  nous  ve- 
nons  d’indiquer  dans  les  glomeris. 

Dans  la  famille  des  C/iilopodes,  la  disposition  gene- 
rale  du  systeme  respirateur  interne  est  la  plus  com- 
mune; e’est  du  moins  ce  qui  a lieu  dans  les  scnlopen- 


(1)  M.  Straiis-Durcklicim , ConsiMritlions  geuiralei  tur  I’analomi*  comparit 
det  anitvaux  arliciilis.  I’aris,  tSSS,  in-4"-  — (2)  M.  Brandt,  Meinuirc  pour 
sertir  h lu  ronnaissance  de  I’organifalion  dc  la  Ghmcrit  marginala.  ArcbiTCS 
il’ana(owle  el  de  phytiologU  do  J.  Muller,  pour  18.V7,  p.  8J0  el  pi.  xii.  — 
(3)  M.  Marcel  dc  Scrrci , oj),  cit.,  M6moiici  du  Mustiuro , 1.  t. 
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dres.  11  y a,  dans  ces  insectes,  des  troncs  de  romnui- 
nication  longitiidinaux,  d’un  stigmate  dii  incine  cote  a 
I’autre,  ct  qui  regneiit  dans  toute  la  longueur  du  corps. 
Ces  troncs  de  communication  prennent  I’air  par  des 
tubes  d’origine  tres-courts,  attaches  aux  stigmates,  et 
produisent  toutes  les  autres  branches  du  systeme. 

Dans  les  scutigkres,  il  paraitrait,  suivant  M.  Mnrcei 
de  Serrcs  (i),  quo  les  Irachces  d’origine  qui  conduisent 
Fair  immediatement  des  stigmates  dans  letrouc  longi- 
tudinal, sont  autant  de  poches  vesiculaires.  j 

a.  De  i'iippareil  respirateur  externe. 

[Les  stigmates  des  glomeris  se  voient  a cote  de  I’ori- 
gine  de  chaque  pied. 

Les  jiiles  les  ont  dans  la  meme  position;  mais  il 
n’en  existe  seuleinent  que  pour  chaque  paire  alterna- 
tive de  pieds. 

Les  sctuighes  auraient  sept  paircs  de  stigmates  plus 
rapproches  de  la  ligne  mediane  dorsale,  et  abrites, 
comme  ceux  des  scolopendres,  sous  le  repli  saillant  des 
sept  plaques  de  cette  origine  (2). 

Les  lithobies  [scolopendra  forficata)  ont  seulement 
quinze  anneaux  et  sept  paires  de  stigmates,  comme  les 
scutigeres.  Le  premier  et  le  troisieme  anneau  en  ont 


(1)  Op.  cit.,  p.  H6. 

(2)  M.  Marcel  de  Serres,  Memoire  du  Museum,  t.  iv,  p.  360.  Cette  descrip- 

tion , que  je  ii’ai  pas  terifiee , est  plus  conforme  a ce  qui  existe  dans  cette  famille 
que  ce  qui  est  dit  t.  t,  p.  116  , que  ces  stigmates  seraient  au  milieu  du  dos  i la 
ba'c  de  plaques.  ’ 
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line  paire  ; puis  les  anneaux  paires,  a partir  du 
sixidme. 

Cette  distribution  des  stigmates  dans  les  anneaux 
est  un  peu  differente  dans  les  scolopendres  [scol.  morsi- 
tans).  Le  premier  se  voit  an  troisieme  anneau , le 
deuxieme  an  quatricme,  le  troisieme  au  sixieme  an- 
neau, et  ainsi  de  suite  jusqu’A  Tavant-dernier  ou  au 
vingtieme.  II  y en  a en  tout  dix  paires  (i). 

Ces  stigmates  sont  situes  sous  le  rebord  saillant  de 
la  plaque  dorsale  de  I’anneau  qui  en  est  pourvu,  au- 
dessus  et  un  peu  en  arriere  de  la  hanclie  correspon- 
dante  (2).  Chacun  de  ces  organes,  dansun  tr6s-grand 
exemplaire  que  nous  avons  pu  examiner,  formait  un 
gros  mamelon  saillant,  de  figure  elliptique  et  de  sub- 
stance ecailleuse,  divise  en  deux  levres  rentrantes  et 
arrondies,  par  une  fente  oblique,  qui  en  etait  propre- 
ment  le  pneumostome. 

B.  Dans  les  Thysanoures. 

[ On  ne  connait  pas  les  organes  de  respiration  des 
animaux  de  cet  ordre;  du  moins  ne  leur  a-t-on  decou- 
vert,  jusqu’a  present,  ni  stigmates,  ni  trachees. 

M.  Treviramis  suppose  que  le  lepisme  du  sucre,  ou  il 
a cberchc  vainement  ces  organes , respire  par  la 
peau  (3). 


(1)  El  non  22,  ninsi  qiic  Ic  dit  Meckel , op.  cit. , p.  41  du  U vi.  — (2)  Over 
IJcl  Oclalder  Luclilgatcii  (tdfimala)  llij  scolopcndra.  Door  J.  Van  dcr  Hacvcn. 
Tjd.scliiToor  Natural.  Gcscli.  D.  6,  pi.  0. 

(3)  Sur  Ja  Mmclurc  inl^ricurc  des  inscclct  aptiVcs,  Mi/anges,  t.  i , p.  46.  En 
alirniand. 
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Dans  le  mackHe  pnlypode,  Latr.,  M.  Guerin  (i)  a de- 
crit,  conime  des  organes  presumes  de  respiration,  de 
pctites  vcsicules,  qiii  sont  susj)endues  ordinairement 
par  paires  sous  plusieurs  des  atuieaux  de  I’abdomen, 
en  nombre  qui  nous  a paru  variable.  Chaque  vesicule 
est  d’un  blauc  jaunfitre  et  distendue  par  la  substance 
assez  consislante  qu’elle  renternie.  Elle  tient  au  corps 
par  un  j)edicule  qui  souleve  le  bord  ecaillcux  de  I’an- 
neau  precedent,  pour  allcr  ga^^ner  son  point  d’attache. 
11  y a toujours,  en  dehors  de  cet  organe,  un  appendice 
conique,  droit,  lierisse  de  polls,  et  tennine  par  une 
epine. 

1/absence  de  stigmates,  annoncee  par  iMtrcille  (a), 
coinine  dans  les  lepismeSj  et  plusieurs  caracti'rcs  qui 
rapprochent  ces  animaux  des  crustaces,  enlre  autres 
des  I'ausses  pattes,  sont  en  faveur  de  Topinion  de 
M.  Guerin^  sur  I’usage  de  ces  vesicnles  ; inais  cette  de- 
termination aurait  besoin  d’etre  coulirmee  par  des 
observations  sur  le  mouvement  du  sang  dans  ces  orga- 
nes,  et  consequeinment  sur  le  vivant.  ] 

C.  et  D.  Dans  Ics  Parasites  et  les  Suceurs. 

[11  n’y  a riende  particulier.  Les  tracheessont  tubu- 
leuses.  Deja  Sivammerdam  (3)  a fait  connaitre  celle  du 
pou  liumain  et  ses  stigmates,  au  nombre  de  sept,  for- 
mant autant  de  boutons  ronds  et  saillants  sur  les  c6tes 
du  corps.  Le  premier  appartient  au  thorax  et  les  six 


(1)  Annales  des  sciences  naturelles,  ienxit^me  sine,  t.  5,  p.  374. 

(2)  Nouvclles  Aanales  du  Museum  d’Hisloire  naturelle,  t.  i,  p.  164. 

(3)  Biblia  natures,  pi.  i,  fig  ivet  viii. 
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autres  a rabdomen.  De  chaque  stigmate  part  un  court 
tube  d’origine,  qui  aboutit  a un  tronc  longitudinal  cor- 
respondant,  dont  les  branches  et  les  rameaux  se  repan- 
dent  par  tout  le  corps.  ] 

E.  Dam  I' or  dr  e dcs  Coleopterei. 

[ Les  coleopteres  subissent  de  completes  inetamor- 
pboses.  Ces  cbangements  de  forme  exterieurs  et  inte- 
rieurs  peuvent  se  manifester,  dune  maniere  reinar- 
quable,  dans  les  organes  de  la  respiration. 

iNous  aurons  done  a examiner  les  differences  qui 
existent  dans  les  instruments  de  cette  function,  aux  dif- 
ferentes  epoques  de  la  vie  de  ces  insectes.  ] 

1 . Des  organes  internes  de  la  respiration. 
a.  Dans  I’Insecte  par  fait. 

[Lestrachees  de  la  plupart  des  coleopteres  sont  tubu- 
laires.  C’est  ainsi  qu’on  les  trouve,  sans  exception,  cliez 
les  Coleopteres  heteromcres , lelram^res  et  trimeres;  et, 
parmi  les  pentameres,  cbez  les  carnassiers  terreslres,  les 
brackelytres  et  les  clavicornes. 

Voici  maintenant  les  exceptions  : jiarmi  les  Penla- 
meres  et  dans  la  fumille  des  Cai-vassicrsy  les  dytisques, 
insectes  aquatiques,  out,  dans  le  thorax,  deux  vesicules 
en  communication  avec  le  reste  du  systeme  traclieen, 
qui  est  tubulaire  partout  ailleurs. 

Parmi  ](‘s  Palpicornes,  decetlenieme  section  des  Pen- 
tameres,  les  hydropliilcSj  qui  out  le  mcme  genre  de  vie 
que  les  dytisques,  out  de  sembables  vessies  dans  rab- 
domen. ] Jj'liydrophile  Oran  ( hydr.  piceus ) a quatre 
grosses  vessies  aeriennes  a la  base  de  Pabdomen. 
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CoQime  c’est  un  insccte  aquatique,  dies  lui  servent 
peut-etre , corame  la  vessie  natatoire  des  poissous , i 
s’elever  ou  i s’abaisser  dans  I’eau  (i). 

[Ge  sont  en  meme  temps  des  reservoirs  d’air  pour  la 
respiration. 

La  tribu  des  Buprestides,  dans  la  famille  des  Serri- 
cornes,  fait  une  exception  ; les  tubes  tracheens  y sont 
interrompus  par  un  grand  noiubre  de  vesicules  abdo- 
minales  ou  tlioraciques. 

Toute  la  grande  famille  des  Lamellicornes  se  distin- 
gue par  des  tracbees  vesiculaires.  ] Ces  tracbees  sont 
d’lin  blanc  mat,  et  renflees  partout  en  petites  vesicu- 
les, a })arois  tres-minces,  de  figure  tantot  ovale,  tantAt 
irregulidement  dechiquetee;  elles  representent  d I’ceil, 
[ avec  les  tubes  traclidms  decroissants,  qui  reunissent 
ces  vesicules,  ] des  arbres  trcs-charges  de  feuilles.  C’est 
ainsi  qu’ou  les  voit  dans  les  hannetons,  les  scarabes,  les 
bousiers,  les  cerfs-volants,  etc.  Ou  n'eu  retrouve  point 
de  semblables,  ainsi  que  nous  venous  de  le  voir,  dans 
la  plupart  des  autres  families  de  cet  ordre. 

[La  distribution  gendale  de  ces  trachds  tubulaires 
ou  vesiculaires  est  la  suivante.  II  y a autant  de  troncs 
primaires  extremement  courts  ( tubes  d’origine  de 
M.  Straus)  que  de  stigmates.  De  ces  troncs  primaires 
partent  environ  seize  troncs  secondaires,  dont  cinq 
ou  six  plus  importants,  et  les  autres  beaucoup  plus 
petits. 


(1)  M.  Sukow  les  a representees,  pi.  it,  fig.  S7  de  son  Memoire  sur  I’organi- 
salioD  des  Insectes.  Journal  do  la  phyfiquo  organiquo , par  M.  Ueuzinger,  t.  ii. 
Eisemacb , 1828. 

7. 
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11  y cn  a un,  quelquefois  deux  (par  cxemple,  dans 
le  hannetoii),  qui  vont  en  avant’et  en  arriere  joindre  le 
tronc  primaire  des  stigmates  le  plus  voisin  du  meme 
cote.  C’est  la  suite  de  ces  troiics  de  communication  lon- 
gitudinale,  qui  compose  Ics  grands  troncs  lateraux  lon- 
gitudinaux.  D’autres  troncs  secondaires  moins  grands 
forment,  en  s’unissant  a leur  symetrique,  du  c6te  op- 
pose, une  communication  transversale.  Le  reste  de  ces 
troncs  secondaires  se  modifie  et  se  distingue  dans  ces 
differentes  parties. 

Le  premier  tronc  primaire  n’a  de  tube  de  communi- 
cation que  pourle  second  stigmate;  le  tronc  secondaire 
qu’il  envoie  en  avant  se  distribue  a toutes  les  parties 
qui  sont  an  dela  de  son  origine.  De  meme,  le  dernier 
de  ces  troncs  primaires  n’a  de  tube  de  communication 
que  pour  Tavant-dernier.  En  arriere,  le  tronc  primaire 
ne  fournit  que  des  tubes  de  distribution  de  I’air,  qui 
se  ramifient  dans  les  parties  voisines. 

Les  troncs  primaires  sont  de  tres-courts  cylindres, 
suspendus  au  bourrelet  interne  des  stigmates,  quel- 
quefois dilates  en  une  sorte  depoclie;  leurs  parois  sont 
de  meme  nature  que  celles  des  autres  tubes  tra- 
cieens  (i). 

On  signalc  jiisqu’ici  qu’une  exception  a celte 
regie.  Dans  X hannatichcrus  keros ^ le  tronc  primaire,  qni 
comprend  un  stiKinatc  du  mcsotliorax , forme  une 
caisse  ecailleusc,  rrreguliercment  ovoidc,  dure,  elasti- 
que  de  couleur  jauuAtre.  Cette  caisse  a la  membrane 


(!)  Telle  cst  ccllc  qui  correspond  i la  prcmi.'  rc  paire  dc  sligmaua  dana  le  han 
nelon.  Voir  I’ouvrogc  ciU:  do  M.  Straus* , pi.  7,  fig.  4- 1. 
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de  son  fond  percee  par  Ics  eniboucluircs  d’environ  cent 
cinquante  tracliees,  dont  les  deux  principaJes  se  dis- 
tribuent  jusqu’a  la  tete  (i). 

Les  troncs  primaires  de  I’abdomen  ont  la  structure 
ordinaire,  celle  des  tracliees. 

D’autres  fois  le  tronc  primaire  est  h peine  distinct 
de  la  courle  caisse  qui  constitue  le  stigmate,  qui  sera- 
ble  s’abouclier  inmiediatenient  avec  le  grand  Ironc 
tracbeen  longitudinal  de  son  c6te.  G est  de  ce  grand 
tronc  que  parlent  la  plupart  des  branches  et  des  ra- 
meaux  qui  se  distribuent  aux  organes  (2). 

Les  tracliees  vesiculalres  ne  se  distinguent,  dans  leur 
distribution  generale,  des  tracliees  tubulaires  que  par 
I’existence  d un  certain  nombre  de  vesicules,  qui  inter- 
rompent  la  continuite  des  branches  011  des  rameaux 
de  celles-ci,  et  dont  I’ensenible  auguiente  considcra- 
bleuient  la  capacite  du  syst^me  respiratoire. 

Los  prioncs,  parini  Igs  Longicornes,  ont  une  troisieme 
espece  de  trachees  que  M.  L.  Dufour  a cru  devoir  dis- 
tinguer  des  tubulaires  et  des  vesiculaires.  C'est  une 
sorte  de  parenchyuie  compose  d un  tissu  de  ramifica- 
tions tracheennes  innombrables , extremement  fines, 
et  de  globules  adipeux,  formant  une  couche  qui  tapisse 
I’interieur  du  thorax.  * 

Get  appareil  respiratoire  regoit  fair  immediatement 
des  stigQiates  tlioraciques  (5). 


(1^  Note  sur  les  organes  respiraloires  des  Capricornes,  par  M.  PicteL  Jnna/.. 
du  Setmeu  ISalurelUt , t.  vii , p.  63,  ** 

(2J  L Dufour,  Mdmoire  cil6 , pi.  Jl,  fig.  2 pour  le  carabu,  auralus,  et  M 
M6.no.re  cil6 , pi.  iv.  fig.  27,  pour  Vhydrophilus  pictus. 

(3j  Annales  des  Sciences  Naturelles,  t.  8,  p.  J4,  etpl.  aj, 
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b.  Dans  les  Larves. 


Toutcs  Ics  larves  cle  Coleopteres  ayant  des  trachees 
tubulaireSj  ccux  (jui  ont  a letat  paifait  des  tracliees 
vesiculaires,  eprouvent  une  transformation  bien  reraar- 
quable  dans  leur  systeme  respiratoirc  interne. 

Aussi,  M.  Cuvier  avait-il  parle  de  cette  difference,  en 
'ces  termes,  dans  I’ancien  texte  de  cet  ouvrage:]  II  se 
fait  un  changemcnt  bien  considerable  cbez  les  Coleo- 
pfcm/ame//tconics,puisquela  larve,  an  lieu  des  trachees 
yesiculaires  de  I’lnsecte  parfait,  a des  faisceaux  de  tra- 
cbces  cylindriques,  argentees  et  tres-fines,  se  rendant 
de  chaque  stigmate  sur  toutes  les  parties  voisines. 

r C’est  dans  la  larve  de  Voj^xtes  nasicorne  que  C.  Spren- 
cel  (i)  a vu  une  membrane  tendue  immediatement 
sur  le  cadre  interne  de  la  caisse,  et  percee  d’environ 
seize  embouchures  de  differentcs  grandeurs,  dont  cmq 
ou  six  appartiennent  a des  troncs  traclieens  conside- 
rables. Dans  ce  type,  il  n’y  a pas  de  tube  ni  de  poche 
tracheenne  intermediaire,  entre  la  caisse  du  stigmate  et 


ces  premiers  troncs.  ] . . i i 

Les  larves  des  Coleopteres  aquatiqnes  ont  en  general  les 
nrincipaiix  orifices  aeriens  pres  de  I’anus  pour  pouvoir 
plus  facilemcnt  cherclicr  Tair.  Les  deux  troncs  late- 
raux  de  Icurs  trachees  sont  enormes,  sans  doute  pour 
faire  une  plus  forte  provision  de  ce  Ouide,  et  les  bran- 
■ cites  en  patient  comuie  des  filets  uimces  et  cy  i - 


(1)  Op.  cit,  pi.  I,  f'g* 
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driques.  J’ai  observe,  entrc  autreSj  eette  disposition 
dans  les  larves  dhydropldlcs. 

[Cette  grande  proportion  destracheesprincipales  fait 
que  ees  organes  servent  de  reservoirs  d’air,  et  qu’ils 
ont  le  double  usage  de  eontenir  unc  provision  de  ce 
fluide  pour  la  respiration,  et  de  diniinuer  la  pesanteur 
spccilique  de  la  larve  pour  t’aciliter  ses  mouvements 
dans  I’eau.  ] 


2.  Sy Sterne  respiratoirc  extcrnc. 
a.  Des  Coleoptercs  d I’^tat  parfait. 

[Le  systbmc  respiratoire  externc  est  constitiie  ici , 
comme  dans  tons  les  insectes  dans  leur  dernier  etat, 
par  des  stigmates , dont  nous  aurons  a examiner  le 
nombre,  la  position,  la  grandeur  relative,  la  forme  et 
rorganisation.  Les  stigmates  soul  ranges  symetrique- 
ment,  de  cliaque  cote  du  corps,  sur  les  cotes  de  la 
poitrine,  et  le  long  du  bord  de  la  face  dorsale  de  I’ab- 
domen. 

La  premiere  paire  est  dans  le  prothorax ; la  seconde 
dans  le  mesotliorax,  entre  I’origine  des  dytres  et  des 
ailes  (i). 

II  y en  a ensuite  huit  paires  qui  repondent  aux  an- 
neaux  de  1 abdomen , ou  sept  seulement , la  derniere 
etant  souvent  obliteree.  On  n’en  trouve  meme  que  cinq 


(1)  Ltlreille,  Regne  animal,  t.  iT,p.  254. 
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paires  dans  la  casside  verte  (1).  J’en  ai  trouve  encore 
une  de  moins  dans  le  scarabe  Ilercule  male  et  femelle. 
Le  premier  stigmate  abdominal  se  voit  en  avant  du 
premier  segment  de  ce  nom , dans  une  position  verti- 
cale,  et  dans  une  peau  molle  qui  reunit  ce  segment 
au  metathorax;  les  trois  autres  sont  situes  transver- 
salement  et  dans  une  position  horizontale , sur  le  bord 
de  la  region  dorsale  de  I’abdomen,  de  maniere  que 
leur  angle  interne  repond  aux  lignes  de  jonction  des 
quatre  premiers  segments  dorsaux.  Les  autres  segments 
n’en  ont  pas. 

Les  stigma  tes  tlioraciques  sont  generalement  plus 
allonges  et  moins  saillants  que  les  stigmates  abdomi- 
naux.  Ceux  de  la  premiere  paire  se  voient  dans  la 
cavite  du  prothorax,  et  ceux  de  la  seconde  dans  un 
derme  ligamenteux  qui  unit  le  mesothorax  a la  poi- 
trine. 

Les  stigmates  abdominaux  sont  places  dans  une 
bande  souple  des  teguments,  qui  borde  la  region  dor- 
sale  et  reunit  les  segments  moins  longs  de  cette  region 
avec  ceux  du  ventre,  qui  depassent  les  premiers. 

11s  sont  generalement  plus  petits  que  les  stigmates 
thoraciques,  et  proteges  par  les  elytres,  qui  les  recou- 
vrent.  Cependant  les  deux  dernieres  paires  ( la  hui- 
tieme  et  la  neuvieme)  font  exception,  dans  qUelqucs 
cas,  et  pour  la  position  ct  pour  la  grandeur.  Ccs  stig- 
mates peuvent  etre  aussi  grands  que  les  thoraciques, 
et  ils  sont  plus  en  dedans  que  les  j>rcccdents,  dans  les 
lignes  dc  jonction  des  trois  derniers  segments. 


(1)  L.  Dafour,  Jnnalcs  dtt  Sciencu  Nalurclltt,  1.  8,  p.  II. 
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Les  stigmates  fomient  generalemcnt  unc  caisso  dont 
le  cadre  exterieur  plus  grand  et  I’interieur  plus  petit 
depassent  les  teguments  cn  dehors  comme  en  dedans, 
et  sent  de  substance  ecailleuse.  Le  cadre  interieur 
donne  attache  la  trachce  d’origine , ou  au  tronc  pri- 
inaire.  II  peut  ctre  d’un  diametre  bien  moindre  que  le 
cadre  exterieur,  et  sert  a resserrer  plus  ou  moins  la  com- 
munication do  la  glotte  du  stigmate  dans  la  trachce. 

Les  stigmates  des  Carnassiers  terrestres  ont  gencrale- 
ment  deux  valves  interieures,  interceptant  une  fente 
transversale  ou  un  peu  oblique , garnic  d’un  duvet 
extremement  fin,  plus  marque  dans  les  stigmates  tho- 
raciques.  A I’exterieur  ils  forment  un  bouton  saillant 
brun,  luisant,  de  substance  ecailleuse  ct  de  forme  ellip- 
soide  ou  spherique. 

Dans  beaucoup  d’autres  Coleopthes,  chaque  stigmate 
al’apparence  d’un  disque  ovale,  aplati,  ou  meme  con- 
cave, en  entonnoir,  que  circonscrit  une  piece  cornee 
un  peu  saillante,  appelee  peW/re'mc  par  M.  Audouin. 

La  fente  pneumatique  se  trouve  toiijours  dans  le 
sens  du  plus  grand  diametre  du  disque ; elle  est  inter- 
ceptee  par  deux  levres  ou  par  deux  valves  qui  sont  at- 
tachees  au  dedans  des  deux  plus  grands  cotes  opposes 
du  peritreme.  Elies  peuvent  etre  de  grandeur  tres-ine- 
gale  (par  exemple,  dans  les  dytisques) ^ ce  qui  porte  la 
fente  pneumatique  plus  ou  moins  hors  du  grand  axe 
de  I’ellipse  que  forme  le  stigmate. 

Les  deux  valves  (dans  les  dytisques^ , ou  celle  d’un 
cote  seulement  (dans  les  hydrop  Idles ) , peuvent  etre 
soutenues  par  des  arbuscules  de  substance  brune, 
cornee,  qui  s’etendent  transversalement  jusqu’au  bord 
de  la  valve,  en  produisant  des  ramifications  de  plus  en 
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plus  nombreuses;  de  sorte  que  leur  terminaison,  qui 
garnit  rouverture  interieure  du  stigmate , a I’air  de 
liouppes  touffues  (i). 

Dans  d’autres  cas,  les  parois  interieures  de  la  caisse 
du  stigmate  sont  soutenues,  jusqu’au  bord  de  I’orifice 
interne  de  cette  caisse,  par  des  nervures  transversales 
irregulieres,  se  reunissant  au  cadre  de  cet  orifice ; c’est 
ce  qui  se  voit  dans  le  hanneton. 

Dans  le  scarabe  hercule,  chaque  stigmate  abdominal 
montre  exterieurement  un  cadre  saillant  en  forme  d’el- 
lipse  ; I’interieur  se  retrecit  en  entonnoir,  et  presente 
dans  le  fond  une  fente  etroite,  garnie  depetites  barres 
transversales  crenelees,  de  couleur  blanche,  fixees  au 
fond  de  cette  cavite. 

Le  peritreme  des  stigmates  abdominaux,  dans  les  ca- 
pricornes  (^hcematicheriis  keros) , a I’apparence,  comme 
dans  les  carnassiers  terrestres,  d’un  bouton  saillant, 
ovoide,  assezouvert,  par  une  fente  en  ligne  courbe,  en 
dedans  de  laquelle  se  voient  deux  valves,  ayant  le  bord 
libre  garni  de  poils  simples  (2). 

Dans  la  cassida  verte,  les  stigmates  abdominaux,  au 
nombre  de  cinq  seulemcnt,  sont  ronds  et  perces  dans 
une  plaque  ccailleuse  ovale  de  couleur  foiiccc. 

Je  reviendrai  sur  la  structure  des  stigmates  et  de  ces 
glottes  trachcennes  en  parlaut  du  mecanisme  de  la  res- 
piration. 


(1)  Voir  C.  Sprcngcl , op.  cit. , pi.  iii,  flff.  , pour  Ic  elreumjlcxut , 

cl  pi.  II I Gg.  22  pour  Vhydropliilit$  oaraboidet ; cl  M.  Adon  Du  four,  MOmoirc  ciW, 
pi.  21 , flg.  1-2-/1,  pour  Ic  rurabuM  auralut ; Gg.  8 pour  Ic  lucanut  ecrvut,  Gg.  6 
pour  I’liaunalicliorut  licroi , Cl  Gg>  7 pour  la  tauida  viriditt 

(2)  Rt-gnc  Animal,  inscclcs,  pi.  ii,  Cg.  10. 
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b.  Dans  I'etat  de  larve’. 

Les  Coleoptcrcs  a Ictat  de  larvc,  qui  ne  vivent  pas 
dansl’cau,  onl  {jencraleinent  neufpairesde  sti|;iiiates. 
La  prcniierc  ost  an  premier  segment  du  corps;  le 
deuxifemc  et  le  troisi^mc  segment,  qui  repondent  a 
ceux  qui  portent  les  ailes  dans  I’etat  parfait,  en  man- 
quent ; les  huit  suivants  en  montrcnt  autant  de 
paires  (i). 

Les  larves  aquatiqucs  des  dytisquesct  dcs  hydropliitcs 
n’ont  que  deux  stiginates  ouverts  de  chaque  c6te  de 
I’anus,  ct  qui  introduisent  I’air  dans  les  grandes  tra- 
cliees  longitudinalcs  ([ue  nous  avons  decrites. 

Les  stigmates  des  larves  de  LamelUcornes  sont  circu- 
laires,  et  composes  d’un  pcritreme  large,  de  mC*me 
forme,  et  d’un  disqiie  concentrique,  perce  d’uue  tr6s- 
petite  ouverture. 

Le  pcritreme  est  large,  de  substance  cornee,  incom- 
plet  dans  Vorycth  nasicorne. 

Dans  la  larvc  du  lianneton,  le  disque , formant  une 
valvule  complete,  est  pcrce  pour  les  embouchures  des 
trachees  d’origine. 

Ce  peu  d’exemples  sufiira  pour  montrer  les  grandes 
differences  qui  existent  dans  la  structure  des  stig- 
mates, suivant  qu’on  les  etudie  dans  I’etat  parfait,  ou 
dans  la  larve. 


(1)  Latrellle,  Ri-gnc  Animal,  t.  iv,  p.  294.  — (2)  Voir  C.  Sprengel^  op. 
cit. , pi.  II , Og.  2-4-5-0-20,  el  Regne  animal , pi.  i,  Cg.  6 et  6 n.  pour  Voryctii 
nasieornt. 
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En  general  on  doit  dire  que  ces  embouchures  exte- 
rieurcs  de  I’appareil  respiratoire  interne,  sont  encore 
mieux  gardees  par  leur  organisation,  dans  ce  dernier 
etat,  contre  I’entree  des  corps  etrangers  ; ce  qui  etait 
necessaire  pour  que  les  diverses  substances  terreuses 
ou  ligneuses,  dout  les  larves  sont  entourees,  n’ayent 
pas  d’acces  dans  Icurs  glottes  traclieennes.  ] 

F.  Dans  les  Orthopi'eres. 

[Dans  cet  ordre,  dont  la  larve  ne  differe  de  I’insecte 
parfait  que  par  le  developpement  des  ailes,  nous  n’a- 
vons  a indiquer  aucune  difference,  entre  Tun  et  lautre 
etat , pour  ce  qui  concerne  Tappareil  pneumatique. 

I®  Systbme  respiratoire  interne. 

Les  Orilwplbrcs  coiireurs,  qui  ont  tous  deux  des  an- 
tennes  setacees,  et  les  genres  des  Orthopteres  sauieurs, 
qui  ont  des  antennes  de  ineme  forme,  tels  que  les 
grillons  et  les  santcre/les  propremcnt  dites,  ont  des  tra- 
checs  tiibulaires.  Elies  sont  vesiculaires  dans  les  cri~ 
quels.  On  a memc  rcmiarque  ([ue  les  cspcces  qui  volent, 
ont  raj)parcil  ])neumatique  plus  developpe,  les  vessics 
aericnnes  plus  grandes;  tel  cst  le  criquct  de  passage ; 
tandis  que  cet  appareil  est  beaucoup  moins  considera- 
ble dans  le  grylltis  prdcsiris,  qui  ne  vole  pas  (i). 


(1)  M.  Mured  <lc  Serf*,  Aiitialus  du  Museum,  1.  xviii , p.  430,  cl  Memoiredu 
Museum  , t.  IT,  pi.  Ill,  pour  lu  kjsleuic  Iracbccu  des  Truxalis  uasulus;  cl  pi.  it, 
pour  cdui  dc  la  mantit  roligio^a. 
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2.  De  I’appareil  respiratoire  extcrne. 

11  y a aussi  quelqiies  din’erenccs  dans  les  stigmatcs 
entre  les  families  ou  les  genres  de  cet  ordre. 

Les  criquets  et  les  truxalcs  out  line  paire  de  stigmatcs 
sur  les  cotes  du  mesothorax.  tandis  que  les  speclrfs 
apteres  en  manqucnt  dans  cctte  partie;  mais  ils  eu  out 
deux  paircs  dans  le  metathorax. 

En  general  les  stigmatcs  tlioraciques  sent  tres-grands 
dans  les  ort  hop  teres. 

Les  locustes  ont  deux  valves  qui  ouvrent  ou  ferment 
ces  glottes,  et  qui  sout  mues  chacune  par  uii  muscle 
particulier  (i). 

Les  sauterelles  ont  sept  paircs  de  stigmates  abdomi- 
naux,  situes  de  chaque  cOte  dela  face  inferieure  de  cette 
partie,  sous  les  segments  dorsaux  et  en  dehors  des  seg- 
ments ventraux , qui  sont  plus  etroits.  Cost  une  dis- 
position contraire  a celle  des  coleopteres.  ] 

G.  Dans  les  Ilemipterrs. 

[Cet  ordre  d’Insectes  a demi-metamorphosesne  nous 
offrira,  comme  le  precedent,  aucune  difference  entre 
letat  de  larve  ou  de  nymphe,  et  letat  parfait. 

r De  Cappareil  respiratoire  interne. 

Les  trachee&  sont  tubulaires  seulement,  ou  vesicu— 
hires  en  meme  temps,  selon  les  families. 


(0  Voir  Rtgne  animal , pi.  i , fig.  14  el  14  a. 
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Dans  cellc  diQS,  Geocorises , les  genres  qui  out  quatre 
articles  aux  antennes  {ligee,  coree,  syi'tisj  aradc)  n’ont 
que  des  trachces  tubulaires. 

Elies  sont  vesiculaires  dans  les  scutellhres  et  les  pen- 
tatomesj  qni  ont  cinq  articles  aux  mcmes  antennes. 

Ce  rapport  entre  la  structure  des  antennes  et  celle 
des  tracliees,  saisi  par  M.  Leon  Du  four,  doit  rappeler 
un  rapport  analogue  que.nous  venons  de  signaler  cliez 
les  Ort/ioptcrcs,  et  queM.  Marcel  de  Serfes  a le  premier 
indique. 

Chez  les  Hemiptcres  de  cette  derniere  categorie,  il 
pent  n’y  avoir  de  vesicules  que  dans  Tabdomen.  On  en 
trouve  six  paires  (i),  dont  chaque  vesicule,  placee  pres 
d’un  stigmate,  en  recoit  I’air  par  un  fil  tracbeen,  et  de 
laquelle  les  tracliees  arterielles  se  repandent  dans  les 
parties  voisines. 

Dans  d’autres  cas,  les  vesicules  sont  plus  nombreuses, 
placees  irregulierement,  et  elles  interceptent  les  rami- 
fications qui  partent  des  deux  grands  troncs  lateraux. 
Les  tracliees  du  thorax  en  ont  aussi. 

Les  Amphicorises  de  M.  Uon  Du  four,  qui  compren- 
nent  Ic  genre  IlydromSlre , Lutrcille , n ont  que  des 

tracliees  tubulaires.  Elles  sont  peu  nombreuses  et 
capillaires  ; aussi  plusicurs  inscctcs  de  ce  groupc  sont- 
ils  apteres. 

Les  tracliees  sont  de  mCme  tubulaires  dans  des  Ily- 
drocoriscs,  ct  Icurs  dernicres  divisions  y forment  un 
chevclu  d’unc  finesse  extreme.  Ccs  hcmiptercs  (du  moins 


(1)  Herherehet  8ur  les  llemipliret,  par  M.  Ldon  Dufour.  Mimoire  del  Acad6 
mic  des  Sciences,  SavanU  tlrangers,  1.  v,  pi.  XTin,  fig.  195  a. 
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les  n'epes  ct  les  ranatres)  ont  tie  grands  sacs  musculo- 
membraneux  sitnes  dans  leur  tliorax,  qui  sent  evidem- 
inent  des  reservoirs  d’air , dont  les  nns  rcnfcrincnt  des 
Iraehees  lubulaireset  eapillaires  seulement,  ct  les  autres 
des  traeliecs  vesienlaires. 

Les  ni'pcs  ctlcs  ranatres  n’ont  dc  stigmates  ouverts  ct 
eoimnuniquant  a I’inttbicur  qnc  la  derniere  paire  ab- 
doininalc,  eonmie  les  lan  es  d’liydrophiles,  etc.  De  cha- 
que  stigmate  caudal  part  un  tronc  traelieen,  qui  s a- 
vance  le  long  de  rabdoincn  de  ebaque  c6te.  A la  hau- 
teur des  stigmates  posliehes  abdominaux,  ce  tronc 
I'oiirnit  un  tronc  secondaire,  qui  va  joindre  cc  stigmate 
ferine.  C’cst  dc  ee  tronc  secondaire  que  parlent  deux 
branches  ; Tune,  qui  se  ramilie  dans  les  organcs;  I’an- 
tre,  qui  se  dirige  transvcrsalcment  a la  rencontre  de  la 
branche  correspondante , avec  laquelle  elle  se  confond 
sur  la  ligne  mediane  (i). 

Dans  la  seconde  section  de  cet  ordre,  celle  des //<7- 
rnopteres,  on  trouve  dcs  trachees  vesiculaires  et  des  tra- 
chees  tubulaires. 

Les  Cicadaires,  qui  en  forment  la  premiere  fainille, 
ont  dcs  trachees  vesiculaires,  avec  des  vesiculcs  nom- 
breuses  et  tres-petites.  Uue  seule  paire,  assez  etendue, 
s’observe  dans  le  thorax. 

Ladeuxieme  famille,  celle  des  jdphidiens,  n’a  que  des 
trachees  tubulaires. 

Les  micrographes  n’ont  pas  fait  connaitre  encore, 
que  je  sache,  les  trachees  des  Gallinsectes,  qui  forment 


(i)  Voir  pi.  XTin , fig.  192-200 1 du  travail  d6ji  cU6  de  M.  L6on  Dufour. 
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la  troisi^me  et  derniere  famille  de  cette  section  et  de 
cet  ordre. 

2*  De  I’appareil  respiratoire  externe. 

Les  stigmates  abdominaux,  qui  constituent  la  plus 
grande  partie  de  cet  appareil,  sont  places  ala  face  ven- 
Irale,  dans  la  partie  coriace  des  teguments,  et  non  a la 
face  dorsale  et  dans  une  bande  molle  de  la  peau, 
comme  chez  les  coleopteres.  II  y en  a communement 
six  paires,  rarement  cinq  ou  sept.  Ces  stigmates  sont 
ronds,  tres-petits,  circonscrits  par  un  peritreme  de 
meme  forme. 

11  n’y  a qu’une  paire  de  stigmates  thoraciques, 
qui  manquent  ici  de  peritreme,  et  que  les  pieces  du 
thorax  seules  circonscrivent.  Chacun  de  ces  stigmates 
est  ouvert  entre  le  bord  posterieur  du  mesothora’x 
et  le  bord  anterieur  du  metathorax.  Ces  bords,  ordi- 
nairement  contigus,  sont  garnis  de  cils  courts  qui  se 
croisent. 

Tons  les  stigmates  dcs  Cicadaircs,  au  nombre  de  six 
paires,  sont  de  meme  sans  peritreme. 

M.  L.  Dufour,  d’aillcurs  si  exerc^  dans  I’etude  de 
r anatomic  des  insectes,  n’a  pu  voir  les  stigmates  dcs 
udphidicns. 

Le  mOmc  savant  a fait  connaitrc  en  detail  I’appareil 
respirateur  cxterieur  des  nl’pcs  et  des  ranntrcs.  Deux 
longs  siphons,  au  moyen  dcsqucls  ces  insectes  viennent 
puiser  lair  atn)OS])hcriqiic  a la  surface  de  Teau , se 
prolongent  de  ehaque  cote,  eomine  deux  soies,  d’en- 
tre  les  segments  du  dernier  anneau  abdominal.  Chacun 
de  ces  appendices  est  coinj)ose  de  deux  moilies  de  cylin- 
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dre  cannelees,  adaptees  Tune  centre  I’antre.  La  base 
elargie  de  ces  deux  pieces  de  cliaquc  siphon  est  sitiiee 
entre  le  segment  abdominal  et  le  segment  dorsal  du 
dernier  anneau  du  corps.  Ces  pieces  sont  d’ailleursbien 
garnies  de  poils  pour  preserver  leur  cavite  de  I’cntree 
de  I’eau.  G’est  au  fond  de  la  gouttiere  qu’elles  intcrcep- 
tent,  que  se  voit  un  stiginate  rond,  qiii  conduit  itnnie- 
diatement  dans  le  grand  tronc  tracheen  lateral  que 
nous  avons  dccrit. 

Les  premier,  troisieme  et  sixieme  segments  abdomi- 
naux  ne  montrent  aucune  trace  de  stigmate.  On  en 
voit  trois  pairesqui  se  suivent  aux  troisieme,  quatri^me 
et  cinquieme  de  ces  segments;  niais  ils  sont  fermes  par 
un  diaphragme  dont  la  surface  est  rnarqueteede  |»oints 
brillants.  Ce  diaphragme  doit  interceptor  complete- 
ment  Tacces  de  I’eau  et  mfemc  de  I’air.  Ces  traces 
d’un  plan  general  sont  une  nouvelle  preuve  »le  la  con- 
stance  de  ce  plan,  malgre  les  modifications  ipi  exigent 
les  differents  genres  de  vie,  dans  un  orgaiusine  arrange, 
constitue  d’apres  cette  pensee  predominaiile.  ] 

II.  Dans  les  Nevropteres. 

[Beaucoupde  iVeirop^erespresentent  fe  gi\.nJes  dif- 
ferences dans  I’appareil  de  respiration,  suivant  qu’on 
I’etudie  dans  la  larve  etlanymphe,ou  dausl  etat  parfait. 
Ces  grandes  differences  se  montrent  principalement 
dans  la  partie  de  cet  appareil  chargee  de  verser  I’air 
respirable  dans  le  syst^me  respiratoire  interne.  Elies 
out  lieu  lorsque,  dans  ses  deux  premiers  etats,  le 
genre  de  vie  de  I’insecte  est  aquatique ; elles  sont  sur- 
tout  marquees  chez  les  larves  qui  restent  constamment 
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plongees  dans  I’eau,  et  ne  vicnnent  pas  meme  respirer 
a sa  surface.  11  fallait  a ces  larves,  qui  ont  cependant. 
des  tracliees  aeriennes,  un  appareil  pour  separer  de 
I’eau,  lair  qui  circule  etse  renouvclle  dansccs  tracliees,, 
et  qui  ne  cesse  de  les  remplir.  Cct  appareil  est  une  sorte* 
d’organe  intermediaire  entrc  la  brancliie  proprementt 
dite,  qui  prend  aussi  I’air  dans  i’eau,  mais  dans  la- 
quelle  il  se  inele,  ou  se  combine  immediatement  aui 
fluide  nourricier,  et  remboucliurc  de  la  capacite  pul-* 
monaire  ou  tracbeenne,  qui  communique  mediate- 
ment,  ou  s’ouvre  directement  dans  le  grand  reservoir: 
atmosplierique. 

Kous  designerons  cet  appareil , decrit  dans  plusieurs? 
ouvrages  sous  le  nom  de  brancbic , que  Latreille  ap— 
pelle  fausse  brancliie,  dans  le  Regne^  animal y sous  les5 
noms  de  brancliie  pneumaticfue , qui  expriment  avec, 
justesse  ses  caracteres  fonctionnels. 

i*  De  I’ appareil  respiratoire  interne. 
a.  Dans  les  Nevropteres  d I'etat  de  larve. 

Les  Insectes  de  cet  Ordre  n’ont  que  des  tracliees  tu- 
bulaires  dans  ce  premier  elat. 

Cliex  les  libellulcs , qui  apparliennent  a la  premiere 
section,  ou  a la  premiere  famille  de  cct  Ordre,  il  cxiste,. 
dans  les  larves  et  les  nympbes,  quatre  Iroiics  princi 
naux,  (lui  regnent  dans  toute  la  longueur  du  corps,  et 
quiregoivent  fair  par  un  appareil  brancluo-pulmonaire,. 
qui  .sera  decrit  dans  le  paragraplie  suivant.  ] 

Deux  de  ces  troncs  sont  enormes,  et  jiaraissent  ne 
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scrvir  qiic  cle  reservoirs  ; car  ils  donnent  tout  leur  air 
par  des  branches  transverses,  aux  deux  autres  troncs 
plus  minces,  qui  rampent,  comme  a I’ordinaire,  sur 
les  c6tes  du  corps,  et  qui  fournissent  de  trachees  t(>utes 
les  parties  ; il  nait  de  ehacun  de  ces  derniers  troncs 
une  branche  recurrente,  qui,  apres  avoir  croise  sa  cor- 
respondantc,  marclie  le  long  du  canal  intestinal,  et  lui 
envoie  une  infinite  de  filets. 

II  cst  probable  que  I’air  contenu  dans  ces  diver.s 
troncs  suit  une  marclie  determince  et  relative  aux  di- 
vers besoins  des  parties  qu’il  a a vivilicr. 

[ La  larvc  des  ephemeres  n’a  que  deux  troncs  tra- 
cheens  longitudinaux,  qui  revoivtuU  I’air  par  des  troncs 
transverses  fort  courts,  ayant  Icurs  radiculcs  dans  six 

paires  de  feuillets  vesiculeux  ranges  de  chaque  cdte  de 
1 abdomen.  ] 


1>.  Dam  tes  Nevropteret  d Cilat  par  fait. 

Les  qnatre  troncs  et  les  deux  branches  recurrentes 
se  retrouvent  dans  la  demoUelle  parfaite,-  mais  ils  ne 
.rent  plus  leur  air  de  I’anus;  lanimal,  vivant  dans 
I a.r,  le  recoit  par  ses  stigniates  thoraciques,  et  il  y a 
pres  de  c hacun  une  vesicule  qui  sert  sans  dome  de're- 

hT I ^ du  dos,  une  rangee  impaire 

de  vesicules  plus  grandes. 

[Les  UbeUules  ont,  comme  on  le  voit  par  ces  details 
des  trachees  vesiculaires  a I’etat  parfait,  et  des  trachees 
tubulaircs  a 1 etat  de  larve  et  de  nymphe. 


7 


32 
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2“  De  L’appareil  de  la  respiration  extcrne,  ou,  interne 
absorbant  I’ air  respirable. 

a.  Dans  les  larves. 

Les  larves  terrestres  desNevropteres  qui  sent  en  plus 
petit  nombre  que  les  larves  aquatiques,  ne  presentent 
rien  de  particulier  dans  leur  appareil  de  respiration  ex- 
terieur. 

Mais  les  larves  aquatiques  sont  pourvues,  ainsi  que 
nous  I’avons  deja  dit,  d’un  appareil  particulier,  com- 
pose de  branchies  pneumaiiques,  organisees  pourpuiser 
dans  I’eau  I’air  qui  s’y  trouve  combine,  etpour  le  ver- 
ser  immediatement  dans  des  tracbees. 

On  distingue  sept  a neuf  paires  de  stigmates  dans 
les  larves  de  libellules ; mais  ces  stigmates  sont  oblite- 
res,  comme  ceux  des  nepes  (i).  ] 

Chez,  les  libellules  propres  et  les  aes/ines,  ces  organes, 
qui  absorbent  I’air  combine  a I’eau,  sont  dans  le  rec- 
tum, ou  pen  to  cette  eau  pour  la  respiration.  Ce  sont 
de  tres-petits  tubes,  ranges  en  petits  groupes,  sur  dix 
rangs,  qui  representent  cinq  longues  feuilles  pen- 

nees. 

[Chaque  foliole  de  ces  grandes  feuilles,  au  nombre 
de  quirize  a dix-buit  par  rangee,  cst  elle-meme  divisee 
profondement,  et  represente  une  palme  fiangee.  ] 

Le  rectum  donne  dans  le  corps  aulaut  de  petites  tra- 


(1)  Hdaujnur,  Uirtoirc  Nalurellc  d«s  Inicclc*,  t.  w,  p.  368. 
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chees  qu’il  a de  petits  tubes  en  dedans,  et  les  trachees 
sc  rendent  toutes  dans  quatre  troncs  qui  parcourent 
toute  la  longueur  du  corps  (i). 

[ Dans  le  genre  agrk)n  de  lanieme  faniille,  les  bran- 
cbies  pneumatiques  sont  a lexterieur.  L’appareil  se 
compose  de  trois  grandes  feuilles  ovales,  a bords  stries, 
attacbees  au  dernier  segment  du  corps  (2). 

Beaucoup  d’autres  larves  aquatiques  des  insectes  de 
cet  Oidre  ont,  pour  appareil  brcinchio—puhnonQtrf  ^ des 
appendices  lanielleuses  foliacees,  ou  lilamenteuses, 
dontle  nombre,  la  fornieet  la  structure  different  quel- 
quefois  dune  espece  du  nieine  genre  k I’autre;  qui 
peuvent  menie  exister,  ou  manquer,  dans  des  especes 
congeneres  (les  Phryganides , les  Per  tides). 

Chez  les  larves  d’ephemeres,  ce  sont  des  nageoires  en 
forme  de  bouppes,  reunies  ordinairement  par  paires, 
au  nombre  de  six  ou  de  sept,  de  chaque  cOte  des  an- 
neaux  de  I’abdomen,  et  dans  lesquelles  on  voitramper 
les  radicules  des  trachees  (5). 

Les  larNes  de  semblides,  qui  sont  egalement  aquati- 
ques, ont  des  brancbies  pneumatiques  analogues:  ce 
sont  des  filets  articules,  et.rameux  ou  pectines,  dans 


PhilomMiq«e  de  Pari*,  j.^vier  1798,  e 
pi.  , iig.  2.  A.  B C..  el  Mimoire  de  la  Soci6l6  d-Histoire  Nalurelle  de  Paris, 
ou  M.  Cuvier  a fait  connaitre  pour  la  preniii-re  fois  cetie  organisalion  sioeu. 
Wre  dtoile  trente  anntes  plus  lard  par  M.  Memoire  ciUS,  el  pl.^, 

fig.  42.  - (2)  Reaumur,  M^nioire  cite,  t.  vi,  a represenie  pi.  38,  fig.  9 ce 
oi^anes  qu  il  appcile  des  avirons.  Voir  encore  Carue  : Decouierle  d’uL  circu' 
lalion  daus  les  larves  des  Nevropieres.  Leipsig,  1837.  - (3)  SwaniDiertiain 
Uibt  7uKi/r.,pl.xiii  el  XIV.  Reaumur,  Memoire  pour  servir  S I’Hisloire  des  in- 
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lesquels  on  voit  ramper  des  trachees.  Ils  sont  attaches 
de  meme  sous  les  cotes  de  I’abdomen  (i). 

Les  Per  tides  ont  cela  de  remarquable  avec  les  pAr)'- 
ganides  que  des  especes  du  meme  genre  peuvent  avoir, 
les  unes  des  organesde  respiration  externe,  etles  autres 
en  manquer.  Chez  les  perles , ce  sont  des  paquets  de 
fdets  vesiculeux,  au  nombre  de  six,  disposes  parpaires, 
et  flottant  de  chaque  cote  du  thorax  (2). 

Dans  la  famille  des  Plicipennes  (les  Phryganides  de 
M.  Pictet),  leur  existence  ou  leur  forme  sont  variables, 
ainsi  que  nous  Tavons  deja  dit,  suivant  les  especes. 

J)dius\2ip/ir}'ganeastriata  (3),  ce  sont  des  vesicules  sim- 
ples, coniques,  communiquant  avec  les  troncs  tracheens 
principaux  par  une  ou  deux  trachees,  qui  prennent 

naissance  dans  leurs  parois. 

Dans  les  larves  des  sericostomes,  des  mystacides  et  de 
quelques  especes  des  genres  Hydropsyclie  et  Rhyaco- 
phile,  Tappareil  branchio-pneumatique  est  plus  com- 
plique.  11  se  compose  de  paquets  d’arbuscules,  ou  de 
houppes  de  filets  vesiculeux,  ranges  sur  les  deux  lignes 
medianes  laterales,  ou  au-dessous  de  ces  lignes  (4)- 

II  y a meme,  dans  les  hydi'opsyche , de  petits  coecums 
retractiles,  qui  se  deploient  au-dchors,  vers  le  milieu 
du  dernier  anneau  , a I’endroit  on  s’ouvre  1 anus.  11s 
paraissent  au-dessus  de  deux  pedicules  portant  des 
crochets  et  termines  par  des  touffes  de  pods. 


(1)  Voir  .V«Ao.«.  Mimoirc  cild.  t.  in.  Hg.  23  ct  24.  “ (2)  Annalc  d« 
Science*  Nalurcllc>s.  t.  **n.,,  pi.  6.  fig-  ^0.  Mtmo.rc  «Ic  M.  I .clet  »«r  les 
,„4lamorphose»  des  perlrs.  - (3)  llccherches  J 

„i  fill  5 el  0 1 vol.  in-4*.  Geneve,  18.14.  - (4)  P'- 

"2  a 13  pour  VMropsyd.  el  cl  fig.  21-22-2.1  pour  le 

Hhymopliilc  vulgnrit. 
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D’autres  especes  dc  ccs  inenies  {genres,  suivant 
M.  Pictet,  n’ont  aiirun  oi'{;ane  externe,  et  leurs  stig- 
mates  y paraissent  CDnslauiinoMt  entoures  d’une  cou- 
cdie  d’air. 


b.  Dans  i’lnsecte  par  fait. 

La  premiere  section  de  cet  Ordrc,  cellc  des  Subuli- 
cornes,  comprend  d’abordles  Libellules,(\m  out,  a I’etat 
parfait,  deux  paires  de  stigmates  tlioraciques  tres-de- 
veloppcs  ct  sept  paires  a rabdoiiien. 

Les  autres  ISevropthes  ont  generaleinent  ces  deux 
paires  dc  stigmates  tlioraciques  et  cinq  on  six  paires 
de  stigmates  abdominaux.  La  premiere  paire  thoracique 
est  entre  le  protliorax  et  Ic  mesothorax,  et  la  seconde 
paire  entre  le  mesothorax  et  le  nietatborax. 

Les  stigmates  des  Libellulcs  sont  ovales  et  fermes  par 
une  double  levre  (i)  dans  la  seconde  paire  thoracique; 
ceux  de  la  premiere  paire  prcseutent  une  grande  fente 
un  pen  arquee.  ] 

J.  Dans  les  Hymetioptires. 

1*  De  I'appareil  respiratoire  interne. 

[Cet  ordre  d’Insectes,  a metamorphose  complete, 
montre  de  grandes  dillerences  dans  son  systeme  de 
trachees,  suivant  qu’ou  les  observe  dans  la  larve  ou 
dans  Tetat  parfait. 


(1)  C.  Sprcugcl,  op.  cit.,  p.  7,  el  p).  lu,  fig.  26. 
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Toutes  les  trachees  des  larves  sont  tubulaires , et  k 
tubes  etroits  et  peu  developpes. 

Dans  I’insecte  parfait,  les  trachees  sont  vesiculaires.] 
M.  Cuvier  avait  deja  observe,  dans  notre  premiere  edi- 
tion, que  les  hymdnoptefes  ont  deux  grosses  vessies  ae- 
riennes  a la  base  de  leur  abdomen,  avec  qiielques  pe- 
tites  (i).  [Ces  grandes  vesicules  abdominales  s’etran- 
glent  pour  penetrer  dans  le  thorax,  s’y  dilatent  de 
nouveau,  et  fmissent  eii  avant  par  une  trachee  tubu- 
laire,  qui  se  ramifie  dans  la  tete  (2). 

Les  spliex  n’en  ont  que  dans  I'abdomen,  ou  les  petites 
cependantsontassez  multipliees,  derriere  la  vessie  prin- 
cipale;  mais  les  tubes  tracheens  de  la  tete  et  du  tho- 
rax seraient  tres-developpes  (3). 

Les  guSpes  ont  aussi  de  petites  vessies  aeriennes  dans 
le  thorax  et  la  tete. 

Les  sirex  n’en  ont  que  dans  I’abdomen  et  le  thorax. 

En  arriere  des  deux  grandes  vesicules  abdominales, 
celles-ci  don'nent  dans  deux  tubes  tracheens,  qui  four- 
nissent  une  quantite  de  ramuscules,  et  devienncnt  con- 
fluents vers  I’anus. 

2*  De  I’appareil  de  respiration  cxterne. 

Get  appareil  n’offre  rien  de  particulier  dans  I’lnsecte 
parfait,  sinon,  que  la  seconde  paire  de  stigmates  est 
percde,  chez  beaucoup  dliyminoptbres ; ceux  k abdo- 


(1)  Swammerdam,  op.  cit. , pi.  iTu , «,  pour  ccllcs  de  Vabeilte  domes- 

tique.  — (2)  Voir  le  Mtimoirc  dc  M.  L.  Du  four,  sur  lei  tcoUa,  Journal  do 
Phjiique  de  1828.  — (3)  Meckel,  op.  clt.,  U it,  p.  20. 
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men  pedicule,  dans  le  inetathorax,  on  plutAt  dans  le 
demi-segment  abdominal  qui  s’y  troiive  reuni  (i). 

La  premiere  paire  de  la  meine  region  est  recouverte 
par  line  petite  ecaille  [trgula)^  qiii  s’avance  du  Lord 
posterienr  du  prothorax,  et  qui  est  imniediatement 
sous  Torigine  des  ailes  anterieures  (2). 

Les  anneaux  de  Tabdomen  propreinent  dit,  au  noiii- 
bre  de  sept,  portent  six  paires  de  stigmates. 

11  y en  a jusqu’a  dix  dans  les  larves,  entre  aulres 
dans  celle  de  Vabeille  domestique. 

Cedes  qui  vivent  dans  I’interieur  des  chenilles  pour- 
raient  bien  n’avoir  d’ouverts,  on  de  permeables,  que  les 
derniers  stigmates  de  rabdomen  , qu’elles  mettraient 
en  rapport,  comme  certaines  larves  dei/Zp^^rrs  [\esocyp- 
teres ^ etc.),  avec  Tun  des  stigmates  de  raiiimal  aux 
depens  duquel  dies  vivent.  ] 

K.  Dans  les  Lepidopteres. 

1®  Du  syst'eme  respiratoire  interne. 

Les  mieux  connus,  parmi  les  organes  de  respiration 
des  Insectes,  ont  ete  long-temps  ceu  x des  chenilles,  par 
la  belle  anatomic  que  Lyonet  (5)  en  a faite.  De  chaque 
cote  regne  un  tronc  a peu  prds  cylindrique  (4),  qui  re- 
coit  I’air  par  dix  stigmates ; les  branches  les  plus  nom- 


(1)  Voir  Latreille,  Rigne  animal , t.  iv,  p.  264  et  294. 

(2)  Burmeisler,  Manuel  d’Entomologie,  1. 1 , p.  476,  etpl.  ti,  fig.  1 et  2. 

(3)  Traite  anatomique  de  la  chenille  qui  ronge  le  bois  de  saule , par  Pi^rrt 
Lyonet.  A La  Haye,  1760  , pi.  x,  fig.  1 et  2 , et  fig.  3-6.  — (4)  Lyonel  le  repre- 
■ente  cooime  applati  au  milieu  de  sa  largeur. 
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breuses  qui  en  sortent  partent  en  rayonnant,  precise- 
ment  des  endroits  ou  ces  stigmates  repondent.  [D’autres 
branches  moins  ramassees,  moins  groupees,  ou  plus 
petites,  naissent  successivement  du  meme  tronc,  dans 
les  intervalles  de  celles-ci,  et  se  rendent  aux  njuscles 
des  faces  ventrale  et  dorsale  du  corps.  ] Le  commence- 
ment du  tronc  donne  des  branches  plus  fortes  que  les 
autres,  qui  se  rendent  a la  tete.  Nous  disons  ici  une  fois 
pour  toutes,  qu’aucune  partie  n’est  depourvue  de  ces 
vaisseaux  aeriens,  et  que  les  propres  membranes  de 
leurs  troncs  en  recoivent  elles-memes  de  petites  bran- 
ches. 

Les  trachees  de  la  chenille  sont  robustes,  opaques  et 
d’une  belle  couleur  d’argent,  due  cependant  en  partie 
au  reflet  de  Fair  qui  les  remplit ; car  leur  eclat  dispa- 
rait,  ainsi  que  celui  des  trachees  des  autres  families, 
quand  elles  sont  macerees  et  remplies  d’eau  ou  d’es- 
prit  de  vin.  Celles  du  papillon  ont  un  tout  autre  aspect; 
elles  sont  plus  minces,  moins  nombreuses  et  plus  dila- 
tees,  et  garnies  presque  partout  [des  restes  du  corps 
graisseuxjou]  de  petits  corps  elliptiques,  de  substance 
grasse,  de  couleur  jaune  ou  blanche;  c’est  du  moins 
ainsi  que  je  les  ai  vues  dans  Vatalante  et  dans  le  grand 
paon  de  nuitj  sans  doute  apres  leur  sortie  de  la  chry- 
salide. 

[Meckel  (i)  a trouve  les  trachees  des  papillons,  qui  se 
rendent  aux  organes  de  la  generation,  plus  develop- 
pecs. 

Les  Papillons  diurncs  n’ont  que  des  trachees  tubu- 


(I)  Op.  cil. , t.  VI , p.  31. 
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laires;  mais  \c&  Crepuscnlaires  q\.  les  Nocturnes  ont  une 
double  rangee  de  pelites  vesicules  abdominales,  qui  re- 
pondent  aux  stigmates  de  cette  partie.  On  eii  trouve 
m6me  quelquefois  une  on  deux  placees  Tune  devant 
I’autre,  beaucoup  j)lus  considerables,  pres  de  la  base 
de  rabdomen,  comme  cliez  les  bymenopteres  et  les 
dipt^res. 

Ce  developpenient  des  tracliees  etait  sans  doute  ne- 
cessaire  pour  diniinuer  la  pesanteur  specilique  du 
corps,  et  pour  que  le  vol  fut  possible  avec  un  plus 
grand  developpenient  de  Tabdonien.  Meckel  a reniar- 
que  que  I’existence  de  deux  seules  vesicules,  tres-pe- 
tites  dans  le  bombyx  querci folia  , et  celle  de  sept  paires 
de  ces  vesicules,  outre  deux  plus  grandes  iinpaires, 
dans  le  sphinx  euphorbia; , bombyx  dispar  et  salicis^  s’ac- 
corde  parfaitement  avec  le  vol  lourd  et  rare  du  pre- 
mier, et  le  vol  facile  et  rapide  de  ceux-ci. 

a*  Des  organet  de  respiration  extemes. 

IjG?, LtYidopthes  ont  quatre  stigmates  thoraciques.  La 
premiere  paire  est  entre  le  prothorax,  le  mesothorax, 
et  la  seconde  paire  entre  cet  anneau  du  milieu  et  le 
dernier. 

L’abdomen,  qui  n’a  que  six  a sept  anneaux,  n’est 
perce  que  de  six  ou  cinq  paires,  au  plus,  de  stig- 
mates. 

Dans  les  chenilles,  le  second  et  le  troisieme  segment 
du  corps  manqueut  de  stigmates,  ainsi  que  le  dernier. 
Tous  les  autres  segments  en  sontpourvus.  II  y en  a en 
tout  neuf  paires.  Les  stigmates  des  huit  dernieres  pai- 
res sont  un  peu  plus  grands,  dans  la  chenille  du  cossus 
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ligniperda,  que  ceux  de  la  premiere  paire,  et  plus  al- 
longes. 

Ils  sont  circonscrits  par  un  cercle  ecailleux  brun,  le 
peritreme,  et  paraissent  autant  de  petites  fossettes  as- 
sez  profondes,  de  couleur  jaune,  entourees  de  ce  cadre 
brun ; leur  fond  porte  deuxlevres  m obiles,  ayant  chacun 
un  muscle;  ces  levres  se  recouvrent  en  se  rapprochant, 
ou  s’ecartent  I’une  de  I’autre,  dans  les  mouvements  de 
respiration  de  la  chenille.  Ces  deux  levres  sont  garnies 
de  petites  tigesbrunes,  ramifiees,  que  Lyonet  compare 
a de  petites  branches  de  sapin,  qui  garantissent  la  glotte 
de  chaque  stigmate  de  I’entree  des  corps  etrangers,  et 
a travers  lesquels  I’air  doit  filtrer. 

Quelquefois  ces  valves  paraissent  crenelees,  et  peu- 
vent,  en  se  rapprochant,  fermer  completement  la 
glotte  (i). 

Quelques  especes  de  chenilles,  qui  vivent  dans  I’eau, 
et  qui  appartiennent  au  genre  Hydrocampe^  de  la  divi- 
sion des  Noctuellesj  paraissent  avoir  des  paquets  de 
fdets  de  byssus  sur  les  cdtes  du  corps,  dans  des  points 
qui  repondent  aux  stigmates  des  autres  chenilles.  Ces 
filets  renferment  des  trachees,  et  constituent  des  bran- 
cbies  pneumatiques  (2). 

C’est  le  scul  exemple  de  cette  sorte  d'organes  de 
respiration,  parmi  les  chenilles. 


(1)  Sprenget , op.  cit.,  pi.  ii,  fif.15. 

(5)  Voir  De  Geer,  Mdmoires,  toI.  1,  partie  3,  pi.  37,  flif.  5 et  6. 
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L.  Dans  les  Dipthes. 

1 • Systhme  respiratoire  interne. 
a.  Chez  I’ Insects  d I’etat  parfait. 

M.  Cuvier  avait  exprime,  dans  notre  premiere  edi- 
tion, que  les  Dipthes  out,  comme  les  hymenopteres,  au 
moins  deux  vessies  considerables  i la  base  de  I’abdo- 
men.  [II  peut  eii  exister  bien  davantage  : ainsi  les 
asiles  propres  out  dix  paires  de  ces  poches  pneu- 
matiques  (i).  Elies  coexistent  d’ailleurs  avec  quatre 
troncs  tracheens  principaux,  dont  deux  plus  conside- 
rables aboutissent  dans  ces  vessies  aeriennes. 

II  est  reinarquable  que  I’existence  de  ces  poches , 
que  le  developpement  des  capacites  aeriennes,  en  ge- 
neral, dans  \gs  Dipthes,  comme  dans  les  Hymenopteres^ 
comme  dans  tons  les  autres  insectes,  est,  toutes  choses 
egales  d’ailleurs,  en  rapport  avec  la  rapidite  et  la  duree 
de  leur  vol. 

Vhippobosque  du  chevaly  qui  a des  ailes,  a des  tra- 
chees  vesiculaires  dans  le  corselet,  et  des  trachees  tu- 
bulaires  seulement  dans  I’abdomen  (2). 

Le  mhophage  commun,  qui  est  sans  ailes,  et  n’a  que 
des  trachees  tubulaires,  confirme  ce  rapport  tres-inte- 
ressant  (3). 


(1)  Mare»t  dt  Serves , op.  cit. , t.  iy,  p.  502. 

(2)  Annales  des  Sciences  Naturelles,  t.  vi,  p.  299.  Recherches  anatomiques 
de  M.  L.  Dufour,  sur  Yhippobosque  du  cheval.  — (3)  M6moires  poslhumes 
Lyonet.  Mfenwires  du  Museum  d'Hutoire  Naturelle,  .xrni,  pi.  2,  fig.  H-i6. 
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b.  Chez  les  larves. 

Les  trachees  ne  sont  jamais  que  tubulaires,  commft 
dans  tons  les  autres  ordres  de  la  classe. 

11  yen  a,  assez  generalement,  quatre  troncs  princi- 
paux,  dont  les  deux  externes  et  lateraux,  plus  etroits, 
recoivent  Fair  des  stigmates  par  de  petits  tubes  de  com- 
munication, et  les  deux  internes  et  dorsaux  ont  un 
plus  grand  diametre.  Ceux-ci,  dans  les  larves  aquati- 
ques , s ont  tres-considerables , et  naissent  a I’extre- 
mite  du  corps , des  stigmates  tubuleux  ou  non , qui 
sont  a cette  extremite  (i).  C’est  le  meme  developpe- 
ment  proportionnel,  la  meme  disposition  que  nous 
avons  deja  decrits  dans  les  larves  d'hydrophiles  et  de 
dytisques. 

Dans  les  larves  parasites,  il  pent  y avoir  un  plus  grand 
nombre  de  petits  tubes  d’origine,  qui  prennent  nais- 
sance  dans  les  stigmates  converts  de  plaques  anales  et 
dans  des  stigmates  lateraux,  et  qui  portent  Fair  dans 
les  troncs  ou  reservoirs  principaux  (a). 

2*  Syst'eme  respiratoire  extcrne. 
a.  A L’etat  parfait. 

Les  Dipteres,  coinme  les  autres  Insectes  liexapo- 
dcs  a Felat  parfait,  ont  quatre  stigmates  thoraciques. 
Les  deux  antecedents  sont  sur  les  c6tcs,  ou  aux  extre- 


Voir  Swaninicrdam,  «p.  ciL , t.  , pi.  /i , Op.  1,  pour  Ips  linrUiJcs  (If 
araliomc.  — (Jl)  lUiaunjur,  Mfimoirc,  pi.  t,  (ig.  tl-MO. 
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mites  articulaires  dii  mesotliorax.  Les  deux  posterieurs 
sont  perces  pres  de  Torigine  des  balanciers, 

Ceiix  de  I’abdomen  varient  avee  le  noinbre  des  an- 
neaux  apparents.  On  en  eoinpte  cinq,  six  ou  sept  pai- 
res.  LatreiUe  en  a observe  cinq  paires  seuleinent  d’ab- 
doininaux,  et  deux  paires  tlioraciques,  en  tout  sept 
paires,  dans  le  melopliage  commun;  tandis  que  Lyonet 
en  figure  neul' paires  (i). 

Chaque  stigniate  est  un  bouton  sjiherique,  aplati, 
saillant  en  dehors  et  en  dedans  des  teguments,  tra- 
verse par  un  canal  rond,  dont  1 orilice  exterieur  est  cou- 
vert  d’une  membrane  plissee  et  percee  au  milieu,  et 
dont  les  parois  sont  garnies  de  polls  diriges  en  dedans 
et  en  dehors. 

b.  Chez  les  Larves  et  les  Nymphes. 

Les  Larves  et  les  Nymphes,  dont  le  sejour  pent  etre 
dans  I’eau,  dansle  corps  d’autres  larves,  ou  dans  toutes 
sortes  de  substances,  et  qui  ne  communlquent  qu’in- 
direetement  et  d’une  maniere  plus  ou  moins  difficile 
avec  ratmospbere,  nous  demontreront,  par  I’organisa- 
tion  et  le  mecanisme,  souvent  tres-compliques,  de 
leurs  stigmates,  et  par  I’instinct  qui  les  porte  a s’en 
servir  le  plus  avantageusement  possible,  combien  la 
respiration  est  une  fonction  importante,  essentielle, 
pour  1 entretien  de  la  vie  des  corps  organises. 


0)  Memoires  posthumes , imprimis  parmi  ceux  du  Museum  d’Hi-Jtoire  Natu. 
relle  de  Paris,  t.  xviu,  pi.  i,  fig.  2 et3. 
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La  plupart  des  larves  decet  ordre  ontdeuxstigmates 
a I’extremite  posterieure  dii  corps  et  deux  autres  k I’ex- 
tremite  anterieure,  dans  le  premier  anneau.  C’est  le 
type  general  de  celles  qui  vivent  dans  Tair,  ou  en  com- 
munication facile  avec  Fatmosphere  (i). 

Quant  aux  Nymphes,  il  y a quelquefois  des  differences 
bien  singulieres  dans  leurs  organes  exterieurs  de  res- 
piration, relativement  a ceux  de  la  larve. 

Nous  allons  les  indiquer  rapidement,  ainsi  que  les 
modifications  les  plus  remarquables  du  type  que  nous 
venons  d’esquisser  dans  les  larves.  Ces  modifications, 
ainsi  que  nous  pourrons  nous  en  convaincre,  tiennent 
aux  necessites  qu’entraine  le  sejour  de  certaines  de 
ces  larves  dans  I’eau  ou  dans  des  substances  irrespi- 
rables. 

Parmi  les  Nemoceres,  premiere  famille  de  cet  Ordre, 
les  larves  aquatiques  de  la  division  des  Culicides  et  du 
genre  Cousin  proprement  dit,  ont,  sur  le  penultieme 
anneau  de  Tabdomen,  un  stigmate  tubuleux,  retrac- 
tile, qu’elles  prolongent  k la  surface  de  I’eau  pour  y 
puiser  Fair  necessaire  k la  respiration. 

Ce  tube  est  Faboutissant  des  deux  tracliees  qui  vien- 
nent  s’ouvrir  prtjs  de  son  extremitc,  et  suivent  la  con- 
tinuation des  grands  reservoirs  tracbcens.  Cette  extre- 
mite,  et  le  dernier  anneau  du  corps,  sont  garnis  de 
soies  qui  facilitent  a cet  insecte  le  moyen  d’elever  et 
de  soutenir  cette  partie  de  son  corps  k la  surface  de 
Fcau. 


4)  Voir  pour  cc  type,  la  lanrc  dc  la  moucho  d viande.  Rtaumur,  Mtaioire*, 
HT.  pi.  22,  lig.  3 cl  4- 
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La  nymphe,  au  contraire,  qui  ne  change  cepenclant 
pas  d’habitation , recoil  I’air  par  deux  tubes  en  enton- 
noir  qui  s’elevent  de  cbaque  cote  de  son  thorax  (i). 

La  nymplie  aquatique,  d’un  genre  voisin,  celui  des 
Anopheles^  aurait  de  semblables  tubes  respirateurs  tbo- 
raciques;  tandis  que  Ja  iarve  porterait  i i’extremite 
posterieure  de  son  corps  des  brancbies  pneumatiques 
soyeuses,  au  lieu  d’un  tube  respirateur  (2);  si  taut  est 
que  des  stigmates  a tube  court,  ou  sans  enibrancbe- 
ment  tubuleux,  ne  soient  pas  restes  caches,  entre  ces 
soies,  aux  yeux  des  observateurs. 

Dans  les  larves,  egalement  aquatiques,  des  Ckirono- 
mcs,  de  la  division  des  Tipitles,  la  larve  a deux  tubes 
respirateurs  a rextreuiite  du  corps;  et  la  nymphe  cinq 
arbuscules  de  brancbies  pneumatiques  sur  cbaque 
cote  du  thorax,  qui  rej)ondent  aux  stigmates  tboraci- 
ques  de  rinsecle  parl'ait  (5). 

Les  nymphcs  des  SimuUes  auraicnt  aussi  de  sembla- 
bles brancbies  pneumatiques  en  arbuscules;  tandis 
que  la  larve  montre  deux  tubes  respirateurs  caudaux, 
et  deux  tboraciques  (4). 

De  semblables  tubes  respirateurs  se  voient  assez  ge- 
neralement  dans  les  nymphes  de  cette  fainille,  dont  les 
larves  vivent  dans  le  terreau,  le  tan  des  vieux  arbres,  et 
qui  ont  deja  des  stigmates  tboraciques  plus  apparents, 
mais  non  tubuleux. 


(1)  Voir  Swammerdam,  op.  cit.,  pi,  rxxi,  fig.  4-8,  et  Reaumur,  M6moire, 
t.  IV,  pi.  14,  Og.  14.  — (2)  Archives  de  Wiedemann  pour  la  zoologie  et  la  zoo- 
tomie,  t.  I,  pi. 3.  En  allemand.  — (S'* Reaumur,  M^moires,  t.  v,  pi.  v,  fig.  3,  4 
el  5 pour  la  lane,  et  fig.  6,7,  8 el  9 pour  la  nympbe.  Reaumur  compare  les 
panaches  de  la  nymphe  aux  ouies  des  poissons  ( p.  36  J pour  I'usage.  — (4)  Ar- 
chives d’Enlomologie  de  Thon,  t.  pl-  2,  d’aprte  FereUt. 
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II  n’y  a ineme  qiie  dc  simples  stigmates  non  sail- 
lants , composes  d’une  plaque  circulaire  ecailleuse, 
ayant  an  milieu  une  ouverture  en  forme  de  pupille, 
dans  plusieurs  larves  aquatiques  de  tipules.  11s  sont 
situes  a I’extremite  posterieure  du  corps,  entre  une 
couronne  de  tentacules  retractiles  de  dilferentes  dimen- 
sions, suivant  les  especes  (i). 

Les  larves  de  slratiomes,  de  lafamille  desNotacan- 
thes,  montrent  une  organisation  analogue  a celle  des 
cousins  proprement  dits.  Les  trois  derniers  anneaux 
de  leur  corps  sont  allonges  en  tube  et  successivement 
retrecis,  de  maniere  a terminer  leur  corps  en  forme  de 
queue.  Celle-cia  son  extremiteentouree  d’une  couronne 
rayonnanle  de  poils  plumeux,  qui  servent,  comme 
chez  les  cousins,  a la  soulever  et  a la  suspendre  a la 
surface  de  I’eau,  tandis  qiie  le  corps  de  la  larve  reste 
submerge  (2).  Les  tubes  tracheens  principaux  ont  leur 
origine  par  une  double  embouchure,  dans  un  stigmate 
qui  s’ouvre  entre  les  rayons  de  cette  couronne.  L’air 
parait  devoir  sortir  par  deux  autres  stigmates  de  I’ex- 
tremite  anterieure  du  corps,  on  se  terminent  les 
memes  grandes  trachees. 

I’armi  la  nombreuse  familledes  Jtkericeres,  les  lar- 
ves d’ he  lop  Idles  ont  un  appareil  respiratoire  externe  ana- 
logue a celui  des  stratiomes.  Les  derniers  anneaux  du 
corps  sont  de  meme  allonges  et  retrecis  en  forme  de 
queue,  cgalement  garnie  de  poil  a son  extremite  ; mais 


(4)  RC-oumur,  t.  v,  pi.  i,  r.R.  0,  9 cl  40,  pour  \c(lpu/e  <itt  pret,  cl  t.  it, 
pi.  44,  fig.  9 cl  10.  — (2)  \o\r  Svcatnmtrdani  , op.  cit. , pi.  39  cl  40,  cl  Reau- 
mur, t.  IV,  pi.  13  f fiff-  6 cl  pi.  22,  fig.  11  : cl  rntreilfe,  Ri'gnc  animal , t. 

p.  2U0. 
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ici  les  anneaiix  se  cleploientcomme  ties  tubes  de  lunette 
d’approche,  et  sont  susceptibles  de  s etendre  de  ina- 
niere  a atteindre  plusieurs  fois  la  longueur  du  corps. 
C’est,  comme  dans  les  stratioines,  a leur  derniere  extre- 
mite  qu  aboutissent , par  une  seule  embouchure,  les 
deux  troncs  tracheens  principaux.  La  larve  a soin  de 
maintenir  ce  stigmate  tubuleux  a la  surface  des  eaux 
bourbeuses,  ou  de  celles  de  latrines,  dans  lesquelles 
elle  vit,  en  allongeant  sa  queue  a niesure  que  les  eaux 
s’elevent  (i). 

L’expiration  a lieu  par  deux  stigmates  perces  dans  le 
premier  anneau  du  corps,  auxquels  vont  aboutir  les 

memes  troncs  tracheens  qui  prennent  leur  origine  dans 
la  queue.  ® 

C est  aussi  par  une  sorte  de  siphon  caudal  que  les 
arves  de  plusieurs  especes  crorypr^res , qui  vivent  dans 
le  corps  dautres  insectes,  respirent  en  faisant  pene- 

trer  ce  tube  dans  un  des  stigmates  thoraciques  de  ces 
animaux  (2). 

Les  larves  dont  les  unes  vivent  dans  des 

abces  de  la  peau,  que  leur  presence  entretient-  les 
autres  dans  I’estomac  ou  le  gros  intestin;  dautres 
enfin  dans  les  sinus  frontaux  et  maxillaires  des  mam^ 
naiferes  domestiques  ou  saurages,  ont  leurs  stigmates 
situes  sous  une  plaque  ecailleuse  de  J extremite  poste- 
rieure  du  corps,  qui  parait  comme  tronquee.  II  y a^sous 
cette  sorte  de  bouclier,  deux  stigmates  qui  versentl’air 
dans  deux  gros  troncs  tracheens  (3). 


(1)  Voir  Swammerdam,  pi.  TxiTiu,  fiff.  14,  H B et  Lntnt;n^~ 

”fp  rj”  'irv." 

1.  X,  p.  _ (.5)  Voir  Reaumur,  t.  if,  pi.  34,  fig.  17.  «>iureiie9,, 

^ 33 
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C’est  aussi,  a pen  cle  differences  pres,  I’organisation 
d’une  larve  attiibuee  an  genre  Conops,  qui  a ete  ob- 
serveepar  MM.  Judouin  et  Lacliat  (i) ; seulement  il  y a 
deux  plaques  distinctes,  en  forme  de  haricot,  et,  au 
lieu  de  feutes  stigmatiques  que  parait  avoir  le  bouclier 
des  oestres,  les  plaques  de  larvesde  conops  seraient  per- 
cees  de  trous  capillaires.  ] 

§ I.  Du  mecanisme  de  la  respiration  dans  les  Insectes. 

0 

[Nous  etudierons  successivementce  mecanisme  dans 
les  Insectes^  respiration  aerienne,  c’est-a-dire,  quipren- 
nent  immediatement  dans  ratmosphece,  I’air  que  ren* 
ferme  leurs  trachees;  et  dans  les  Insectes  k respiration 
aquatique,  ou  qui  prennent  cet  air  dans  I’eau  aeree, 
au  moyen  des  organes  particuliers  que  nous  avons  de- 
crits  sous  le  nom  de  branchies  pnewnatiifuest  ] 

A.  Chez  les  Insectes  k respiration  atmospherique. 

[ Ce  mecanisme  se  divise  en  deux  parties  distinctes: 
la  premiere  se  compose  des  ouvertures  exterieures  par 
lesquelles  le  fluide  respirable  entre  dans  les  trachees 
ou  dans  les  reservoirs  aeriens  de  ce  fluide. 

La  seconde  se  rapporte  k la  mobilitc  des  parois  du 
systeine  tracbeen  ou  des  cavites  viscerales,  et  aux 
moyens  qui  peuvent  les  dilater  ou  les  resserrcr,  pour 
atlirer  I’air  exterieur  dans  les  voies  aerieniies  de  la  res- 
piration, ou  pour  1 en  expulser. 


(1)  Meinoire  la  Sodilt  d’Hi^lolr  c Ralnrcllc  dc  Paris,  L i.  Paris,  ISM. 
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I*  Du  mecanisme  des  sti^mates  par  leqtiel  (’air  atmo- 
sph^rique  s'lntroduit  dans  les  trachees. 

Les  details  dans  lesqiiels  je  siiis  entre,  en  decrirant 
successivement,  dans  le  paragraphe  premier  de  cet  ar- 
ticle, I’organisation  des  stigmates  dans  tons  les  ordres 
de  la  classe,  sons  le  titre  d’organfs  ext^rieurs  de  la  res- 
piration, me  permettent  de  me  borner  ici  h rappeler  les 
principaux  traits  de  eette  organisation,  et  de  n’ajouter 
qne  les  details  de  structure,  relativement  ^ ce  m4ca- 
nisme,  qne  j’aurais  onu's  dans  ma  description  pr^ce- 
dente. 

Les  stigmates  forment  toujours  iin  canal  tr^s-coiirt 
qui  penetre  de  rexterieur  k I’int^rienr,  k travers  leS 
teguments,  et  se  continue  au  deh\  avec  un  tube  tra- 
cheen  d’origine,  ou , ce  qui  est  tr^>s-rare,  avec  une 
poche  vesiculaire.  Ce  canal  a trois  parties  distinctes  : 
i“  son  orifice  externe;  le  canal  proprement  dit;  et 
5®  son  orifice  interne. 

Sous  le  rapport  seulement  de  sa  fonction  de  donner 
entree  a I’air  qui  va  respirer,  et  d’etre  Tissue  de  celui 
qui  a respire,  on  pent  justement  comparer  un  stigmate 
11  un  larynx  des  animaux  k poumons,  et  son  canal  \ leuf 
glotte. 

1®  L’orifice  exterieur  du  stigmate  peut  etre  une  fente 

etroite,  une  ouverture  ovale,  rectangulaire,  ronde  que 

circonscrit  ce  cercle  ecailleux  qu’on  nomme  peritr^me 
lorsqu’il  est  distinct  des  teguments  environuants ; qui 
peutn’en  etre  quela continuation  plus  conslstante,taais 
sans  hgne  de  separation,  comme  dans  les  scolopendres 

Cette  partie  exterieure  de  I’entree  de  I’air  reste  g^n^- 
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ralement  beante,  surtout  lorsqu’il  y a un  peritreme  dis- 
tinct ; elle  ne  pent  ni  se  dilater,  ni  se  resserrer. 

■ 2°  Le  canal  du  stigraate,  toujours  tres-court,  va  ge- 
neralement  en  se  resserrant,  vers  son  orifice  interne.  II 
est  meme,  le  plus  souvent,  divise  dans  I’intervalle,  par 
deux  levres,  ou  deux  valves  mobiles,  egales  ou  inegales, 
qui  peuvent  se  joindre  et  meme  se  recouvrir  en  se  rap- 
prochant.  Les  levres  sont  mises  en  mouvement  par  un 
muscle  particulier,  qui  varie  dans  sa  disposition , mais 
dont  I’emploi  est  toujours  de  les  rapprocher;  c’est  le 

muscle  occluseur  de  la  glotte(i). 

Toute  cette  gorge  est  herissee,  le  plus  generalement, 
de  productions  soyeuses  simples  ou  ramifiees,  ou  bien 
ecailleuses,  s’engrenant  reciproquement  en  se  rappro- 
chant,  et  pouvant  ainsi  fermer  tout  acc^s  aux  corps 
etrangers. 

Une  remarque  gen^rale  i faire  a ce  sujet,  c’est  que 
les  moyens  de  fermer  ces  glottes  sont  plus  multiplies, 
plus  complets  chez  les  larves  que  dans  I’insecte  par- 
fait,  qui  vit  dans  I’air,  et  moins  en  contact  avec  les 
corps  etrangers  qui  pourraient  s’introduire  dans  les 
.stigmates. 

3*  Enfm  le  bord  interne  du  stigmate,  qui  forme  son 
embouchure  dans  la  trachee  d’origine,  peut  etre  garni 
d’un  cadre  interieur  mobile.  Un  muscle  qui  se  porte  de 
ce  cadre  interieur  au  cadre  exterieur,  le  fait  lourner 
sur  son  axe,  de  maniere  que  son  petit  diametre  peutse 


(1)  Voir  iM  ddlailsde  ce  micanlsmc  dans  Lyonet,  op.  cil.,  pour  la  chenille  du 
J.L  ligniperda  ; dan.  Sprcngcl.  op.  cit. , pi.  11.  Cr.  22.  pour  1 
rabo.d„  , rt  dans  MnrccI  de  Serrr,,  Mf moire  cltfi,  pour  les  valres  des  il.graate. 
Ihoraciquca  dans  \c%  $aulerelln.  M^^tnoires  du  Museum,  L nr,  p.  819. 
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trouvcr  dans  la  meme  direction  que  le  grand  diametre 
de  la  caisse  du  stigmate.  11  forme  ainsi  la  communica- 
tion de  cette  caisse  dans  la  tracliee. 

Cette  organisation,  qui  se  voit  dans  le  hanneton^  est 
encore  dillerentc  dans  sa  larve,  cliez  laqufelle  ce  cadre 
interieur  est  remplace  par  deux  pieces  triangulaires,  de 
nature  cornee,  qui  sont  contenues  dans  la  trachee  d’o- 
rigine;  en  garnissent  laparoi  posterieure,  et  elles  sont 
susceptibles  de  se  mouvoir  sur  une  apopliyse  du  cadre 
exterieur,  avec  laquelle  elles  s’articulent,  de  maniere  k 
pouvoir  intercepter  la  communication  de  la  glotte  avec 
I’interieiir  du  systeme  respiratoire  (i). 

Les  stigmates  thoraciques  et  les  stigmates  abdomi- 
naux  ne  se  ressemblent  pas  completement  dans  les  in- 
sectes  parfaits,  et  peuvent  differer  beaucoup  dans  Tune 
et  Tautre  de  ces  regions  ; non-seulement  relativement  k 
leur  position,  a leur  forme  et  a leur  grandeur,  que  nobs 
avons  fait  connaitre  sulTisamment , mais  encore  dans 
leur  mecanisme. 

Ceux  du  thorax  sont  comme  encadres  dans  les  pa- 
rols de  cette  region , qui  sont  generalement  solides  et 
immobiles.  Ici  il  etait  surtout  necessaire  d’un  meca- 
nisrae  particulier  de  valvules  pour  ouvrir  ou  fermer 
leur  glotte. 

Les  stigmates  abdominaux  sont  generalement  places 
dans  une  partie  tres-mobile  des  parois  de  cette  region, 
susceptible  de  s’etendre  ou  de  se  resserrer,  et  qui  peut, 
par  sa  mobilite,  suppleer,  jusqu’a  un  certain  point,  au 
mecanisme  prop're  des  stigmates. 


(1)  M.  Straui,  op.  cit. , pi.  C,  fig.  6,  7,  8,  9 et  10. 

% . \ 
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Aussi  ne  trouve-t-on  pas,  dans  les  stigraates  abdomi- 
naux  des  sauterelles,  ces  grandes  valvules  qui  distin- 
guent  leurs  stiginates  tlioraciques,  et  que  M.  Murcel  de 
Serres  a propose  d’appeler  trimhes,  a cause  de  cette 
complication  mecanique. 

Quant  aux  stigmates  des  insectes  qui  viveut  dans 
Teau,  et  qui  respirent  cependantpar  intervalles,  a sa 
surface,  Fair  atinosplierique,  ils  peuvent  etre  preserves 
de  Tentree  de  I’eau  par  une  couclie  d’air  que  retiennent 
les  elytres  entre  elles  et  la  face  dorsale  du  corps  (les 
dytisques,  \es  hydrophiles). 

Dans  beaucoup  d’autres  cas,  le  mecanisme  de  ces 
-ouvertures  par  ou  lair  atmospherique  entre  dans  les 
trachees  ou  en  sort,  sans  permettre  Tacces  de  I’eau  ou 
.des  substances  dans  lesquelles  I’insectc  est  enfoui,  se 
complique  de  bien  des  manieres;  ainsi  que  nous  1 avons 
♦u  en  decrivant  Tappareil  respiratoire  exterieur  des 
larves  de  dytisques  et  fii'hydropliiles,  parmi  les  col^ople- 
res;  des  nepes,  parmi  les  kemipthres;  et  celui  des  larves 
-de  dipteres  qui  vivent  dans  Teau,  ou  bien  enfouies  dans 
des  substances  qui  pourraient  penetrer  dans  leurs  stig- 
tnates. 

Tant6t  ce  sont  des  tubes  formes  par  un  prolonge- 
ment  des  stigmates  caudaux  (les  larves  de  cousins,  de 
plusieurs  tipulfs),  ou  tlioraciques  (leurs  nympbes); 
tantbt  ce  sont  les  derniers  anneaux  du  corps  qui  s’al- 
longent  et  se  rcsserrent  en  siphon,  jiour  chcrcher  an 
loin  I'air  respirable,  et  qui  conlienneut  dans  leur  canal 
rembou chore  commune  des  deux  trachees  principalcs, 
les  larves  de  dytisques,  dliydrop Idles , de  stratiomes  , 
d'Mlopfdles , etc. 

Dans  d’autres  cas,  les  stigmates  sont  entoures  de 
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tentacules  contractiles  qui  les  boiichent  en  se  rappro- 
chant;  et  les  derniers  anneaiix  du  corps,  en  se  reti- 
rantl’un  dans  I’autre,  completent  cette  occlnsion.  (Les 
larves  de  tipules  qui  vivent  dans  les  v^getaux  ; celle 
de  la  moucke  bleue  de  la  viande,  etc.)  (i). 

Dans  d’autres  cas,  celui  des  larves  d’cestres,  de  co- 
nops,  I’extreniite  posterieure  du  corps  presente  une 
surface  plate,  comine  tronquee,  garnie  d’un  ou  de 
deux  boucliers  ecailleux  qui  recouvrent  les  stigniates, 
lespreservent  de  I’entree  des  substances  nuisibles,  sans 
empeclier  celle  de  I’air  respirable. 

Nous  n’entreroiM  pas  dans  tons  les  details  de  ces  dif- 
ferents  mecanismes ; ils  appartiennent  a des  monogra- 
phies  plutOt  qu’a  un  ouvrage  general,  dans  lequel  il 
doit  sudire,  dans  Telat  actucl  de  la  science,  d’avoir  un 
cadre  ou  ils  pourraient  se  rapporter. 

2®  Du  mecanisme  general  par  lequel  I’air  exterieur  entre 
dans  les  trachees  ou  bien  en  sort,  et  circule  dans  les 
canaux  aeriens. 

Ce  mecanisme  est  celui  qui  dilate  ou  resserre  la  ca- 
vite  viscerale  de  1 abdomen.  II  faut  se  rappeler  que 
tbaque  anneau  abdominal  est  divise  generalement  en 
deux,  et  compose  d’un  segment  dorsal  et  d’un  segment 
ventral;  que  ces  deux  segments  sont  inegaux;  que  c’est 
tant6t  le  segment  dorsal  qui  est  le  plus  grand  (les  sau- 
terelles,  les  libellules),  tantot  le  segment  abdominal  (les 


(1)  Reaumur,  Memoire,  1.  it,  pi.  xii,  fig.  3-8-9  , pour  le  dernier  exemple, 
pi.  uv  fig.  10,  pour  le  premier,  et  pi.  i,  fig.  6,  9 et  10;  et  Annales  des 
Saeuces  Naturelles,  u x.  M6moire  de  M.  Guferin,  pou  r une  larve  de  bolUlu>phile 
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coleopteres^ ; que,  dans  tons  les  cas,  ces  segments  ou 
ces  arcs,  de  substance  ecailleuse,  sont  joints  par  une 
peau  molle , susceptible  de  se  plisser  ou  de  se  tendre 
beaucoup  ; que  cette  organisation  de  Fabdomen,  qui  est 
compose  d’anneaux  brises,  donne  a Finsecte,  au  moyen 
des  muscles  sous-cutanes  dont  il  est  pourvu,  la  faculte 
de  resserrer  ou  de  dilater  cette  partie  du  corps,  d’en  di- 
minuer  ou  d’en  augmenter  la  capacite.  C’est  dans  cette 
ligne  de  jonction , qui  se  voit  sur  le  bord  de  la  face 
dorsale  de  Fabdomen  ( les  coleopteres ) , ou  bien  a sa 
face  abdominale  (les  sauterelles) , que  se  passe  la  plus 
grande  etendue  de  ces  mouvements. 

On  voit  cette  ligne  de  jonction  tantot  former  un  sil- 
lon  profond , ou  une  suite  de  plis  ondules ; tantot  se 
distendre  et  montrer  une  surface  unie.  Dans  le  premier, 
cas,  le  segment  abdominal  de  cliaque  anneau  est  rap- 
proche  du  segment  dorsal;  il  en  est  eloigne  dans  le 
second. 

Chez  les  libellules^  il  n’existe  qu’un  sillon  le  long  de 
la  partie  moyenne  de  la  face  abdominale,  et  conse- 
quemment  une  seule  interruption  des  anneaux.  Ce  sil- 
lon s’ouvre  ou  se  ferme  dans  les  mouvements  de  con- 
traction et  de  dilatation  alternatifs  de  ces  anneaux, 
mouvements  qui  sc  succedent  sans  interruption.  J.,ors- 
que  ce  sillon  se  ferine,  Fanneau  devient  ])lus  convexe 
en  dessus ; il  s’aplatit,  au  conlraire,  quand  le  sillon 
s’ouvre. 

Un  autre  inouvement,  ([ui  augrnente  ou  diminue  la 
capacite  delacavite  viscerale  abdominale,  est  celuiqui 
raccoiircit  ou  allonge  cette  cajiacitc,  en  faisant  rentrer 
plus  ou  moins  les  uns  dans  les  autres  les  anneaux  de 
I’abdoinen,  ou  en  les  rupjirochant  les  uns  des  autres. 
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et  qui  pent  les  eloigner  alternativeiiient.  Ces  inouve- 
ments  se  passcnt  clans  la  peau  inolle  et  elastiqiie  qui 
les  reunit. 

II  est  facile  de  coiicevoir  qu’ils  doivent  servir  indi- 
recteinent,  ou  nieinc  directement,  k coniprimer  les  re- 
servoirs aeriens  et  a les  dilater,  et  consequeniment  i 
en  expulser  une  partie  de  I’air  qu’ils  renferment,  ou 
bien  A y faire  entrer  I’air  atmospherique. 

Sans  doute  les  traebees  vesiculaires  sont  beaucoup 
plus  suseeptibles  de  cette  compression  que  les  traebees 
tubulaires;  mais  aussi  les  premieres  ne  se  rencontrent- 
elles  que  dans  les  insectes  parfaits,  dont  le  corps  a des  . 
parois  ecailleuses  en  grande  partie,  et  moins  suscepti- 
bles  de  se  resserrer;  tandis  que  les  larves,  qui  n’ont 
jamais  que  des  traebees  tubulaires,  plus  difliciles  k 
comprimer,  ont  plus  generalement  la  peau  nmlle,  uni- 
formement  contractile,  et  susceptible  de  diminuer  bien 
davantage,  par  sa  contraction  generale,  la  capacite  de 
la  cavite  abdominale. 

D’un  autre  c6te,  les  traebees  tubulaires,  plus  diffi- 
cilemeut  coinpressibles,  reprennent  promptemeut,  par 
suite  de  I’elasticite  de  leurs  parois,  le  diametre  qu’elles 
ont  perdu  par  cette  compression  exterieure , et  cette 
dilatation  doit  siiflire  pour  y precipiter  I’air  du  debors. 

Les  mouvements  imprimes  a I’air  des  traebees  abdo- 
minales , par  les  parois  de  cette  region,  doivent  se  pro- 
pager dans  Fair  de  toutes  les  autres  traebees  du  tborax, 
de  la  tete  et  des  membres. 

Ainsi,  cbez  les  insectes,  comine  dans  les  animaux 
superieurs,  le  mecanisme  des  mouvements  des  parois 
abdominales  appartient  essentiellement  a la  function 
de  la  respiration.  ] ‘ 
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B.  Mecanisme  de  la  respiration  chez  les  Insectes  a. 
respiration  aquatique. 

[ Nous  avons  signale  et  decrit  avec  assez  de  details 
ces  singuliers  organes,que  nous  avons  appeles  brancfiies 
pneumatiques,  qui  prennent  I’air  combine  k Teau,  et  dif- 
ferent essentielleinent  des  branchies  des  annelides  ou 
des  vertebres,  en  ce  que  cet  air  n’y  est  pas  immediate- 
ment  melange  ou  combine  avec  le  fluide  nourricier,  mais 
qu’il  y passe  dans  des  trachees  que  renferment  ces 
branchies  modifiees , lesquelles  le  versent  ensuite 
dans  les  reservoirs  aeriens  de  ces  animaux  aquati- 
ques. 

II  y a sans  doute  la  une  operation  a la  fois  mecani- 
que  et  chimique  que  M.  Dutrochet  a tente  d’expliquer 
' par  des  experiences  ingenieuses  ( i ). 

Toutes  les  fois  que  ces  branchies  pneumatiques 
sont  exterieures,  et  c’est  le  cas  le  plus  ordinaire,  elles 
se  deploient  dans  I’eau,  qui  se  renouvelle  facilement 
autour  de  ces  organes,  soit  par  les  courants  de  ce 
liquide,  soit  par  les  mouveme  nts  de  1 animal. 

Mais  lorsque  ces  organes  sont  interieurs,  comme 
coux  des  /i/»c//t//csetdes  ceksnes,  et  places  dans  une  sorte 
de  cloaque,  dilatation  du  rectum  , un  mecanisme  par- 
ticulier  sert  a y conduire  I’eau  ou  k 1 en  expulser  pour 
la  respiration. 

La  partie  anterieure  et  dilatec  du  rectum,  qui  contient 


(1)  Du  Meennitme  la  reiptralinn  d»t  inMtelet , Miimoire  pourwrvir  k l^is- 
toire  anatomique  el  physiologique  des  vbg6laux  cl  des  animaiu,  1.  n»  P-  618  cl 
luivautcs. 
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cet  appareil,  a des  parois  tres-miisculeuses,  dont  les 
faisceaux,  ayant  differentes  directions,  les  resserrent 
en  tons  sens,  et  en  expnlsent  I’eaii.  Cinq  rubans  iiiiis- 
culeiix  longitudinaux , qiii  se  voient  dans  la  dernicre 
portion  beancoup  plus  etroite  de  cet  intestin,  servent 
k la  Ibis  a rouvrir  et  h le  raccourcir,  et  consequem- 
ment  la  voiepar  laquelle  lean  est  altiree  dans  la  vessie 
respiratoire,  qui  se  dilate  i cet  elTet.  Un  double  rang 
d’ecailles  mobiles,  au  noinbre  de  sjx,  dont  les  trois 
interieures  sont  arrondies  et  les  trois  exterieures  alon- 
gees  et  pointues,  fenneiit  exlerieurement  en  se  rap- 
procliant,  ou  decouvreut  en  s’ecartant  I’anus  exterieur, 
qui  est  I’eatree  ou  I’issue  de  cet  appareil.  ] 


ARTICLE  IV. 

Des  organes  de  la  respiration  dans  les  Annilides. 

[A  lepoque  de  1804,  est  cede  de  la  redaction  de 
cet  article,  dans  notre  premiere  edition,  par  M.  Cuvier 
lui-meme,J  il  n’admettait,  chez  les  sangsues  et  les  lom- 
brics,  ainsi  que  chez  les  thalasshmes , d’autres  organes 
de  respiration  que  la  peau  et  le  lads  vasculaire  qui  s’y 
distiibue ; [ de  la  le  nom  d Antielides  abranches , par  le- 
quel  il  a designe  plus  tard  1 ordre  de  ces  animaux.  ] 
Dans  les  autres  genres,  M.  Carter  a bien  decritles  crdes 
ou  les  panaches  qui  servent  a la  subdivision  des  vais- 
seaux  sanguins  respirateurs. 

Ceux  qui  nagent  librement  dans  lean  (les  Annelides 
dorsibranches)  ont  les  organes  repartis  egalement  des 
deux  cotes,  le  long  d’une  partie  plus  ou  moins  consi- 
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derable  dc  leur  dos.  Ceux  qui  vivent  dans  des  tuyaux, 
les  AnneLides  tubicoles,  les  portent,  le  plus  souvent,  du 
c6te  de  la  tete,  pour  pouvoir  mieux  les  exposer  a I’ac-- 
tion  de  I’eau. 

Dans  tous  ces  animaux,  chaque  brancliie  estpourvue- 
d’un  systeme  vasculaire,  comme  dans  les  classes  les. 
plus  devees;  mais  ici  s’arrete  la  respiration  par  expan-- 
sion  du  systeme  vasculaire. 

§ I.  Des  organes  de  la  respiration. 

[Nous  les  examinerons  successivement  dans  les  trois. 
ordres  de  la  classe,  et  nous  aurons  I’occasion  de  trou-- 
ver,  dans  cet  examen,  des  differences  bien  sensiblesi 
dans  la  structure  de  ces  organes,  suivant  que  nous  les; 
etudierons  dans  les  Annelides  iubicoles  et  dorsibranckes^, 
animaux  marins,  qui  ne  sortent  pas  de  Teau,  et  qui! 
n’ont  consequemment  que  des  organes  de  respiration 
aquatique  ou  de  veritables  branchies;  ou  suivant  que- 
nous  cbercherons  d bien  apprecier  leur  existence  et* 
leur  nature  dans  les  Annelides  dites  abranches,  qui  vi-- 
vent  dans  la  terre  bumide,  comme  les  lombrics,  ou  qui 
pcuvent  exister  plus  ou  moins  long-temps  a I’air  et  k la 
surface  du  sol  pour  y poursuivre  une  proie,  telles  que- 
certaines  nepkelis^  ou  pour  sucer  le  sang  des  animaux 
et  de  riiomme,  telles  que  les  sangsucs  parmi  les //«>«- 
dinees. ] 

A.  Dans  les  Annelides  tubicolcs. 

Les  branchies  des  serpules  forment,  aux  deux  cAtes 
de  la  bouche,  deux  superbes  cventails,  A branches  en 
forme  dc  plumes,  A lige  longue  et  A barbes  coiirtcs^ 
teintes  des  j)lus  belles  couleurs.  Le  iiombrc  des  pluinej 
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cle  cliaque  eventail  varie  selon  les  esp^ces,  ainsi  quo  la 
courburc  generale  de  chaque  eventail.  [Dans  Vesp^ce 
commune  (^serpiiln  contortuplicata^ , les  branchies  sont 
souvent  d’un  beau  rouge,  on  variees  de  jaune  et  de 
violet ; sans  doute  suivant  I’activite  de  la  circulation 
dans  ces  organes.  Elies  sont  quelquefois  bleues  dans 
la  serptila  vermictilaris.  Les  filets  sont  beaucoup  moins 
nombreux  dans  un  genre  voisin,  les  Spirorbes.  ] 

Les  Sabelles,  du  moins  les  vers  que  je  nomine  ainsi 
(coinme  VAmphitrite  ventilabrum,  Linn.),  ont  aussi 
leurs  branchies  en  eventail,  comme  les  serpules;  quel- 
quefois I’eventail  est  contourne  en  spirale,  et  les  deux 
branchies  de  grandeur  inegale.  [ Dans  la  sabella  protula , 
Cuv. , les  branchies  sont  d’une  belle  couleur  orangee. 
Elies  sont  vertes  dans  une  autre  espece  i sang  vert  ( i). 
Dans  d’autres  especes,  les  branchies  forinent  deux  spi- 
rales  egales.  D’autres  differences  de  forme  peu  impor- 
tantes  pour  I’anatomie  on  la  physiologic  , caracterisent 
les  groupes  de  ce  genre  (2).  ] 

LeS  ierebelles  ont  aussi  des  branchies  en  forme  de 
petits  arbres  rouges  touffus;  mais  au  nombre  de  trois 
paires  seulement,  et  placees  sur  la  partie  du  dos  la  plus 
voisine  de  la  tete.  [Ces  branchies  sont  d’un  beau  rouge, 
lorsque  le  sang  les  remplit  (5).  ] 

Dans  les  amphitrites^  elles  sont  au  meme  endroit. 


(1)  Nourelle  Edition  du  Rigne  animal,  pi.  i,  fig.  2.  — (2)  Voir  le  Rigne  ani- 
mal de  M.  Cuvier,  t.  iii,  p.  192  et  193 , pour  les  details  qui  ont  servi  k caracl6- 
riser  ces  groupes.  — (3)  Voir  la  nouvelle  Edition  du  Regnc  animal,  pi.  b,  pour 
celles  de  la  teribellenibuleute,  et  pi.  e,  pour  cellesde  la  leribdlt  eoquilUre.  Les 
dessins  originaux  de  ces  planches  sont  de  M.  Milm-Edwards. 
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mais  en  forme  de  peigne  (i),  et  au  nombre  de  deux 
paires  seidement.  [ Des  especes,  separees  par  Satigny 
des  amphitrites  sous  ]e  nom  generique  Aliermelles  (en- 
tre  autres  Vampliitrite  d ruche) , auraient  leur  circula- 
tion branchiale  dans  des  cirrbes  qui  se  voient  i chaque 
segment  du  corps  (2).  ] 

B.  Dans  les  y^nne tides  dorsibranches. 

L arenicole  a quatorze  paires  de  branchies  qui  occu- 
pe'nt  la  moitie  du  dos,  et  qui  ressemblent  k de  petits 
buissons  touffus,  du  plus  beau  rouge  carmin,  lorsquele 
sang  les  gonfle,  et  redeviennent  p^Ies,  lorsqu’elless’af- 
faissent  (3). 

Les  Jmphinomes  ont  les  brancbies  en  forme  de 
bouppes  ou  de  panaches  plus  ou  moinscompliques  (4). 
Dans  les  Chloes , Sav.  , sous-genre  de  ce  groupe  (Vam- 
phinome  chevelue) , les  brancbies  representent  des  feuilles 
bipennees,  comme  celles  de  fougeres,  et  sont  du  plus 
beau  rose.  11  y en  a trente  paires.  Dans  les  Fleiones, 
autre  sous-genre  du  incme  groupe  (laP.  tetraedreeX  la 
P.  caronculee),  oe  ne  sont  que  de  gros  faisceaux  de  fila- 
ments; il  y en  a autant  que  d’anneaux. 

[Les  Eunices  ont  aussi  des  brancbies  en  forme  de  pa- 
naches (5).  j 

Dans  les  Nereides,  il  y a de  petits  cones  ebarnus,  au 


(1)  M.  Cuvier,  lUgnr  animal,  t.  iii,  p,  194.  — (2)  M,  Miine-Edwardt,  Mi- 
moirc  sur  la  circulation  cirs  Ann^-lidcit.  Annalcs  des  Sciences  Naturellos,  I.  x, 
p.  208,  ct  H/'gne  animal , nniivelle  Odit.  pi.  i,  fig.  S.  — (.1)  Iiff;ne  animal,  nou- 
Tcllc  edit.,  pi.  I,  des  annehdes,  d’oprls  un  dcssin  de  M.  Milne  - hdivardi. — 
(4)  M.  6 iivier,  Itl-gne  animal,  t.  iii,  p.  138..— (0)  Jiegne animal , pi.  i, 
pour  ccllcs  de  I’eunice  eanguine. 


ART.  IV.  DANS  LES  ANNELIDIS.  527 

nombre  de  deux  ou  trois  de  chaque  c6te  d’un  anneau ; 
les  vaisseaux  sanguins  y formeiit  des  ramifications 
d’une  delicatesse  admirable.  Qiielquefois,  an  lieu  de 
ces  petits  c6nes,  on  voit  de  vrais  filaments  groupes  en 
pinceaux  de  trois,  de  sept,  ou  meme  en  panache;  ou 
enfin  de  petites  lames  minces  et  larges. 

[ Ces  differentes  formes  de  branchies,  ay  ant  servi  de 
caracteres  pour  la  distinction  des  genres,  out  ete  suffi- 
samment  indiquees  dans  le  Rkgne  animal;  nous  ne  nous 
y arreterons  pas  (i). 

Les  branchies  des  Aphrodites  varient  de  meme  dans 
leur  forme  et  leur  developpement.  ] Dans  les  halithees^ 
Sav.  ( V aphrodite  herissee)j  ce  sont  de  petites  cretes  char- 
nues,  ressemblant  un  peu  a celle  du  coq,  plac^ea  au- 
dessous  de  chaque  tubercule  portant  des  epines.  II  y 
en  a une  quarantaine  depaircs.  Dans  lea {aphro^ 
dite  ecailleuse)^  ce  sont  de  petits  faisceaux  de  filaments. 

chcctopleres 3 Cuv.,  ont  des  branchies  tr^s-deve- 
loppees , comme  des  diaphragmes  attaches  aux  seg- 
ments moyeus  du  corps  (a).  ] 

D.  Dans  les  Annelides  abrancfies  ou  endobranches: 

[M.  Cuvier  nomme  abranches  le  troisieme  ordre  ded 
AnneUdes,  parce  que,  dans  son  opinion,  les  unes  respi- 
rent  par  la  surface  de  leur  peau,  ce  sont  les  lombrics; 
les  autres,  comme  les  hirudinees,  par  des  cavitesinte- 
rieures. 

Les  details  danslesquels  nous  allons  entrer  montre- 


(1)  Ibid.,  pi.  1,  a,  fig.  1 el  3,  pour  les  nereides  de  Harasse , et  Nephtyt  ^ 
Jlembcrg.  — (i)^Jbid.,  pL  40,  fig.  4. 
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ront  qu'il  serait  peut-ctre  plus  exact  cle  designer  ce 
groupe  sous  la  seeondc  denomination  que  nous  lui 
donnons,  depuis  plus  de  dix  ans,  dans  nos  cours  pu- 
blics. 

En  effet,  parmi  les  A branches  seligercs,  qui  forment 
la  premiere  famille  de  cet  ordre^  les  Lombrics  parais- 
sent  avoir  reellement  des  organcs  de  respiration  inte- 
rieurs. 

Ce  sont  des  vesicules  formant  un  sac  replie  sur 
lui-meme,  ayant  son  embouchure  dans  un  pore  late- 
ral, contractile,  qui  se  voit  a la  face  ventrale  de  cha- 
que  anneau  (i).  Ces  vesicules  sont  toujours  remplies 
d’eau  ; leurs  parois  sont  tres-vasculaires , ainsi  que 
celles  d’une  membrane  qui  lui  est  adherente,  et  qui, 
reunie  a sa  symetrique , forme  une  sorte  de  dia- 
phragme  incomplet,  qui  flotte  dans  cliaque  portion  de 
la  cavite  viscerale,  que  circonscri vent  deux  diaphragmes 
musculeux. 

Le  sang  qui  a respire  dans  cet  organe  complique, 
par  une  sorte  de  respiration  peritoneale,  pour  les  lames 
membraneuses  que  nous  venons  d’indiquer,  et  pulmo- 
branchiale  pour  les  vesicules  ; celui  qui  revient  des 
capillaires  de  la  peau,  retournc  dans  ie  grand  tronc 
dorsal  par  les  branches  abdomino-dorsales  (2). 

De  sorte  que  cette  petite  circulation  dans  chaqucvesi- 


(f)  11  nc  faM  pas  confondre  la  double  sdrie  dc  pores  dc  la  face  abdominalc  arec 
la  s6ric  ni6dianc  de  pores  dorsaux  ; A/ceA«/  o cru , i tori , que  ces  derniers  (Slaient 
les  embouchures  des  visicules  inlesliniformes.  Ce  soiit  des  pores  pftritondaux  qui 
donuent  cours  ft  I’eau  ou  aux  liuineurs  conter.ues  dans  la  cavit<l  visctralci  et  qui 
baigneiit  les  lames  membraneuses  atlcnant  aux  vi^sicules.  — (2)  Nouveltet  obser- 
vatimi  iiir  les  Annitidss  A branches  , par  M.  Diigis,  Aiinalej  des  Scien- 

CCS  Naturclles,  deuxif'mc  serie,  t.  8,  p.  26,  el  pi.  i,  lig.  11  el  12. 
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(Mile  pent  avoir  lieu  ou  s’arrCMer,  .sans  que  le  torrent 
qui  secoule  par  Ic  grand  tronc  lateral  en  eproiive  un 
obstacle. 

Dans  les  Ilirudinees^  et  particulierement  dans  la  sang- 
sue  rncdicinale,  on  a determinci,  comme  des  organes 
de  respiration,  deux  series  laterales  syinetriques  de  ve- 
sicules  rondes,  analogues  i\  cedes  des  lombrics,  sinon 
pour  la  forme,  du  inoins  pour  I’usagc. 

Ces  vesicules,  que  quelque.s-uns  regardent  comine 
des  cryptesrnuqueuses,  reiiferment,  la  verite,  un  fluide 
lin.pide  el  un  pen  nuH[ueux.  Cbacune  d’elles  commu- 
nique ail  dehors  par  un  tres-petit  orilice,  dont  la  dou- 
ble serie  se  voit  du  cote  de  la  face  abdominale  de  la 
sangsue. 

l.e  nombre  de  ces  tesicules  cst  variable,  d’apres  les 
donnees  des  zootomistes,  qui  en  ont  compt(i  de  onze  a 
vingt-deux  paires.  On  en  trouve  une  paire  tons  les  cinq 
auneaux.  Leurs  parois  sont  composees  de  deux  mem- 
branes, dont  I’interne  est  de  la  nature  des  muqueuses. 
C’est  dans  la  membrane  exterieure  de  ces  vesicules,  qui 
csttres-vasculaire,  que  s’(3talentles  ramuscules  sar.guins 
respirateurs.  Les  uns  proviennent  de  gros  troncs  dila- 
tes inegaleraent,  et  replies  sur  eux-memes  en  forme 
d’anses  (i),  sortes  de  cccurs  pulmonairesj  analogues  a 


(1)  M.  de  Blainvitle,  Diet,  des  Sciences  Naturelles,  t.  47,  p.  209,  et  M.  Brandt 
(Zool.  M6dic. ) , les  regardent  comme  la  partie  secrdloire  des  mucositfe  dont  la 
poclie  roude  est  le  rdservoir.  Kunzmann  (Anat.  phys.  Dnlersusch.  uber  Blutegel. 
Berlin,  1817)  n’a  pu  y decouvrir  de  canal ; TJ'eber  (Archir.  de  Phys.,  pour  1828) 
n’en  a vu  provenir  aucun  vaisseau.  3/ecAe/  en  conclut  que  leur  usage  physiologi- 
que  est  encore  incertain.  Je  cite  ces  exemples  pour  prouver  combien  la  Tcritd 
sur  la  determination  de  ces  organes,  qni , je  crois,  est  exprimee  dans  notre  texte 
a on  de  peine  i se  faire  jour.  ’ 

i « 
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ceux  cles  fujiiccs,  ainsi  c[iio  nous  1 iivons  dcja  exj)riiii6 
(toin.  VI,  pag.  /|a5  de  cot  ouvrage);  les  autres  se  rendent 
dans  un  raniean  cpii  se  reunit  a un  raineau  cutane, 
pour  former  une  brancbe  du  grand  tronc  lateral.  C est 
aussi  avec  ce  grand  tronc  lateral  que  le  cceur  pulmo- 
naire  est  iiumediatement  en  rapport.  M.  Dugh  a vu 
parfaitement  les  mouvements  de  diastole  et  de  systole 

dans  la  neplielis  viilgaire  ( i ) . 

On  ne  connait  pas  d’organes  particuliers  de  respira- 
tion dans  les  rtaides,  sinon  une  partie  de  la  peau  qui 
parait  plus  specialement  destinee  a cette  function; 
c’est  celle  de  rextremite  posterieure  du  corps,  dans 
laquelle  les  vaisseaux  sanguins  forment  un  reseau  plus 
riche  qu’ailleurs  et  tres-remarquable.  Nous  I’avons  in- 

dique  volume  VI,  page  429* 

On  voit,  par  cette  bistoire  anatomique  des  organes 
de  respiration  dans  les  JrmMes,  qu’ils  varient  beau- 
coup  dans  leur  forme  et  dans  leiir  developpement  pro- 
portionnel;  qu’ils  sont  secondes  dans  leurs  fonctions, 
cbez  plusieurs(les7//rui/mm),  par  les  reseauxcapillai- 
res  de  la  peau;  que  cbez  d’autres  {\esnaidcs  phisicms 
n^rades),  la  respiration  n’a  plus  d’organe  distinct,  et 

que  la  peau  seule  en  est  chargee. 

Cette  respiration  est  aquatique  pour  1 immense  ma- 
iorite  des  Jrmelides.  Celles  memes  qui  peuvent  vivre 
dans  I’air  ont  leurs  capsules  respiratrices  constamment 
remplies  d’eaii,  et,  si  leur  sang  est  oxygcne  immcd.a- 
icment  par  I’air  atmospbeiiiiue,  quand  leur  corps  s y 
Ironic  plongc  (la  sang^ucwcdichaic,  la  mphelts  rorace), 
ce  n’cst  que  par  les  capillaires  de  la  peau.  


15)  ..  2.  p.  Annal»  Science  NBlurrlle.  M6«.  cU. 
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Au  rcste,  nous  soinuies  loin  de  regarcjer  c^»aiiu^‘  de- 
linitive  et  complete  I’liistolre  anutoupqip;  et  physjolo- 
giqiie  de  l.a  fonetioii  de  la  respirolion  eliez  ees  animau:^. 
iNous  pensons  au  conlraire  qu’il  y aufait  encore  ob- 
servations et  dcs  experiences  comparatives  a I'aire  it  ce 
sujet,  entre  antics  sur  les  especes  des  diAereqU  genres 
de  la  I'amille  des  Uirudinees  (i).  ] 

§ 11.  Du  mecanUme  de  la  respiration  dan^  les  Annelid^, 

[Quelle  qiie  soit  la  forme  des  brancliies  dans  les  deux 
premiers  ordres  de  la  classe,  ce  sont  toujours  des  ap- 
pendices de  la  peau  qui  sont  sou  mis,  direetement  ou 
indirecteinent,  a Taction  des  muscles  sous-cutanes,  et 
qui  peuvent  etre  agites  pareux. 

Knsuite,  eomme  tons  ces  animaux  vivent  constqm- 
ment  submerges  dans  Teau  de  la  nicr,  Tagitatjop  (Jqs 
flots  renouvelle  autour  deux  le  fluide  respirable* 

Ceux  qui  s’enferment  dans  des  tubes  en  sortent 
qiiand  ils  veulent  respirer,  et  deploient  au  dehors  les 
arbres  respiratoires  qui  constituent  leurs  branehies. 

lei  la  circulation  branebiale  depend  de  Tepanouisse- 
ment  des  branebies,  et  ces  organes  se  colorent  par  le 
sang  qui  y afflue,  ou  se  decolorent  alternativernent 
quand  Torgane,  par  ses  contractions,  a expulse  des 
vaisseaux  branchiaux  le  sang  dont  il^  etaient  gonfles 
Tinstant  auparavant. 


(1)  Un  tic  nics  sieves,  M.  Koih,  actucllemcnt  plicrinacicii  Strasbourg  a n'_ 
pdt6  ct  inullipiic  les  rxj)Or;uices,  sur  rexMciico  possible  ties  saiigsues  Ua’iis  <Jes 
gaz  el  des  sutslarrcs  irrespirables,  nientc  les  plus  delclercs  j>our  !es  aulres  ani- 
maux;  il  t-ii  lisulteiail  que  ces  animaux  peuvent  se  passer  tic  respiration  bieu 
au  tlela  <)u  leinx*  assigne  juir  les  cxperiei:ces  fnites  prdctdeuauJcoL 
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Le  mecanisme  de  ces  alternatives  de  flux  et  de  re- 
flux aurait  besoin  d’etre  etudie  specialement.  On  salt 
qu’il  se  compose,  pour  les  arbres  brancliiaux  des  Te- 
rebelles,  de  fibres  musculaires  tres-evidentes,  qui  Tor- 
ment une  gaine  aux  vaisseaux  sanguins,  et  se  contrac- 
tent  avec  energiesur  ces  vaisseaux  (t.  vi,  p.  420  et488, 
note  1). 

Dans  les  Annelides  dites  abranches,  comme  les  lom- 
brics  et  les  hirudinees,  qui  ont  des  vesicules  respira- 
trices,  ce  sont  les  mouvements  de  contraction  ou  de 
dilatation  des  muscles  sous-cutanes  qui  doivent  corn- 
primer  ces  vesicules  , ou  servir  a les  dilater. 

Ces  mouvements,  ou  leur  effet  surces  vesicules,  sont 
d’ailleurs  subordounes  a I’ouverture,  ou  u I’occlusion 
des  orifices  par  lesquels  ellescommuniquent  au  dehors. 
Ghacun  de  ces  orifices  se  contracte  facilement  pendant 
la  vie  de  I’animal,  sans  doute  au  moyend’un  sphincter 
dont  il  est  entoure.  ] 


SECTIOIN  lil. 

DES  ORGANES  DE  I,A  RESPIRATION  DANS  T.ES  ZOOPHYTES. 

[La  determination  de  ces  organes  devient  difficile  et 
obscure,  dans  la  plupart  des  animaux  de  ce  type,  faute 
de  pouvoir  y suivre  Ic  luouveinent  du  fluide  nourricier 
dans  des  reservoirs  vasculaircs  bien  apparents;  faute  de 
pouvoir  indiqucr  sa  marcbe  depuis  les  organes  d’ali- 
mcntation  on  il  se  forme,  jusquc  dans  des  organes  ou 
il  serait  evidcmuient  mis  en  contact  avec  le  fluide  am- 
biant,  a travers  des  parois  assez  pcrmoables  pour 
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permetlre  Taction  moleculaire  reciproque  cles  deux 
Iluides. 

La  peau  exterieure  d’lin  cole  et  ses  appendices  de- 
lies, toutes  les  fois  qu’elle  est  assez  permeable  pour 
respirer;  et  de  Tautre,  la  peau  interieure  ou  le  sac  on 
le  canal  alimentaire,  toutes  les  fois  que  le  fluide  respi- 
rable penetre  dans  la  cavite  peritoneale  qui  renferme  co 
canal,  sont,  a la  verite,  les  orfjanes  generaux  essentiel- 
leinent  destines  a remplir  cette  fonction. 

Le  peau  exterieure,  comine  la  partie  de  tout  Torga- 
nisme  qui  est  le  plus  uaturelleinent  en  contact  avec  le 
Iluide  ainbiant;  la  peau  interieure  ou  le  canal  alimen- 
taire, coinme  renfermant,  dans  ses  parois,  le  chyle  ou 
le  fluide  nourricier  non  elabore,  qui  a besoin  irame- 
diatement  de  Taction  depuratrice  du  fluide  respirable, 
pour  devenir  propre  a la  nutrition  par  cette  elabora- 
tion. 

C’est  done  k la  surface  du  corps,  ou  dans  la  cavite 
peritoneale,  lorsqu’elle  communique  au  dehors,  et 
quelle  peut  recevoir  le  fluide  respirable,  ou  dans  les 
cavites  adjacentes  en  rapport  avec  celle  du  canal  ali- 
mentaire , qu’il  faudra  chercher  le  siege  de  celte  fonc- 
tion chez  les  animaux  inferieurs,  ou  Ton  ne  trouve  plus 
d appareil  v'asculaire , ni  meme  de  canaux  renfermant 
le  fluide  nourricier,  pour  se  diriger  dans  cette  determi- 
nation. Nous  verrons  que  la  presence  des  ovaires,  dans 
ces  deruieres  cavites,  est  un  motif  de  plus  pour  les  re- 
garder  comme  respiratrices.  ] 
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AirncLK  I. 

De  ia  respiration  dans  Ics  Ecliinodcrmes. 

[II V a,  a regard  ’des  organes  de  la  respiration,  comme 
^ plnsfeVirs  antres.  de  grandes  differences  entre  les 
Echinodermes  pediceltes  el  les  Erliinoderincs  sans  picds.  ] 

A.  Dans  les  Echinodermes  pedicetl^s. 

'Mbh'ro  a regarde  les  pieds,  ou  ces  tentaeiiles  cylin- 
driqiVeS  extenkibles  an  tnoyen  desquels  tnarvhent  les 
oMfh's,  I'eS  asfMes  et  les  holntkiiries,  comiAe  des  otganes 
se'fVaVi't  al’abs6rption  dii  fltiide  Ainbiartl,  au  inoins  dans 
le  premier  de  ces  genres. 

C^tte  ifonction  nous  parait  a^ipartenit,  dans  les 'owr- 
dihsel  leS  asteries,  4 des  organes  beaucoup  plus  petits 
e't  ^lus  'nomljreux  ; podr  les  voir,  il  fiuit  observer  dans 
r^an  uhe  vivante  : on  remarquc  alors ‘qu’ontre 

leS  'gVafids  lehtacnles  dii  dessouS  dn  corps,  tonte  la  sur- 
face” de  I’animal  se  herisse  de  petits  tubes  charnus  et 
beauts,  qui  rentrent  dans  les  petilS  trons  de  I’enve- 
loV)'|Sfe  sitAt  qu’on  tire  I’animal  de  1 can.  11s  fonnent  nn 
joli  spectacle  dans  les  grahdes  especes.  II  en  sort  de 
tolls  le’s  points  de  la  surface  'leS  Opines  iU6mes  en  font 
sortir  par  de  petits  Irons,  le  long  de  leur  lige,  et  tant 
que  les  petits  tubes  sont  saillants,  Ms  out  lair  de  petites 
feuilles  d’arbres  adherentes  a lours  branches.  Ilya  des 
esperes  ou  Ms  forrnent  des  houppes  ou  des  pelotons  au- 
tour  de  ces  epines  : ceux  do  ces  tubes  qui  rfegnent  aux 
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deux  cotes  des  pieds  sont  generalement  plus  longs  que 
les  autres. 

Leur  forme  et  leur  mani^re  d’agir  ne  permettent 
pas  de  douler  que  ces  tubes  n’aient  pour  function 
d’inspirer  I’eau  au  dedans  du  corps;  il  est  probable 
qu’ils  en  font  arriver  quelques  parties  par  les  mesen- 
teres  dans  les  vaisseaux  du  systeme  intestinal : peut- 
etre  en  epancbent-ils  aussi  une  partie  dans  la  grande 
cavite  des  branches;  mais  les  experiences  que  j’ai  ten- 
tees  a ce  sujet  ne  m’ont  point  encore  donne  de  resultat 
satisfaisant. 

[On  conipletera  I’idee  qu’on  doit  se  faire  de  ces  or- 
ganes  de  respiration  exterieure,  en  relisant  ce  que  nous 
avons  dit  du  systeme  sanguin  cutane  dont  ils  font 
partie.  {Foy.  notre  t.  v,  p.  464-) 

Nous  avons  de]i  indique,  dans  les  oursins,  comrae 
etant  des  branchies  (t.  v,  p.  4^9  et  4/0) » tubes  plus 
fins  que  les  pieds  v^siculeux  cilies  ou  pinnes , mais  qui 
paraissent  tenir  au  systeme  sanguin  culane  locomo- 
teur;  ce  systeme  serait  encore  respirateur. 

L’eau  que  Ton  trouve  dans  la  cavity  peritoneale  des 
oursins  sert  probablement  a une  respiration  abdomi- 
nale,  ou  Taction  immediate  du  fluide  ambiant  sur  le 
fluide  noiirricier  contenu  dans  le  systeme  sanguin  in- 
testinal. Cette  eau  paraity  etre  versee  et  en  sortir  par 
cinq  paires  de  tubes  qui  entourent  la  bouche.  ] 

Les  liolothuries  j du  moins  Vliolot/iuria  tubulosa  que 
j ai  observee  vivante,  n’ont  point  de  ces  tubes  saillants 
a Texterieur;  mais  on  y observe  un  organe  interne  qui 
ne  peut  manquer  d’y  avoir  rapport.  C’est  un  systeme 
de  trachees  aquiferes  compose  d’un  ou  plusieurs  arbres 
membraneux  et  creui,  dont  le  tronc  communique  au 
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dehors  dans  ce  memc  cloaque  on  se  rend  le  rectum:  il 
sc  porte  dans  rinterieur  du  corps,  se  divise  et  se  sub- 
divise en  branches,  ct  celles-ci  enfin  en  petites  pro- 
ductions coniques.  D’espace  en  espacc,  les  branches  se 
rendent  en  vesicules,  et  en  general  on  les  trouve  jilus 
oil  rnoins  gonflees  d’eau,  selon  Tetat  ou  Ton  disseque 
chaque  sujet. 

Dans  Vkolotkuria  tububsa,  il  n’y  en  a qu’un  seul 
tronc,qui  se  partage,  d^s  sa  naissance,  en  deux  bran- 
ches principales;  I’une  des  deux  marche  le  long  de 
I’enveloppe  generale,  et  lui  reste  adherente  par  une  es- 
pece  de  mesentere;  I’autre  se  glisse  entre  les  intestins, 
et  entrelace  ses  rameaux  avec  les  vaisseaux  du  sys- 
teme  sanguin  intestinal  decrits  (t.  v,  p.  67  et  suiv.), 
et  qui  comniuniquent  de  Tun  des  grands  troncs  inus- 
culaires  a I’autre.  Get  entrelacement  est  si  intime, 
qu’on  ne  peut  degager  les  deux  systemes  sans  les  de- 
chirer,  et  il  y a grande  apparence  qu’il  se  fait  a cet  en- 
droit  une  communication  entre  le  fluide  iiourricier  et 
le  fluide  ambiant. 

{jkolothuria  pentactes  a deux  troncs  distincts,  divises 
profcmdement  en  deux  grandes  branches ; d autres 
especes  n’en  ont  qu’un  seul,  qui  ne  se  partage 
pas,  etc.  (1). 


B.  Dans  les  Edimndermcs  sans  pieds. 

[M.  Cuvier  (2)  indique  comiue  pouvant  apparlcnir  a 


(1)  i.es  pinnclics  de  I’oiivraRC  dc  M.  Ticdcmann  , sur 
n.  lP5  hotolhurio,  Lan.ldii.1,  1810  , iii-fol. . repi6«^i.lc..l 
. rmci.l  admirable  des  rainifieatioiis  nonibreu«-H  do  co  »>bl.-mc  de  liacbee*  aqiii 
I'm,  aarc  Ic  *yM<  nic doi  aaiMU-am  anng«in>  ineienleri(iue». 

'i)  li'  BMilH  ll  1 I.  Kl  , p.  8'|J. 
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la  respiration,  clans  les  sipoiicles^  un  paquet  de  vais- 
seaux  branchus  situes  pres  de  I’anus. 

Les  nombreux  vaisseaux  qni  se  rendent  de  I’intestin 
a la  peau  niontrent  que  les  tegimients,  en  contact  im- 
inediat  avec  le  fluide  ainbiant,  sont  probableinent  char- 
ges plus  particulierenient  de  Toxygenation  du  fluide 
Dourricier,  qui  parait  devoir  se  faire  aussi,  dans  la  ca- 
vite  viscerale,  par  I’eau  qui  y penetre  it  travers  la  peau. 

On  a encore  indique  coimue  rcinplissant,  eii  partie, 
cette  fonction  la  uieiubrane  tentaculaire  qui  est  a la 
base  de  la  tronipe,  et  qui  moutre  un  reseau  vasculaire 
assex  reniarquable ; et  les  deux  longues  bourses  dont 
parle  M.  Cuvier  [ibid.),  qui  sont  situees  en  avant,  et 
qui  ont  leur  orifice  exterieur  en  dcssus  de  I’anus  (i).  ] 


AKTICLL  II. 

Des  orgaues  de  respiration  dans  la  classe 
des  Intesiinaux. 

[ *On  n’apercoit  aux  vers  intestinaux,  dit  M.  Cuvier 
^{Rbgiie  animal,  t.  m,  p.  ni  trachees,  ni  bran- 

’*chies,  ni  aucun  autre  organe  de  la  respiration,  et  ils 

• doivent  eprouver  les  influences  de  I’oxygene  par  I’in- 

• terniediaire  des  animaux  qu’ils  habitent.  » 

Ces  influences  doivent  uieiue  varier  beaucoup,  sui- 
vant  que  1 animal  est  enloui  dans  le  parenchyme  des 


(IJ  M.  Grube,  R'=saide  I’analoiuie  du  .<'ptm$nlus  niidus,  Archives  d’Anal.  Qt 
< I Phjs.  dc  J.  Muller,  pour  1837. 


538  XXX*  LE^ON.  SECT.  III.  RESPIRATION  DES  ZOOPHYTES. 

visceres,  dnns  le  tissu  dcs  organcs,  ou  qu’il  est  place 
dans  une  cavile  en  communication  avec  I’exterieur,  les 
narines,  le  canal  alimentaire. 

Dans  ce  cas,  les  teguments,  qui  sont  I’organe  le  plus 
general,  le  plus  naturel  de  la  respiration,  peuvent  re- 
cevoir  et  transmettre  au  fluide  nourricier,  Taction  du 
fluide  respirable,  quand  il  penetre  dans  ces  cavites. 

Cette  action  est  certaine  pour  les  Planaires,  qui  vi- 
vent  dans  I’eau,  et  dont  les  teguments  ont  un  reseau 
vasculaire  remarquable. 

11  taut  d’ailleurs  relire  ce  que  nous  avons  dit  sur  les 
reservoirs  du  fluide  nourricier  dans  ces  animaux  (t.  v, 
p.  470  et  suiv.),  pour  avoir  une  idee  des  voies  par  les- 
quelles  ce  fluide  pourrait  etre  conduit,  chez  quelques- 
uns,  a la  rencontre  du  fluide  respirable.  ] 


ARTICLE  III. 

Des  organes  de  la  respiration  dans  les  Acalepties. 

A.  Dam  les  Acaltphes  simples. 

Les  Mediises  et  Wdzostomes,  qui  ont  leurs  plus  nom- 
breux  vaisseaux  [canaux]  dans  les  bords  amincis  de 
leur  disque,  ptuivent  respirerpar  l^,plus  que  par  les 

endroits  plus  ejiais. 

[iNous  avons  dej;\  parle  plusieurs  fois  (t.  v,  p.  4^0  et 
432,  et  t.  VI,  p.  477  «'dv.)  des  reservoirs  du  lluide 

nourricier,  et  de  leurs  divisions  vers  le  bonl  de  I om- 
brellc  de  ces  animaux.  Cet  arrangement  organique 


539 


ART.  in.  DANS  LES  ACALEPHES. 

remplit  evidemment  les  deux  conditions  neccssaires 
pour  que  le  fluide  iiourricier  piiisse  recevoir  Taction  du 
fluide  atnbiant  et  la  niinccur,  la  penneabilite  des  tegu- 
ments, et  la  division  des  reservoirs  du  fluide  nourricier. 

Cependant  plusieurs  anatoinistes considerent  comine 
des  cavites  respiratrices,  celles  que  nousavons  decrites 
(t.  V,  p.  4^^)  » ct  qui  sont  disposees  en  croix  vers  le 
centre  du  disqiie  quo  forme  Tombrelle,  chez  les 
et  \es  Rhizostomes.  (les  caviies,que  M.  Cuvier  regardait 
comme  des  ovaircs ; que  MM.  Peron  et  Lesueur  out  de- 
terminees  comme  des  estomacs , ainsi  que  M.  Mihte-Ed- 
, serviraient  a la  resjiinttion  de  ces  animaux,  sui- 
vantlMM.  Eiseiilianit,  Gcrde  et  Baer,  ‘k  Topinion  desquels 
semble se reunir  l/e(':A'e/(  1 ) eXCarus;  quoiquece  dernier 
ajoute  qu’elles  pourraient  bien  servir  aussi  a la  gene- 
ration. 

Ce  nouvel  exemple  prouve  combien,  diet,  les  ani- 
maux inferieurs,  il  est  diflicile  de  determiner  d’une 
manide  incontestable  , les  usages  des  parties  dans  une 
organisation  qui  diflere,  a tant  degards,  de  celle  des 
animaux  superieurs. 

Ce  qu’il  y a de  tres-probable,  e’est  qu’ici  la  respira- 
tion est  moins  localisee;  qiTelle  se  fait,  scion  toute  ap- 
parence,  dans  toutes  les  parties  des  teguments,  qui 
paraissent  remplir  plusou  moins,  en  general,  les  con- 
ditions indispensables  pour  cette  fonction. 

Les  mouvements  allernatifs  et  continus  de  contrac- 
tion et  de  dilatation  de  ces  animaux,  qui  leur  ont  fait 
donner  le  nom  vulgaire  de  poumons  de  mer , et  la 


fl)  Systfeme  d’Anatomie  comparee,  t.  ti,  p.  10.  Edit,  alleraande. 
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promptitude  aveclaquelle  ils  alterent  I’eau  du  vase  dans 
Icquel  on  clierche  a les  faire  vivre,  et  perissent,  si  on 
no  renouvelle  pas  cette  eau  a de  courts  intervalles, 
prouvent  rimportance  de  la  respiration  cliez  ces  ani- 
maux,  qui  se  confond  ici  avec  I’exhalation  et  I’absorp- 
lion  cutanees. 

Les  oils  vibratiles,  ranges  le  long  des  huit  cotes  ca- 
naliculees  qui  divisent,  selon  la  longueur,  le  corps  des 
Beroh,  sont  consideres,  a bon  droit,  comrades  organes 
de  respiration  de  ces  animaux.  Ces  canaux  de  la  sur- 
face cutanee  et  ces  cils  recoivent  le  fluide  nourricier 
que  le  canal  alimentaire,  place  dans  I’axe  du  corps,  a 
renouvele;  que  le  mouvement  circulatoire  de  va-et- 
vient  leur  apporte,  et  qu’ils  soumettent  a Taction  de- 
puratrice  deTelement  ambiant.  (Yoir  notret.  v,p.  /|35, 
et  t.  VI,  p.  48i-) 

Les  porpites  pSiTaissent  avoir  pour  organe  de  respira- 
tion, ceux  des  tentacules  qui  occupeut  la  surface  infc- 
rieure  de  leur  corps,  qui  sont  les  plus  exterieurs,  etqui 
portent  des  cils  ; on  y apergoit,  par  intervalles,  des  glo- 
bules d’air.  Des  tentacules  analogues,  mais  qui  inan- 
(juent  de  cils,  dans  les  vdelLcs , reinplisscnt  probablc- 
ment  la  meme  function.] 

11.  Dans  les  Acalephes  hydrostatiques. 


[Nousavons  cu  plusieurs  fois  Toccasion  d’exposer  le 
double  usage  ({ue  Tintroduction  de  Teleinent  resjiira- 
ble,  Tair  ou  Tcaii  , pent  avoir,  cn  penetrant  dans  lo 
corps  des  animaux.  JiC  plus  general , le  plus  essenlici 
est  .sans  doutc  la  dcj)uratiun  du  Iluide  nourricier  <|ue 
rums  app(;lon.s  respiration;  le  .•aToiid  c.^l  <!c  laiic 
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rier,  de  diniinuer  plus  ou  moins  la  pesanteur  speci- 
fique  dll  corps. 

Les  A caleplies  hydrosiatuiues  out  des  vcssies  acriennes 
jionr  cc  dernier  usage,  niais  qui  pourraient  bien  servir 
aussi  i\  leur  respiration. 

dependant  la  substance  inolle  dc  leurs  teguments,  et 
quelqucs-uns  des  tentacules  qui  .sc  prolongent  de  la 
surface  de  leur  corps,  doivent  servir  plus  particuli^re- 
inent  it  soumettre  le  fluide  nourricier  a Taction  depu- 
ratrice  du  fluide  respirable,  qui,  pour  ces  animaux 
aqualiques,  est  Tair  combine  Teau  (i).] 


ARTICLE  IV. 

Drs  organes  de  respiration  dans  la  classe  des  Polypes. 

[Les  reservoirs  du  chyle  forme  et  absorbepar  lesparois 
dc  la  cavite  alimentaire  ne  sont  plus  ici  tellement  evi- 
dents  qiTon  puisse  en  suivre  la  direction  vers  le  fluide 
ambiant,  afin  de  soumettre  ce  fluide  nourricier  non 
encore  elabore  a Taction  depuratrice  du  fluide  respi- 
rable. 

Comme  Teau  passe  avec  les  aliments  dans  le  sac  ou 
le  canal  alimentaire,  il  se  pourrait  que  la  cbyliflcation 
et  la  respiration  fussent  simultanees. 


(l)  On  pourra  voir  (dansle  Regne  animal,  t.  m,  p.  287  el  288)  les  d«aili 
dcscriplifs  de  ces  vessies  natatoires,  ajant  servi,  en  parlie,  5 caracleriser  les 
Rcnrrs  Pliysate,  Physsopbore,  Rbizopkyze  et  Stephanomle  ; et  les  planches  des 
onviages  originaux  que  cite  i\.(,’nvier;  pour  avoir  une  idte  des  formes  si  nguliercs 
de  n s aiiiiuaux  inferieurs  , et  des  cils  ou  des  tentacules  qui  pourraient  fitre  cou- 
sidercs  coinn'.e  des  organes  plus  pariiculicrs  de  respiration. 
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i\ous  n’avons  plus,  pour  nous  guider  dans  la  determi- 
nation des  organes  de  respiration  dcs  animaux  de  cette 
classe,  que  les  voies  par  lesquelles  I’eau  penetre  dans 
certaines  de  leurs  cavites  interieures;  que  la  mollesse 
et  la  permeabilite  des  parties  extcrieures  niiscs  en  con- 
tact avec  le  Guide  respirable  ; que  les  courants  excites 
autour  de  leurs  parties  extcrieures,  les  tentacules,  par 
ragitation  de  ces  parties,  dont  la  tenuite  et  les  divi- 
sions seraient  tres-propres  a recevoir  Tiinpression  du 
Guide  respirable , sur  le  Guide  nourricier  qui  les  pe- 
n6tre. 

En  considerant  les  tentacules,  souvent  si  delies,  des 
polypes,  connne  servant  non-seulement  a la  prehension 
des  aliments,  mais  encore  a la  respiration,  nous  au- 
rions  pour  nous  fonder  I’analogie  qui  existe  entre  ces 
organes  et  les  appendices  que  nous  avons  determines 
coinme  respirateurs,  chez  les  crustaces  branchiopodes 
et  chez  les  annClides. 

Chez  les  Polypes  cliarnus,  la  respiration  nous  parait 
iptericure.  Les  actinies,  du  nioins,  out  entre  leurs  te- 
guments et  leur  sac  alimentaire  , dans  toute  la  hauteur 
de  leur  corps  cylindrique,  un  certain  nombrc  de  cavites 
separeespar  des  cloisous  verticales,  qui  renfenncnt  les 
ovaires  et  les  glandcs  du  sperme.  Ces  cavites  se  pro- 
longent  dans  I’interieur  des  nonibreux  tentacules  qui 
entourcnt  I’entrce  du  sac  alimentaire,  el  dont  le  canal 
est  ouvert  a leur  extreiuitc.  1/eau  ambiante  penetre  par 
ces  ouvertures  dans  les  cavites  qm;  nous  dccrivons,  et 
s’y  renouvelle  lacilemenl  an  ninyen  des  niouvcments 
de  cfuitraction  on  de  dilata  lion  de  renveli*ppe  tegu- 
uicnlaire  dc  I’actinie. 

>ul  doute  (|ue  la  penetration  de  lean  respirable 
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dans  ces  cavites,  et  son  renouvellement,  n’aitpour  but 
]a  respiration  des  ceiifs  qu’elles  renferinent ; niais  notis 
pensoiis  qiie  Taction  du  fluide  anibiaiit  sur  le  fluide 
nourricier,  dont  leurs  parois  sont  penetrc^cs,  est  le  but 
principal  de  cetteorj^anisation.  Cette  respiration  active, 
par  la  quantite  d eau  qui  passe  et  s’y  renouvelle  dans 
ces  cavites , est  dans  uii  rapport  bien  reuiar(|uable  avec 
la  production  d’un  tissu  inusculaire,  d’uue  fibre  mo- 
trice  tres-distincte  dans  ccs  polypes , appeles  charnus, 
a cause  de  cctte  composition  inusculaire  evidente. 

11  y a encore  un  elTet  bydrostatique , un  moyen  de 
diniifiuer  la  pcsanteur  specifique  de  son  corps,  dans 
la  faculte  qua  Tflc/:/uV  d’en  augmentcr  le  volume,  en 
le  gonflant  d’eau,  dont  elle  remplit  ces  cavites. 

Quant  a la  respiration  des  oeufs,  nous  aurons  Tocca- 
sion  d’y  revenir  en  decrivant  les  organes  de  la  genera- 
tion. 

INous  allons  faire  connaitre  iinmediatement,  cbe/. 
d’autres  des  dispositions  organiques  analogues, 

ayant  eiidemment  le  meme  but. 

Les  tubipores,  le  corail ^ les  alcyons  (i),  etc.,  ont 
au  dela  de  la  cavite  alimentaire  de  chaque  polype,  et 
plus  profondement,  une  cavite  commune,  ou  viennent 
aboutir  des  cloisons  verticales  qui  divisent,  comrae 
dans  les  actiuies^  Tintervalle  existant  entre  le  sac  ali- 
mentaire et  les  teguments  du  petit  polype.  Les  tenta- 
cules  de  celui-ci  sont  aussi  creux , mais  n*n  perces. 


(1)  Voir  MM.  Quos  el  Gaimard , zoologie  de  I’AsIrolabe , pi.  88 , pour  le  TW- 
bijwre  miisique  ; le  lUgne  animal,  zoophytes,  pi.  80  , pour  le  corail ; et  pi.  94, 
pour  les  alcyons  ; ces  deux  dcrnieres  planclies  outdid  ex6cul6is  d’upri'-s  les  des- 
silis  de  M.  iiUne-Edaards, 
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C cst  au  bord  inferieur  de  ces  prolongcnients  qui  de- 
viennent  quelquefois  blamenteux  ( le  tubijwre  must- 
que  ) que  sont  attaches  les  ocufs.  L eau  descend  du  sac 
alimentaire  dans  cette  cavite  ovarienne,  et  pent  pene- 
trer  jusque  dans  les  tentacules,  a travers  les  canaux 
que  nous  venons  de  decrire.  Tout  faitpresumer  qu’elle 
exerce  une  double  action  respiratrice , comme  chez  les 
actinies  , sur  les  parois  de  ces  cavites  et  sur  les  oeufs 
qu’elle  y rencontre. 

Chez  d’autres  polypes  h polypier  de  la  division  des 
polypes  a cellules , et  de  celle  des  polypes  corticaux  qui 
ont  un  canal  alimentaire,  I’eau  penetre  par  une  on 
plusieurs  ouvertures  percees  dans  la  paroi  exterieure  de 
la  cellule  du  petit  polype,  dans  une  sorte  de  cavite 
peritoneale,  et  vient  baigner  la  face  externe  du  canal 
alimentaire  , en  exercant  probablement  sur  toutes  les 
parois  de  cette  cavite  une  veritable  respiration  (i). 
Serait-ce  aussi  pour  arriver  jusqu’aux  oeufs,  lorsque 
I’ovaire  n’est  pas  exterieur,  comme  dans  les  polypiers 
flexibles  ? Et  dans  ce  dernier  cas  de  la  position  exte- 
rieure des  ovaires,  cette  respiration  abdominale,  que 
nous  venons  dc  rcconnaitre,  n’aurait-clle  pas  beu  ?] 

Parmi  les  polypes  gelalineux,  les  polypes  a bras 
{hydra,  L.)  respirent  par  toutc  Icur  surface  ; [on  pent 
le  presumcr  du  nioins  de  la  nature  molle  et  permeable 
de  Icur  substance  organique  tegumentaire.  11  cst  pro- 
bable que  ebez  les  cristatelles,  plumatelles,  etc.,  les 
nombreux  tentacules  cilies,  que  ces  ammaux  dc- 
j)loyent  et  retirent  a volontc  , out  pour  double  function 


(1)  M.  Milnc-E<lwanh  a «16rril  rrllr  romtnunicnlion  V Eschars  grfU. 

AnnalM  dui  Scirnc  i NalurclK*.  dcmif  nic  Me,  I.  ti.  p.  M cl 
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la  respiration  et  ralimentalion , par  les  courants  qiie 
leiirs  niouvements  determinent. 

Nous  en  dirons  autant  de  tous  les  polypes  a polypur 
dont  les  tentacules,  ayant  du  rapport  avec  ceux  des 
polypes  gelatineux,  montrent  des  mouvements  ondula- 
toires  et  vibraliles  duns  la  fran{?e  qui  les  horde  (i).  ] 


ARTICLE  V. 

t 

Des  organes  de  respiration  dans  les  animalcules, 

A.  Dans  les  Rot i fere.*. 

Si,  coiimie  il  nous  seinble  y avoir  quelque  proba- 
bilite,  les  organes  vibratiles  des  vorticelles  et  des  roti- 
/e/Y5  etaient  respiratoires,  il  faudrait  j)eut-etre  placer 
ces  animaux  plus  haul  dans  lecbelle,  qu’on  ne  Ta  fait 
jusqu’ici  ; leur  petitesse  empechera  sans  doute  long- 
temps  qu’on  n’ait  des  idees  certaines  a cet  egard.  [Get 
aucien  texte,  qui  est  de  M.  Cuvier,  indique  du  moins 
qu’il  avait  prevu  depuis  long-temps  queles  Animalcules 
rotiferes  devraient  faire  une  classe  distincte  des  ani- 
malcules honiogenes. 

M.  Ehrenberg,  qui  ne  veut  voir  dans  les  organes  vibra- 
tiles ou  rotatoires  des  rotife:*ts  que  des  instruments  de 
mouvement  ou  de  prehension  des  aliments,  annonce 
avoir  decou vert  de  veritables  branchies  abdominales. 


(1)  L’eschare  cervicome  et  autres  uchares , les  Piitlrts,  les  tertula!rcs,  let 
terjala'n-es.  M.  Milne-Edwards,  M^moire  cil6 , p.  22. 

/ 
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symetriques,  conimuniqiiant  avec  iin  siphon  place  sur 
la  nuque  de  ces  animaux,  et  qui  montrent,  dans  letat 
de  vie,  des  mouveinents  reguliers  de  vibration.  Ces  or- 
ganes  sont  d’ailleurs  tr^s-rapprOches  des  ovaires  (i). 

Nous  devions  faire  mention  de  cette  vue  nouvelle , 
afin  de  completer  I’etat  de  la  science  ^ ce  sujet.  ] 

B.  Les  animalcules  homogenes. 

[Nous  n’avons  encore  que  des  conjectures  a donner 
sur  les  organes  de  respiration  de  ces  animaux.  11  est 
probable  que  leurs  cils  vibratiles,  ou  leurs  appen- 
dices du  mouvement,  servent  encore  ^ Toxigenation 
de  leur  fluide  nourricier,  cause  premiere  de  I’entreticn 
'du  mouvement  vital  dans  le  regne  animal.  ] 


(1)  Jnnalis  dst  Sciences  ffalurtlltt  2*  s^rie,  t.  iii,  p.  365  el  luif. 


t 
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T RENTE -UNIEME  LEgON. 

DES  ORGANES  DEDtl'tRATION  DD  FLLIDE  NODRRICIER 
PAR  LA  SECREIION  ERIN  AIRE,  ob  1)E  LT'RINE,  DES 
ORGANES  QEI  LA  StPARENT,  LA  TIENNENT  EN  RE- 
SERVE ET  LA  TRANSMETLENT  AU  DEHORS. 


[ La  respiration , localisee  dans  des  organes  parti- 
euliers,  dont  nous  venous  de  faire  connaiire  les  nom- 
breuses  differences  de  position,  d etendue,  de  formeet  de 
structure  dans  tout  le  regne  animal,  ou  confondue  dans 
les  teguments,  avec  d’autres  fonctions,  est  sans  doute  le 
plus  puissant  moyen  d’elaboration  et  de  depuration  du 
Huide  nourricier,  qui  ait  etc  dc])aitiaux  animaux. 

Le  loie  , que  nous  avons  decrit  comme  annexe  du 
canal  alimentaire,  comme  contribuant  par  la  secretion 
de  la  bile,  a la  chjlilication,  a encore  pour  fonction, 
peut-etre  la  plus  essentielle  des  deux,  de  servir  aussi 
a la  depuration  du  fluide  nourricier.  Sous  ce  rapport, 
on  pourrait  le  classer , par  son  degre  d’importance , 
immediatement  apres  les  organes  de  la  res])iration,  et 
comme  moyen  accessoire  de  cette  fonction. 

C’est  encore  sousce  dernier  point  de  vue,  ou  comme 
organes  depurateurs  du  fluide  nourricier,  comme  con- 
tribuant a donner  a ce  fluide  sa  composition  normale, 
necessaire  a lentretien  de  la  vie,  que  nous consideions 
les  reins  ou  les  organes  de  la  secretion  urinaire.  C’est 
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oetteimportaiite  consideration  physiologique,  qui  nous 
a .fait  adopter  le  plan  do  Ics  decrire  imrnediatement 
apres  les  organes  de  la  respiration.  ] 


ARTICLE  I. 


De  Citrine  des  vertebres. 

Les  travaux  de  Fourcroy  et  V auquelin  sur  1 urine 
humaine  nous  ont  appris  qii’elle  est  composee  d eau, 
tenant  en  dissolution  differentes  matieres,  dont  les  pro- 
portions varient  beaucoup.  L’une  de  ces  matieres, 
Viiree  , est  constamment  la  plus  abondante  ; elle  con- 
stitue  essentiellement  ce  liquide,  et  lui  donne  sa  cou- 
leur,  sou  odeur  et  une  partie  de  sa  saveur;  e'est  a sa 
decomposition  que  sont  dus  la  plupart  des  phenome- 
nes  que  preseute  I’urine.  Fourcroy  et  Fauquelin  la  re- 
gardent  comme  la  plus  animalisee  des  substances  ani- 
malcs.  Ellese  dissout  dans  I’alcool,  cristallise  en  la- 
melles  d’un  blanc  jaunStre,  exhale  unc  odeur  fetide, 
est  deliquescente , se  decompose  facilement  par  la  cha- 

leur,  les  acides  et  les  alcalis.  ^ 

[La  cbimie  actuelle  donne,  pour  I’analyse  clemen- 
taire  de  I’uree,  la  formule  suivante  : c az^  h o.  bn 
considerant  que  cette  formule  pent  etre  celle  qui  expn- 
inerait  la  coniposUion  elcmentaire  d.i  carbonate  d ain- 
inoniaque,  inoins  un  atome  d’eau,  c est-a-dire  ( oc 
. /j*  ) — /i’  o,  on  concevra  la  transformation  si 

nrmnple  ct  »i  facile  de  rurec  cn  acide 

an  nmnianue.  Mais  I'urce  n'est  pas  la  senlc  substance 
' - ,1,.  n.oninic.  a IVlat  normal; 


qne  jirc.sentc  riirine 
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voici  le  tableau  de  eclles  qui  enlrent  dans  sa  compo- 
sition. 

Mille  parties  d’urine  ordinaire  sont  composees,  d’a- 


pres  Berzelius , de  : 

Eau 933,00 

3o,oo 

Sulfate  de  potasse 5*7* 

Phosphate  de  soude a*04 

Sel  marin 4*4^ 

Phosphate  d’arunioniaque i,G5 

Chlorhydrate  d’animooiaque i,5o 


Acide  lactlque  libre \ 

Lactate  d’ainmoniaque 1 

Matitre  animale  soluble  dans  I’alcool,  et  f 

qui  accoinpagne  ordinairement  les  lac-  > *7**4 

tates.  Matiere  unimale  insoluble  dans  1 
I’alcool.  Uree  qu’on  ne  peut  separer  de  ' 
la  mati6re  precedenle. 

Phosphate  de  chaux  ct  phosphate  de  ma-  . 


gnesic * ,00 

Acide  urique 1,00 

Mucus  de  la  vessie.  . o,3u 

Silice o,o3 

Total 1000,00 


II  serait  possible,  ajoute  M.  Thenard,  ice  tableau 
analytique  qu’il  adopte  , que  les  sulfates  et  les  phos- 
phates fussent  dus  a I’aetion  des  reins ; car  les  autres 
liquides  du  corps  ne  nous  offrent  que  peu  de  ces  sels. 
Le  soufre  contenu  dans  I’albumine  et  la  fibrine  serait 
alors  converti  en  oxide ; il  en  serait  de  meme  du  phos- 
phore  de  la  uiatiere  grasse  (1). 


(1)  Nous  avons  d6ja  parle  (t.  vi,  p.  42  ) de  celte  oxidation  qui  doit  aToirlieu 
dans  les  reins ; c’esl  a M.  Thenard  que  nous  aurions  dii  en  attribuerla  premiere 
idee.  Voir  sou  Traitc  de  Cliimie,  sixieinc  Edition,  t.  v,  i83G. 
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ITapres  Promt,  I’unne  contiendrait,  outre  les  sub- 
stances que  Ton  y a admises  jusqu’^  present,  du  soufre, 
de  I’acide  carbonique,  de  la  resine  et  une  substance 
noire  particuliere.  ] 

Ce  iiquide  n’est  d’ailleurs  plus  le  meme,  lorsque,  au 
lieu  d avoir  ete  recueilli  d’un  sujet  adulte,  le  matin,  au 
moment  de  son  lever,  comme  on  Fa  fait  pour  determi- 
ner sa  composition  la  plus  constante,  on  examine  celui 
rendu  immediatement  apres  les  repas,  ou  par  des  hom- 
mes  malades,  par  des  vieillards,  ou  par  des  enfauts. 
Les  aliments  dont  on  se  nourrit,  les  odeurs  meme  dont 
on  est  affecte,  peuvent  encore  en  modifier  la  compo- 
sition. 

L’urine  de  foetus  est  sans  couleur,  sans  odeur  et 
presque  muqueuse.  Celle  des  enfants  ne  donne  que 
tres-peu  d’uree;  elle  est  chargee  d’acide  benzoique,  et 
ne  contient  pas  de  phosphates  terreux. 

Les  sels  et  I’acide  urique  augmentent  dans  celle  des 
vieillards  ; on  y trouve  plus  ou  moins  de  substance 
mucilagineuse. 

Soit  Turee,  [soit  I’acide  urique,]  a en  juger  par  le  petit 
iiombre  d’analys'es  qui  ont  ete  faites,  constituent  la 
partie  essentielle  de  I’urine  deg  animaux  vertebres. 
[Nous  allons  en  presenter  un  resume,  en  suivant  I’ordre 

des  classes.  ] 

A.  Dans  les  Mammiflrcs. 

[La  nature  des  aliments  ayant  la  plus  grande  influeiicr 
6ur  la  composition  de  I’urine,  nous  exposerons  d’abord 
les  ri^sultats  des  analyses  de  rurinc  des  Carnassiers  , 
puis  celle  des  Vkylii  orcs. 
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a.  Parmi  les  Carnassiers , I’urine  de  lion  ct  de  ti^re 
royal  a ete  analysee  par  Fauquelin  ; elle  est  cuinposee  , 
dean,  d’uree,  de  mucus,  d’aiumoniaque  libre,  de 
phosphate  de  sonde,  de  phosphate  d’aminoniaque , 
d’hydrochlorate  d’ainmoniaque , de  sulfate  de  potasse 
en  grande  quantite,  d’une  trace  de  phosphate  de  chaux 
et  de  chlorure  de  sodium  (i). 

Ce  chimiste  celehre  fait  remarquer,  comme  conse- 
quences de  cette  analyse  : 

1*  Que  ces  urines  sout  alcalines  au  moment  on  elles 
sont  rendnes  ; 

a*  Qn’elles  ne  contiennent  pas  d’acide  uriqne  ; 

3"  Qu’on  n’y  trouve  que  quelques  traces  de  plios- 
phate  de  chaux  ; 

4*  Qu’il  y a tres-pcu  d’hydrochlorate  de  soude, 
taudis  que  I’urine  de  rhomiue  en  coutient  beaucoup; 

5*  Qu’il  y a une  grande  quantity  d’uree.  11  pense 
que  rammouiaque  ne  se  forme  que  dans  la  vessie. 

b.  Les  analyses  de  I’urine  des  Mammiferes  phyti- 
voresy  c’est-a-dire  qui  se  nourrissent  de  toute  espece  de 
substances  vegelales,  ont  et^  plus  multipliees.  Nous 
pouvons  du  moins  rapporter  celles  de  plusieurs  Ron- 
geurs, de  quelques  Pachydermes  et  de  deux  Ruminants. 
C’est  encore  bien  peu  pour  la  perfection  que  la  science 
des  compositions  et  decompositions  moleculaires  ope- 
rees  sous  I’influence  de  la  vie,  doit  atteindre  un  jour. 

L’urine  de  castor ^ suivant  Fauquelin  (2)^  a beau- 
coup  de  ressemblance  avec  I’urine  des  herbivores  ordi- 
naires;  elle  en  differe  cependantpar  I’absence  de  mu- 


(1)  AnnaUs  dt  Chimie , t.  82,  p.  197.—  (2)  Annalct  do  Cfiituie,l . 82,  p.  201. 
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riate  ( kydrochlorate  d' ammonia que  ) et  par  la  presence 
d’une  quantite  notable  de  carbonate  et  d’acetate  de 
magnesie. 

Cette  urine  est  composee  d’eau,  d’uree,  de  mucus 
animal,  de  benzoate  de  potasse,  de  carbonate  de  chaux 
et  de  magnesie  ; d’acetate  de  magnesie  ? de  sulfate  de 
potasse,  de  chlorure  de  potassium  et  de  sodium,  de 
matiere  colorante  vegetale  , d’un  peu  de  fer,  qui  pour- 
rait  bien  etre  provenu , ainsi  que  le  pense  V aiiquelin , 
du  vase  de  ferblanc  dans  lequel  I’urine  avait  ete  recue.] 

Le  meme  chimiste  a trouve  dans  I’urine  de  lapin , 
de  I’eau,  de  I’uree,  du  mucus,  des  carbonates  de  chaux, 
de  magnesie,  de  potasse;  du  sulfate  de  potasse  ; du 
chlorure  de  potassium  ; du  soufre. 

[L’urine  de  cockond' Inde  a une  composition  analogue, 
et  ne  renferme,  d’apres  I’analyse  de  FaiiqueUn,  ni 
acide  urique,  ni  phosphates  terreux  ou  alcalins. 

L’urine  de  rhinoceros  est  trouble,  jaune,  et  a quel- 
quc  chose  de  I’odeur  des  fourmis  ecrasees.  Abandon- 
nee  a elle-meme,  il  s’y  forme  un  depot  jaiin^tre  de 
carbonate  de  chaux  et  de  magnesie,  d’une  matiere  ani- 
male  azotee,  de  silice  et  d’oxide  de  fer  ; elle  contient 
d’ailleurs  de  I’ur^e , de  I’hippurate  de  potasse  et  les  sels 
ordinaircs. 

L’urine  A'elephant  n’a  pas  d’bippurate;  mais  die  ren- 
ferme beaucoup  plus  d’uree  que  celle  de  rhinoceros  ; 
die  est  Iroublee,  comme  cdlc-ci,  par  des  carbonates  de 
chaux  et  de  magnesie  qu’elle  tienten  suspension.  Sui- 
vant  xM.  Fogelj  qui  a donne  ccs  analyses ^ I’urine  de 
ces  deux  Pachydermes  ne  contient  pas  d’huile  rousse, 
que  Ton  croyait  exister  assez  generalement  dans  I’urinc 
des  licrbivores.  ] 
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L’urine  du  clieval,  tres-onctiieuse  et  tres-odorante , 
cstcomposee,  suivant  Fourcray  et  Vauquelin^  de: 


Eaii  ct  mucus o»94*> 

Uree 0,007 

Soiis-carbonule  de  chaux 0,011 

Sous-carbonatc  de  soude 0,009 

Benioatc  de  soude o,oa4 


Chlorure  de  potassium 0,009 

II  y a quclquefois  du  sulfate  de  cliaux.  Ces  chimistes 
ont  encore  reconiiu  (1)  dans  I’urine  de  cheval,  de 
riuiile  rousse,  qu’ils  repardent  conmie  le  principe  colo- 
rant et  odorant  de  ce  liquide.  [Mais  M.  Chevreul  ^ en 
admettant  ce  resultat,  observe  que  cette  niatiere  prasse 
se  compose  de  deux  principes  immecfiats,  au  uioins, 
I’un  colorant  et  Tautre  odorant  (2). 

L’nrine  de  chamrati  i\y{xnt  ete  examinee  par  le  merae 
chimiste,  il  en  a retire  : de  I’ean  en  grande  quantite; 
unematiere  animale  coagulable  par  la  cbaleur,  des  car- 
bonates de  cbaux  et  de  mfignesie,  de  la  silice,  des 
traces  de  sulfate  de  chaux ; des  traces  d’oxide  de  fer ; 
du  carbonate  d’ammoniaque  provenant  sans  doute  de 
I’alteration  de  I’uree;  du  chlorure  de  potassium,  du 
carbonate  de  potasse  et  du  sulfate  de  soude  en  petite 
quantite;  de  I’acide  benzoique  ( acide  hippurique)  uni, 
sans  doute,  a la  potasse ; de  I’uree ; une  huile  rousse  (3) . ] 

L’urine  de  vache  est  egalement  onctueuse  au  tou- 
cher ; elle  a une  odeur  forte  et  particuliere,  composee 
d’eau,  de  beaiicoup  d’uree,  d’une  matiere  animale 
extractive , de  carbonate,  sulfate  d’hydrochlorate  et  de 


(1)  Annales  dc  Chimie,  t.  67,  p.  509.  — (2)  Dictlonnaire  des  Sciences* Natu- 
article  Vrine,  t.  56,  p.  352.  - (3)  Annalss  dc  Chimie , t.  67,  p.  893. 
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benzoate  de  potasse  ; elle  ne  contieiit  iii  sel,  ni  adde 
phospliorique.  [C’est  une  aucienne  analyse  de  Ruuelle, 
que  nous  conservons  ici , faute  d’en  connaitre  une 
plus  complete.  ] 

B.  Urine  des  oiseaux. 

Les  autruches  et  les  casoars  sont  les  seiils,  parmi  les 
oiseaux,  qui  aieiit  des  urines  liquides  et  aqueuses,  qu’ils 
peuveut  reunir  dans  un  reservoir,  et  rendre  par  inter- 
valles  en  aboiidance  et  separement  des  excreineuts. 

Faiiquelin  a prolite  de  cette  circonstance  pour  ana- 
lyser I’urine  de  Vauiruche  A' /4 friqne ; il  Ta  trouvee  com- 
posee  dean,  d’acide  urique,  de  n>ucus,  de  substance 
huileuse  , d’hydrocliloratj,'  d’ammoniaque,  de  sulfate 
de  potasse  et  de  cliaux,  de  sous-pliosj)hate  de  cliaux. 
L’acide  urique  en  fait  la  soixantieme  partie  ; cet  oxide 
et  les  sels  s’y  trouvent  en  plusq,^raude  proportion  que 
dans  I’urine  huniaine. 

l;eg  autres  oiseaux  rendent  leur  urine  solide  avec  les 
excrements.  Fourcruy  et  Vauquelin  out  reconnu  dans 
cenx  de  vaulnur,  d'aigle,  de  poule,  de  tourtcrelle  une 
eerlaine  quantite  d’acide  urique. 

La  j)roportion  d’acide  urique,  dans  les  excrements 
des  oiseaux,  varie  sinfrulierement,  suivant  la  nourri- 
ture  aniinale  ou  ve^^ctale,  suivant  la  jiroporlion  de 
I’azote  des  aliments.  Llle  etait  de  0,02  dans  les  excre- 
ments d’une  poule  qui  ne  pouvait  se  nourrir  que 
d’h(!rbes;  de  o,i/|  dans  cenx  d’un  hiisan  nourri  d’urge; 
ceux  d’un  fiiicon  nourri  de  chair  en  etaient  j)resque 
entierement  formes  (1).  ] 

(1)  Annnict  de  Chimie,  I.  70,  p.  31,  ct  t.  50,  p.  25S , pour  la  ainguliCrc 
tuirc  (lu  Guano. 
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c.  Urine  des  Reptiles 

[ L’urine  de  Suiiriens , etcelle  des  Ophidiens  ,\esCro- 
codiliens  exceptes,  dont  I’aniis  est  longitudinal,  sort  du 
cloaque  coniine  un  cylindre  de  pate  inolle,  qnc  la  levre 
posterieure  de  I’anns,  qni  borne  en  arriere  cette  fente 
transversale,  repousse,  A inesnre,  contre  ces  coininissu- 
res.  11  en  resulte  qne  cette  pAte,  nioiiliie  en  cylindre  on 
en  c6ne  par  le  cloaqne,  qni  se  contracte  sur  elle  pour 
I’expulser,  est  contourneeen  spirale,  el  qne  cette  forme 
se  conserve  ])lus  ou  uiois  sensiblenient  dans  les  mor- 
ceaux  d’urine  que  rendent  ces  animaiix,  et  qni,  dnr- 
cisprornptement  a I’air,  prennen  t la  solidite  des  pierres 
tendres. 

Schreibers  (i)  a pnblie,  deja  en  iSio,  que  des  le- 
zards  et  des  seps^  qn’il  conservait  vivants,  rendaient 
avec  leurs  excrements,  et  en  premier  lien  , un  morcean 
de  substance  blanche  comme  de  la  craie,  de  forme 
ednique  ou  ovale , ou  de  forme  irrcguli^re,  et  parfois 
raboteuse,  qu’il  a reconnu  etre  leur  urine  ; il  a trouve 
cette  urine  solide,  conqiosee  presque  en  enlier  d’acide 
urique  (94  parties,  en  poids,  sur  100,  avec  3,92  de 
phosphate  calcaire  ). 

Je  ne  connaissais pas  cette  interessante  observation, 
lorsque  j’ai  eu  Toccasion  de  remarquer,  en  i835,  qu’un 
came  lean,  que  j’ai  garde  vivant  pendant  cinq  mois, 
rendait  ainsi,  separement  de  ses  excrements,  de  petites 


(1).  Sur  I’urine  des  lizards , par  C.  Schreibers , Annala  de  Physique , etc.  De 
L.  W.  Gilbert,!.  43,  p.  83.  Leipsig,  1813  ; en  allemand. 
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pierres  d urine,  resseinblant  u un  moule  de  coquille 
turbinee.  Elies  etaient  de  meme  presque  entierement 
coinposees  d’acide  urique  (i).  II  faut  observer  que  ces 
animaux  ne  boivent  pas. 

C’est  a Vauquelin  que  Ton  doit  la  premiere  observa-- 
tion  de  eette  singuliere  consistance  et  composition  de; 
Turine  pour  I’ordre  des  Ophidiens,  et  de  son  durcisse-' 
ment  a I’air  en  une  masse  blanche  crayeuse. 

II  I’a  trouvee  presque  entierement  composee  d’acide i 
urique  , sauf  un  pen  d’ammoniaque,  de  potasse  et  de' 
soude  combines  a I’acide  urique,  et  aussi  un  peu  de 
phosphate  de  chaux  et  de  matiere  animale. 

Les  Cheloniens  et  les  Batraciens  ont  une  urine  bien 
differente  ; elle  est  liquide,  aqueuse,  limpide  ou  peu 
coloree.  [ auquelin  sneconnu  qu'un  depot  trouve  par 
Vicq-d'Azyr^  dans  une  vessie  de  tortuc,  etait  com- 
pose de  muriate  de  soude  , de  phosphate  de  chaux,  de 
matiere  animale  et  d’acide  urique.  II  a trouve  plus  tard 
de  I’acide  urique  dans  I’urine  meme. 

[MM.  Lassaigne  et  Boissel  (2)  indiquent  de  I’uree  et 
de  I’acide  urique  et  dillerents  sels  a base  d’ammonia- 
que , de  soude , de  potasse  et  de  chaux,  dans  I’urinc  de 
la  tortfjc  des  Indes.  L’urine  de  la  tortuc  geomctrique  et 
de  la  tortuc  fraucliCj  analysee  par  J.  Davy^  lui  a mon- 
trc  de  I’acide  urique  (3).  Stoltz  en  a decouvert  dans 
I’lirine  de  Yemyde  d’ Europe,  CependantMM.  J.  Muller 
el  Magnus  (4)  n’ont  trouve  qu’un  peu  d’uree,  sans 


(1)  Get Ic  forme  turbindc,  dont  on  Toil  des  traces  dans  quclqucs  coprolilhes, 
ni'a  fail  prosumer  que,  parmi  les  pierres  qui  onl  rcru  ccllc  dcnominalion,  il 
poiirrail  s’y  Irouver  des  nrolitlics.  ( /nitfi/H/,  18">5,p.  81  ol  97. ) — (2)  Journal 
de  I’harinacie  , 1.  vi,  p.  381.  — (3)  Archivet  tic  Ohys.  et  d’Anal,,  1835,  p.  214. 
— (4)  Trane,  Pliilot.  pour  1818. 
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acide  urique,  dans  riirine  de  la  tortiie  elepkantitie,  dont 
la  maladie  avail  pu  produire  cette  difference. 

John  Davy  (i)  a examine  I’lirine  de  la  rana  taurina 
et  du  pelobatcs  fuscus  ; celle  de  la  premiere  ressemblait 
h de  I’eau  , etait  a pen  pr6s  transparente  et  avait  I’odeur 
du  serum  ; celle  du  pelobatcs  etait  jaune  paille  limpide. 
Lapesanteur  specifique  de  ces  urines  etait  de  ioo3;elles 
tenaient  en  dissolution  du  clilorure  sodique,  de  I’liree 
et  un  peu  de  phosphate  calcique ; il  n’y  avait  pas  d’acide 
urique.  ] 

ARTICLE  II. 

Des  reins  dans  les  animaux  vertebres. 

Ce  sont  les  org;anes  qui  separent  Turine.  Ils  existent 
dans  tons  les  animaux  vertebres^  et  sont  constamment 
au  nombre  de  deux.  Leur  structure,  comine  nous  le 
verrons,  y presente  deux  grandes  differences. 

Dans  les  trois  dernieres  classes  leur  canal  exterieur 
y prend  naissance  par  un  grand  nombre  de  racines  (2). 

Dans  les  mammi feres,  au  contraire,  ITiretere  com- 
mence par  une  ou  plusieurs  parties  evasees  en  forme 
d’ontonnoir,  qui  recoivent  I’urine  de  canaux  excre- 
.teurs  d’un  autre  ordre. 


(1)  Annalts  de  Chimiect  de  Physique,  t.  18 , p.  137.—  (2)  Nous  ne  changeont 
pas  cet  ancicn  lexte,  quiatlribue  Irop  g^nCralemenl  !x  lous  lesoviparescesrami- 
ficalions  des  ur6l^res  dans  la  substance  du  rein.  Chez  les  poissons,  les  tubes  urini- 
ft:rcs  qui  coraposenl  celle  substance,  viennent  aboulir  it  Furelere , et  ce  ne  sont 
pas  les  branches  ou  les  romeaux  de  ce  canal  qui  pfentlrent  dans  le  rein,  k leur 
rencontre. 


558  XXXI*  LE^ON.  DE  L URINE  ET  DES  ORGANES  DRINAIRES. 

[On  a signale,  dans  ces  derniers  temps,  une  autre 
diflerence  tres-rernarquable , entre  les  trois  classes  des 
ovipares  et  celle  des  mammiferes,  relativement  d I'ori- 
ginc  et  a la  distribution  des  veines  sanguines  de  leurs 
reins,  qui  s’y  diviseraicnt  eonmie  la  veine-porte  dans 
• le  foie.  Nous  en  avons  parle  (t.  vi,  p.  240-265,  pai- 
AtVn)  et  nous  lixerons  de  nouveau,  dans  cet  article, 
I’attention  du  lecteur  sur  cet  arrangement  organique 
et  fonetionnel.  J 

A.  Dans  I’homme. 

a.  Position , volume  et  forme  generate  des  reins.  Ils 
sont  fixes  dans  I’abdomen,  de  chaque  c6te  de  la  co- 
lonne  vertebrale,  et  comme  plonges  dans  un  tissu 
cellulaire  graisseux,  de  maniere  qufe  le  droit,  presse 
par  le  foie,  descend  un  peu  plus  que  le  gauche,  qui  a 
particulierement  au-dessus  de  lui  I’estomac  et  la  rate. 
On  a justement  compare  leur  figure  a celle  d’un  hari- 
cot ; leur  bord  interne  presente  une  echancrure  ou  un 
sinus  dans  lequel  s’introduisent  les  vaisseaux  sanguiiis 
et  les  nerfs.  Le  peritoine  recouvre  seulement  d’une 
maniere  iSche  leur  face  exterieure,  niais  ne  lesenve- 
loppe  pas. 

b.  Composition  organique  des  trins.  Ils  sont  enve- 
loppes  par  une  membrane  propre,  blanche,  demi- 
transparente , de  nature  fibreuse,  qui  adhere  fortemeiit 
a leur  surface.  On  y distingue  deux  sortes  de  substan- 
ces : I’linc,  appclee  medullaire,  foruie  sept,  huit  ou 
neuf  cAnes  a base  convexe,  dont  les  sommets  conver- 
gent dans  I’echancrure  du  rein,  ou  ils  sont  detaches 
run  de  rautre,  et  ligurent  aulant  de  mamelons  ; elle 
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est  pfile  clans  ces  dernicrs,  et  rouge  dans  le  rcste  de  son 
etendue.  On  y remarc(ue  iin  grand  nombre  de  stries 
blancliatres,  qui  vont  en  divcrgcant  des  niarnelons  vers 
la  circonference  de  cbaque  rein. 

L’autre  substance,  plus  rouge,  formant  I’exterieuf 
des  reins,  porte  le  nom  de-corticale  ; elle  pe^nctre  ineme 
entre  les  cAnes  de  la  medullaire.  Le  defaut  de  stries, 
dans  la  premiere,  et  la  dillerence  de  nuance,  S^parent 
d’une  maniere  asscz  tranchee  ces  deux  substances. 

c.  Fnisseaux  sangtiins  et  /yniphutigues , et  nerfs  det 
reins.  Cbaque  reinre(;oit  de  I’aorte  une  art^re  coiisid^ 
rable  (rarement  deux  , et  plus  rarement  trois),  qui  s’en 
detache  A angle  droit,  parvient  l)ientAt  dans  les  sinus, 
s’y  divise  en  plusieurs  branches,  qui  s’introduisent 
dans  la  substance  des  reins,  et  clout  les  rameaux  et  les 
ramuscules  vont  toujours  en  se  divisaiit  jiisque  pr^s  de 
leur  surface.  Quelques-uns  percent  cette  surface  et  se 
terminent  dans  la  graisse  qui  lea  recouvre.  Ces  ramus- 
cules nc  s’anastomosent  pas  entre  eux ; ils  out  une 
marche  plus  droite  dans  la  substance  tubulee,  tandis 
que  dans  la  corticale  ils  sont  trea-flexucux  et  comine 
roules  en  petits  pelotons. 

Les  veines  different  des  arteres  en  ce  que  leurs  ra- 
inuscules  s’auastomosent  frequemmeiit  entre  eux  4 et 
ferment  d’abord  un  reseau  remarquable  ti  la  surface  de 
cbaque  rein.  Leurs  principales  branches  se  reunissent 
toujours  en  une  seule,  placee  dans  I’echancrure  au-de- 
vaat  de  I’artere,  et  qui  se  rend  dans  la  veine  cave. 

Les  vaisseaux  lympbatiques  des  reins  sont  tres-nom- 
breux.  Ces  organes  regoivent  leurs  nerfs  du  plexus  re- 
nal ; ils  accompagnent  leurs  arteres. 

d.  Structure  intime  des  reins.  J^es  derniers  ranius- 
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cules  des  arteres  se  changent  en  partie  en  veiiies  et  se 
terminent,  pour  Tautre  partie,  dans  les  conduits  uri- 
niferes  (i). 

C est  dans  la  substance  corticale  que  ces  change- 
meuts  ont  lieu.  Entrelaces  avec  les  petits  pelotons  des 
ramuscules  arteriels  [les  corpuscules  de  Malpighi  et  le 
reseau  capillaire  sanguin],  les  conduits  uriniferes  y 
sont  extremement  fins  et  Ilexueux  ; ils  grossissent  d^js 
qu’ils  sont  arrives  dans  la  substance  tubuleuse,  se 
reunissent  successivement  en  avangant  de  la  circonfe- 
rence  au  centre,  composent  des  faisceaux  qui  dessinent 
les  stries  qu’on  y remarque,  et  se  terminent  par  plu- 
sieurs  orifices  beants  dans  la  petite  fosse  qui  se  voit  au 
sommet  de  chaque  mamelon. 

[ La  structure  intime  des  reins  dc  I’liomme  et  des 
mammiferes,  ainsi  que  celle  des  autres  classes  des  verte- 
bres,  est  bien  mieux  connue  qu’a  I’epoque  de  la  redac- 
tion precedente  (faite  en  i8o5).  C’est  surtout  a Hus- 
dike  (2)  et  a J.  Muller  (3,)  que  la  science  est  redevable 
des  principaux  progres  qu’elle  a faits  a cet  egard.  Ces 
anatomistes  sont  parvenus,  entre  autres,  a deniontrer 
que  les  tubes  uriniferes  ne  communiquent  pas  dans 
les  polotons  vasculaires  arteriels  qui  constituent  les 
corpuscules  de  Malpighi. 

Ces  tubes  naissent  comme  de  petits  coccums  , sim- 
ples ou  bifurques  ^ la  surface  on  pres  de  la  surface 


(1)  Je  laissc  subsisler  ce  tcxtc  dc  mon  anoicnne  rddaclion,  qui  cxprimc  I’opi- 
nion  dc  Ferrein,  soulcnue  encore  par  des  analomiste*  d’lin  grand  m^rite, 
lels  que  M.  Perres , clc.  ; landis  que  M.  llutchhe,  J.  Muller,  clc.,  penscnl  d6- 
monlrer  que  les  arU*res  ne  sc  terininenl  pas  dans  les  conduits  nrinifi'acs. 

(2)  Tiedcmann  und  Treviranut  Zciltchrift.  Bd.  i». — (•!)  De  Gtandularum 
teeernenlium  Slructura  penitiori,  Lcipsig,  1835. 
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(le  la  substance  corticalc,  le  plus  ordinairement  sans 
dilatation  a leur  ori}i;ine.  11s  sout  plus  on  inoins  flexueux 
dans  toute  I’etendue  de  la  substance  corticale  chez 
riiomme  ct  la  plupart  des  mammiferes,  on  seulemeiit 
])res  de  sa  surface  (dans  le  rein  du  cfieval)  (i). 

En  passant  de  la  substance  corticale  dans  la  sub- 
stance tubuleuse  ou  medullaire,  ils  se  redrcssent  pen 
a peu,  de  sorte  que  dans  cette  dernierc  partie  du  rein 
ils  sont  diriges,  comme  les  rayons,  de  la  circonference 
au  centre,  c’est-a-dire  dans  le  manielon  ou  ils  ont 
leur  embouchure.  Dans  leur  inarche  concentrique,  ils 
se  reunissent  successiveinent,  dichotomiquenient,  ou 
par  deux  ramuscules  qui  forment  un  rameau  ; par 
deux  ramcaux  qui  forment  une  branche,  etc. 

Ils  sont  separes,  jusque  dans  la  substance  corticale, 
par  faisccaux  assez  distincts,  comprenant  les  tubes 
qui  apparticnnent  a cliaque  mamelon,  et  qui  viennent 
s’y  terminer.  Ce  sont  les  ramifications  des  vaisseaux 
sanguins  qui  les  separeut ; ces  ramifications  forment 
partout  des  reseaux,  par  leurs  nombreuses  anastomo- 
ses; mais  tntie  les  cones  de  la  substance  tubuleuse 
celles-ci  sont  moins  frequentes  et  les  mailles  des  re- 
seaux plus  allongees.  C est  plus  particulierement  le 
reseau  capillaire  de  la  substance  corticale  dont  les  ra- 
muscules arteriels  qui  sortent  des  pelotons  ou  des  cor- 
puscules  de  Malpighi  font  partie,  qui  est,  avec  les  tubes 
urinaires  d’origine,  le  siege  de  la  secretion  du  rein. 

Ces  pelotons  ou  corpuscules  de  Malpighi,  qui  s’in- 
jectent  facilement  par  les  arteres,  sout  composes  de 


(1)  Ibid.,  pi.  XIV,  fig.  9. 

7. 
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raiiiiiscules  arteiiels  replies  sur  eux-memes  et  se  con- 
tinuant ensnite  dans  le  reseau  eapillaire  sangnin  de 
celte  substance  (i). 

Les  lubes  urinil'6res  des  reins  de  Vhomme  out  dans 
les  papilles  o,oi455  p.  p.  ; au  milieu  de  la  substance 
medullaire,  0,00489  p.  p. ; dans  la  substance  corticale, 
de  0,00 14<^ — 0,00188  p.  p.  Ces  conduits  uriniferes 
sont  aux  corpuscules  de  Malpighi,  relativement  a leur 
diametrc,  comme  i-3.  Le  diametre  des  plus  petits 
vaisseaux  sanguins  des  reins  de  Thomme  est  de  0,00037 
p.p.  — o,ooo58  ; celui  des  corpuscules  de  Malpighi 
0,00700  , de  sorte  que  ces  corpuscules  sont  i3  - 18  fois 
plus  grands,  Ces  mesures  sont  de  M.  Jean  Muller.  ] 

e.  Uretere  ou  canal excreteur  dea  reins.  Un  ou  plusieurs 
niamelons  sont  embrasses  par  une  gaine  membraneuse 
de  forme  conique , que  Ton  appelle  calice  ou  enton- 
noir  ; cliaque  rein  a de  cinq  a buit  de  ces  entonnoirs, 
qui  se  reunissent  dans  son  sinus  pour  former  un  reser- 
Yoir  comrnun,  ou  bassinet.  L'urine  passe  de  ce  dernier 
dans  Turet^re,  canal  egalemeut  membraneux,  qui  des- 
cend le  long  des  lombes,  penetrc  dans  le  bassin,  se 
glisse  derriere  la  vessie  urinaire,  perce  obliquement 
son  bas-fond  de  maniere  i former  un  pli  qui  per- 
met  I’entree  de  l’urine  dans  cette  vessie  et  I’empeche 
d’en  sortir.  Ce  canal , ainsi  que  le  bassinet  et  les  calices, 
sont  formes  de  deux  luniques  : une  externe,  propre, 
forte,  resistante,  [en  continuite  avec  la  membrane  pro- 
j)re  dcs  reins;]  I’anlre  interne,  muqueuse,  trcs-mince, 


(1)  On  fliira  imn  id' c hicn  ncllo  dc  crttc  slruclure  in  iludiani  Ic.i  fig.  i-ii, 
Mirtniit  la  lig.  iii,  dt:  la  |il  w den  ht<nt$  I’hyslologicat,  piiblidcs  par  M.  H.  ff"ag- 
ner.  I.ripsig, 
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qui  tapissc  leur  cavite  [et  seinhle  un  prolongeinent  de 
la  raenibraiie  des  conduits  de  Bellini]. 

B.  Dans  Ics  mammi feres. 

Les  reins  des  mammiferes  sont  essentiellement  seui- 
blables  a ceux  de  rbomnie  dans  leur  structure  intime. 
Le  sang  s’y  rend  et  sen  retourne  par  des  vaisseaux 
analogues,  qui  se  distribuent  dans  leur  interieurde  la 
meme  iiianiere.  On  y distingue  de  menie  deux  sub- 
stances, ayant  la  meme  apparence  que  celles  des  reins 
de  riiomme;  mais  ceux  des  mammiferes  presentent 
des  variations  dans  leur  position,  leur  forme,  1’^ 
paisseur  relative  des  deux  substances;  le  nombre  ou 
I’absence  des  mamelons,  d’ou  dependent  le  nombre 
ou  I’absence  des  entonnoirs  et  la  presence  ou  le  defaut 
d’un  bassinet,  et  enlin  dans  leur  division  en  reins  plus 
petits. 

Au  contraire  de  ceux  de  rhomme,  e’est  le  droit  qui 
est  toujours  le  plus  avance ; il  depasse  quelquefois  le 
gauche  de  la  moitie  de  sa  hauteur,  et  meme  davantage, 
et  il  se  creuse  dans  la  partie  correspondante  du  foie  une 
fossette  ou  se  loge  le  sommet  de  cette  partie  avancee. 
Leur  forme  est  le  plus  souvent  semblable  a celle  qu’ils 
ont  dans  I’liomme  ; cependant  on  les  trouve  k peu  pres 
globuleux  dans  les  chats,  les  coatis,  les  tatous,  etc.  ; 
tres-allonges  dans  le  paca,  le  cochon,  le  porc-cpic  ; 
peu  pres  cylindriques  dans  le  lama;  courts  et  triangu- 
laires  dans  le  cheval. 

La  dilierence  la  plus  importante  qu’ils  presentent  est 
relative  a leur  division.  Ou  sait  que  dans  le  foetus  hu- 
main,  ils  sont  composes  d’un  nombre  variable  (9-17] 
de  reins  plus  petits,  plus  ou  moins  distincts,  dans  cha- 
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cun  desquels  on  distingue  deux  substances,  un  ina- 
melon  et  un  calice.  Ces  petits  reins  se  confondent  dans 
Tadulte. 

Ceux  de  plusieurs  maminiferes  conservent  dans  tons 
les  5ges  une  division  analogue  ; on  n’en  voit,  ^ la  verite, 
que  des  vcstfges  dans  les  reins  des  chats ; leur  surface 
a quelques  grandes  bosselures  separees  par  des  sillons 
pen  profonds.  Mais  dans  le  bauf  et  Velephant  les  lobes 
de  chaque  rein  on  les  petits  reins  sont  deja  bien  sepa- 
res  ; on  en  compte  vingt-six  ^ trente  dans  le  premier, 
et  quatre  seulement  dans  le  dernier.  Ils  sont  bien  plus 
distincts  encore  dans  Yours  des  Alpes,  la  loutre  com- 
mune, les  Carnassiers  amp/iibies  et  les  Cetaces,  chez 
lesquels  leur  division  est  telle  qu’on  les  compare  a des 
grappes  de  raisin.  Ce  sont,  a la  lettre,  des  aglomera- 
tions  de  reins  plus  petits,  de  forme  polygonale,  par- 
faitement  semblables,  pour  la  structure,  aux  plus 
grands.  Dans  la  loutre on  en  compte  dix  dans  clia- 
quc  rein ; il  y en  a de  quarante-cinq  a cinquante-six 
dans  les  ours  ; cent  vingt  a cent  quarante  dans  les  pho- 
ques , et  plus  de  deux  cents  dans  le  marsouin,  le  dauphin 
et  le  rorqual  jubarte  (i). 

[A  quelle  loi  cette  particularite  de  forme  est-elle 
sonmise  ? Ce  qu’il  y a de  plus  evident,  cost  son  rap- 
port avec  le  sejour  dans  I’eau  ; puis([u’on  I’a  ob.ser- 
vee  cliez  tons  les  mammifbres  aquatiques  monodelphes , 
dont  les  reins  ontparu  d’ailleurs  plus  grands,  a propor- 
tion, que  chez  les  mammifcrcs  terrestres.  L'ornitho- 
rhynque,  j)arnii  les  mainmi feres  mnrsupiaux  aquatiques , 
ne  les  a pas  <livises.  J.e  volume  absolu  scmblerait  aussi 
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avoir  quelque  intluence,  aucim  pelil  uiauuuilere  t»>i- 
restre  n’ayant  les  reins  divises  a 1 etat  adnlt(!  ; tandis 
que  quclques-uns  des  grands  inanunireres  terreslres 
conservent,  dans  cc  dernier  etat,  les  divisions  de  I’etn- 
bryon.] 

Dans  plusieurs  aniinaux  ( le  lion,  le  bccuf)  les  reins 
ont,  au  lieu  d’une  celianerure,  une  fosse,  plus  ou 
inoins  profonde,  a leur  surface  inferieure , creusee 
pres  de  leur  bord  interne,  et  qui  sert  au  ineine  usage 
que  la  premiere,  e’est-a-dire  qu’elle  renferme  le  bas- 
sinet ou  le  eomineneement  de  I’uretere,  et  que  c’est 
par  elle  que  sortent  ou  entrent  les  vaisseaux  sanguius. 
Dans  les  pkoques  cette  fosse  est  placee  dans  Tepaisseur 
du  bord  interne  ; c’est  une  simj)le  fente  dans  le  dauphin 
et  le  marsouin. 

Nous  venous  bientdt  que  dans  les  aniinaux  dont  les 
reins  sont  tres-divises , ce  sinus  n’est  plus  exclusive- 
inent  le  rendez-vous  commun  des  vaisseaux  sanguius 
et  excreteurs. 

Les  limites  des  deux  substances  sont  generalement 
bien  trancliees ; cependant  cela  n’a  j>as  lieu  dans  Yele- 
phant ; la  substance  de  chaque  rein,  extr^mement 
molle,  centre  I’ordinaire,  presente  des  stries  blancha- 
tres  qui  vont  en  divergeant ; des  mamelons  vers  la 
circonference  se  perdent  a peu  de  distance  de  la  sur- 
lace,  et  forment  le  seul  caractere  apparent  propre  a 
distinguer  la  substance  corticale  de  la  medullaire. 

[M.  J.  Chiller  na  vu  les  tubes  uriuaircs  devenir 
flexueux  que  vers  la  surface  du  rein  du  chevaL  Lu  rap- 
prochant  cette  observation  de  la  precedente,  nous 
.soimnes  disposes  a regarder  la  substance  corticale 
CMiume  tr6s-uiinee  dans  I’uu  et  I’autre  cas.  ] 
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II  j)arait  en  elTet  que  les  deux  substances  n’ont  pas 
toiijours  la  meme  epaisseur  relative.  La  corticale,  par 
exemplc,  n’avait  que  le  tiers  du  diametre  transversal  du 
rein  , compris  entre  recliancrure  et  le  point  oppose  de 
sa  surface,  dans  le  ^igre^  le  sarigue ; cette  mesure 
etait  reduite  au  quart  dans  Valouatle,  ^ un  septieme 
dans  Vichneumon;  elle  etait  d’un  demi  dans  les  coatis^ 
les  phalaitgers , le  daman,  etc.  Elle  avait  presque  cette 
proportion  dans  les  petits  reins  de  Vours. 

La  substance  medullaire  ne  se  termine  pas  constam- 
ment  par  des  mamelons.  II  est  des  animaux  chez  les- 
quels  la  surface  qui  transsude  I’urine,  s’il  est  permis 
de  s’exprimer  ainsi , au  lieu  de  former  une  ou  plusieurs 
saillies  semblables , est  au  contraire  unie  et  concave. 
Tels  sont  les  chats  y les  chiens , les  phalange rs,  les  ta- 
touSy  etc.  Cette  disposition  ne  change  rien  k la  structure 
de  cette  partie,  qui  e§t  toujours  plus  pale  que  le  reste. 

On  ne  trouve  sou  vent  qu’un  seul  mamelon,  le  tenrec, 
les  coatis,  X orang-outang,  le  cahilriche  (d’apr^s  M.  Owen 
et  Martin);  beaucoup  de entre  autres  Xecu- 
reuily  le  li'evre , le  cochon  d’lnde,  le  capromys  ( d’apres 
M.  Owen ) ; dans  le  daman  parmi  les  Pachydermes.  II  y en 
a deux  dans  quelques  rats  ; on  en  compte  un  pour  cha- 
que  petit  rein  dans  les  ours , la  (outre  commune , les  pho- 
ques,  les  Cetaces.  11  n’y  en  a que  trois  dans  X^lephant. 
11  y en  a quatre  dans  V^chidne  ; cinq  dans  le  herisson. 

L’existence  des  calices  ou  des  entonnoirs  est  subor- 
donnee,  jusqu  a un  certain  point,  i celle des  mamelons 
et  i leur  nombre.  Lorsqu’il  n’y  a qu’un  mamelon,  ou 
qu’ils  manquent  entierement,  le  bassinet  se  trouve 
confondu  avec  le  seul  calice  qui  pourrait  exister.  II 
einbrasse  tout  le  contour  de  la  surface  qui  transsude 
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Turine,  et  enyoie  dans  la  substance  du  rein  dcs  pn)- 
longements  plus  ou  moins  noinbreux,  (pii  sont  tres- 
distincts  jusqu’a  la  corticale.  Dans  ce  cas,  le  bassinet 
ne  se  voit  pas  hors  du  rein  ; il  presente  dans  son  milieu 
rembouchure  de  I’uret^re ; c’est  ce  qui  se  voit  tres-bien 
dans  les  chats.  Dans  Vechulne  , on  trouve  de  ineine  le 
bassinet  confondu  avec  les  calices,  quoique  les  reins 
aientquatre  inamelons.  Dans  les  ours,  \d  loutrc  commune, 
les  phoques,  etc. , il  V a autant  d’entnnnoirs  ou  de  calices 
que  de  petits  reins;  ils  se  reunissent  successiveinent 
en  troncs  qui  se  confondent  en  un  reservoir  ou  en  im 
bassinet.  On  n’en  compte  que  trois  dans  Velephant, 
dont  les  deux  anterieurs  forment  un  premier  canal  , 
auquel  vient  bientAt  se  joindre  le  troisifeme.  Il  u'y  a 
done  point  de  bassinet. 

Quant  i\  Turetere,  il  a generalement  la  meme  direc- 
tion, la  meme  marche  et  la  meme  terminaison.  Sa 
structure,  son  diametre  et  sa  longueur  proportionues 
paraissent  egalement  constantes. 

Le  marsoum  et  le  dauphin  manquent  de  meme  de 
bassinet;  I’uretere  semble  commencer  dans  le  sinus 
par  la  reunion  des  branches  que  fournissent  les  calices 
anterieurs  ; il  se  porte  de  lA  jusqu  a I’extremite  poste- 
rieure  du  rein  par  on  il  sort,  et  grossit  a mesure  qu’il 
revolt  des  branches  d’autres  petits  reins , entre  lesquels 
il  reste  enfonce  pendant  ce  trajet  ; il  est  accompagne 
par  line  branebe  principale  de  I’artere  renale,  qui  di- 
minue  de  diametre  ^ mesure  quelle  se  porte  en  arriere 
en  donnant  des  rameaux  aux  petits  reins. 

En  general,  dans  tons  ces  reins  extremement  divises, 
ceux  des  ours,  de  la  (outre , des  Carnassiers  amphibies, 
dis  Cauces,  toutes  les  branches  des  art^res  renales  ne 
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s’y  introduisent  pas  par  le  sinus  ; plusieurs  d entre  dies 
vont  au  contraire  par  un  diemin  direct  aux  petits  reins 
auxquels  dies  sont  destinees.  11  en  est  de  irieme  des 
veines ; les  demises  ont  dans  les  chats  une  disposi- 
tion remarquable  : sept  ou  neuf  branches  principals 
reinplisseiit , en  partie,  les  sillons  qui  separent  les  bos- 
selures  qui  se  voient  a la  surface  de  chaque  rein,  et 
vonten  convergeant  eten  augmentant  de  diamctredans 
le  sinus,  ou  elles  se  terminent  dans  le  tronc  de  la  re- 
nale.  Ces  veines  ressemblent  aux  sinus  cerebraux  ; 
leur  canal  presente,  du  c6te  du  rein,  un  angle  crible 
d’orifices  des  veines  qui  s y rendent  de  I’intdieur  de 
cet  organe. 

Tels  sont  k peu  pres  les  particularites  les  plus  remar- 
quables  que  les  vaisseaux  sanguins  des  reins  nous  ont 
offertes,  dans  les  mamniifdes. 

C.  Dans  les  Oiseaux. 

Position , forme , grandeur  relative , couleur.  Les 
reins  des  oiseaux  different,  a beaucoup  degards,  de 
ceux  que  nous  venons  de  decrire.  11s  sont  loges  a la 
meme  hauteur,  derriere  le  peritoine,  [immediatement 
enarriere  des  poumons  et  dans  les  regions  lombaire  et 
pelviennej,  ou  ils  occupent  plusieurs  fosses  creuseesle 
long  de  la  face  superieure  du  bassin.  Leur  forme  est 
assez  irreguliere,  plus  ou  moins  allongee,  dependante 
des  os  et  des  autres  parties  contre  lesquelles  ces  organes 
sont  appliques  et  se  inoulent  pour  ainsi  dire. 

[ Dans  beaucoup  d’oiseaux  cepcndant  on  pent  y re- 
connaitre  trois  parlies  , plus  ou  moins  sejiarces  par  des 
scissurcs.  ^'ous  appellerons  ilco-lombaire  la  portion  la 
plus  avancee , a cause  de  sa  position  constante  dans 
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cette  region  ; c’cst  assez  soiivent  la  phis  large.  La 
jTioyenne  est  la  plus  ciroilc;  die  se  contonrne  dans  la 
region  ileo-sacree  pour  entrer  dans  le  hassin.  La  pos- 
terieure  s’y  trouve  enfoncee;  die  est  de  nouveau  plus 
large.  Mous  designerons  ces  deux  dernieres  par  les  de- 
nominations de  pelviennc  antdieure  on  snperieure, 
et  de  pelvienne  inferieure  on  profonde.  Ces  portions 
pelviennes  ont  souvent  leur  hord  interne  et  siiperieur 
echancre  par  une  serie  de  seissures  transversales,  pro- 
duites  par  la  saillie  des  apophyses  transverses  des  ver- 
tebres  sacrees  ; absi)lument  coiimie  les  poumons,  par 
les  saillies  des  cotes. 

La  forme  type  que  nous  venons  d’indiqucr,  et  quiest 
assez  comparable,  pour  les  deux  reins  pris  ensemble, 
a celle  d’un  biscuit,  pent  etre  modifiee  de  bien  des 
manieres,  ou  meme  tout-a-fait  ebangee  ; sans  doute 
par  suite  de  modilications  et  changeinents  correspon- 
dants  des  lombes  et  du  bassin. 

Ces  differences,  bien  appreciees,  pourraient  aider  a 
reconnaitrele  genre  etmeme  I’espece  a laquelle  tels  reins 
ont  appartenu , ou  contribuer  a caracteriser  ces  groupes. 

IS'ous  citerons  quelques  exemples  de  ces  differences  : 

Dans  le  vautour  brim  la  portion  lombaire  est  tres- 
large;  elle  est  reunie  a la  pelvienne  superieure,  qui 
est  tres-droite  en  arriere  et  replid  en  dehors  ; Tune  et 
I’autre  forment  ensemble  une  massue-  La  pelvienne 
profonde  est  detacbee  de  la  precedente,  irreguliere- 
ment  globuleuse,  profondehnent  echancrce  enavant, 
et  presque  aussi  grande  que  la  premiere. 

Dans  le  sarcoram/>lie  ra^al,  au  contraire,  cette  portion 
pelvienne  est  contigue  et  adberente  a la  pelvienne  su- 
pdieure , cgalement  plus  etroite  que  les  deux  autres. 
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Si  I'on  examine  Jes  reins  de  Vaigle  common  par  leur 
face  dorsaie,  en  meme  temps  que  les  poumons,  on 
trouve  qu  ils  occupent,  dans  le  tronc  du  squelette,  iin 
phis  long  espace  que  ces  derniers  ; qu’ils  sont  composes 
de  trois  lobes  bien  distincts,  a peu  pr^s  d’egale  gran- 
deur, et  que  le  dernier  lobe  est  regulierement  echancre 
par  son  bord  superieur  et  interne,  ^ peu  pres  comme 
celui  des  poumons. 

Le  yixilnn  cotiwxun  a de  nouveau  les  reins  de  cette 


forme,  que  nous  appellerons  en  massue,  dans  laquelle 
le  lobe  anterieur  est  tres-grand  et  se  continue  a?ec  le 
lobe  moyen,  qui  est  beaucoup  moins  large.  La  portion 
posterieure  reprend  presque  la  largeur  de  la  premiere. 
Les  lobes  pelviens  sont  d’ailleurs  sous-divises  en  lo- 
bules. 


Le  merle^  parmi  les  Passereaux,  a la  portion  lombaire 
de  ses  reins  large,  courte  et  massive;  les  deux  pel- 
viennes  ont  des  scissures  a leur  bord  interne  ; lante- 
rieure  est  tres-petite. 

Dans  le  gros-bec  commvn,  ces  trois  portions  sont  con- 
tigues,  k peu  pres  de  meme  largeur;  leur  ensemble 
forme  un  rectangle  allonge,  plus  long  que  les  pou- 
mons, auxquels  les  reins  aboutissent. 

Cette  forme  rectangulaire , aplatie  en  dessous,  con- 
tinue, sans  division  bien  distincte,  est  tr^s-ordinaire 
dans  cet  ordre.  Ainsi,  le  padda  (^loxia  orizivora)  a les 
reins  aplatis  en  dessous,  de  forme  rectangulaire  et 
sans  divisions. 

Cependant  le  tisserin  lacid  a ses  reins  un  peu  en 
massue  par  la  plus  grande  largeur  de  la  portion  lom- 
baire et  la  saillie  qu’<dle  forme  en  dehors.  Les  trois 
portions  sont  continues,  sans  scissiire. 
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Dans  le  geai,  ils  ont  encore  plus  sensiblement  la 
forme  en  massue  par  le  gros  volume  et  la  saillie  en  de- 
hors de  la  partie  lombaire ; la  pelvienne  superficielle  est 
etroite  et  courte  ; la  pelvienne  profonde  est  plus  large. 

Les  deux  formes  que  nous  venous  de  signaler  parmi 
les  passereaux  se  retrouvent  cbez  les  Grimpeurs. 

Le  ptc^vertj  dun  cAte,  a les  trois  portions  de  ses 
reins  confondues,  ou  du  moius  reunies,  eii  uu  paralle- 
lograme,  i face  inferieure  unie.  Le  perroquet  vnsa,  de 
I’autre,  a des  reins  en  massue,  ^ peu  pr^s  comuie  ceux 
du  geai,  sauf  que  les  portions  pelviennes  y sont  plus 
longues  et  plus  developpees,  proportionnement  a la 
partie  lombaire. 

Parmi  lesGfl//macf>s,)etrouve  trois  lobes  arrondis  bien 
distincts,  dont  le  dernier  est  cependant  le  plus  grand, 
dans  le  hocco  [crax  alector)^  qui  commence  k peu  pres  la 
serie  de  cetordre,  et  dans  le  pigeon  couronne,  qui  la  finit, 

Dans  line  penilope  femelle,  les  deux  portions  pel- 
viennes ferment  un  triangle  tres-allonge,  a surface  de- 
coupee  en  dessus,  dont  le  sommet  vient  joindre  la 
portion  lombaire  courte  et  large. 

Le  coq  de  bruyhre  a le  lobe  pelvien  inferieur  le  plus 
grand,  comme  cela  est  acsez  general  dans  cet  ordre,  et 
le  lobe  pelvien  superieur  etroit  et  sous-divise  en  lobules. 

Cependant  le  lobe  lombaire  est  plus  grand  dans  la 
pintade  que  le  pelvien  posterieur. 

Les  gangas  ont  les  reins  d’une  forme  toute  particu- 
liere  ; leur  portion  lombaire  est  petite,  bien  separee  du 
reste  et  n’en  paraissant  qu’une  partie  accessoire.  Les 
portions  pelviennes  superieures  des  deux  reins,  petites 
et  triangulaires,  et  les  pelviennes  profondes  beaucoup 
plus  considerables , sont  presque  confondues  en  une 
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scule  inass(i  ; dies  figurent  cnse{ii]jJe  un  polyj^oiie  iric- 
gulier,  ayant  dans  Ic  milieu  deux  s«iries  de  sillous 
transverses. 

Parmi  les  Eckdssiers,  nous  devons  distiuguer,  eii  pre- 
mier lieu,  les  Brevipennes , dout  les  reins  ont  leurs 
trois  portions  pen  separees,  Dans  Yautrudie,  la  portion 
lombaire  est  petite  et  rliomboidale , la  pelvienne  supe-  ; 
rieure  etroite  et  longue,  la  pelvienne  profonde  beau-  ‘ 
coup  plus  large  et  assez  longue.  La  masse  des  reins 
cst  jiroronddnent  divisee  en  un  grand  nombre  de  lo- 
bules ties-  distinets,  reunis  par  un  tissu  cellulaire  lacbe. 
On  dirait,  a voir  leur  surface,  que  la  substanee  du  rein 
se  compose  de  couebes  ou  de  lames  irregulieres  s’en- 
chevetrant  les  lines  dans  les  autres;  sous  d’autres  as- 
pects, ce  sont  com  me  des  circonvolutions  cerebrales. 

11  y a done  ici,  dans  I’adulte,  la  meme  apparence  de  , 
structure  observee  dans  les  reins  des  embryons  ou 
des  tres-jeunes  oiseaux,  et  qui  disparait  generalement  1 
avec  Page.  •; 

lYoularde  a les  reins  petits  ; les  trois  lobes  bien  se-  ■ 
pares,  et  les  posterieurs  plus  grands. 

Ceux  de  la  grue  soni  tres-allonges,  tres-etroits  dans 
leur  partie  moyenne,  et  divises  en  lobules  dans  leurs 
portions  pelviennes.  11s  sont  rnoins  allonges,  et  leur 
portion  lombaire  est  plus  large  ebez  Voiseati  royal. 

Dans  la  cigogne  (\  sac , les  reins  ont  une  forme  courte 
et  ramassee  ; les  portions  pelviennes  en  fornient  la  Ircs- 
grande  partie  ; la  pelvienne  anterieure  est  spberique,  et 
.se  continue;  avec  la  posterieurc,  rpii  est  tria?igulaire  ; eu 
avaut  d(;  la  premiere  est  une  petite  s()bere  que  Je;  regarde 
com  me  la  portion  bunbaire.  sans  I’avoir  vue  eti  j)lace. 

J.a  spaltif.c  a "cs  deux  reins  eonligus  et  leurs  trois 
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portions  presque  confondues  ; la  pclviennc  piolbmle 
se  distingue  cependant  par  sa  pins  grande  masse  ot  par 
sa  largeur,  et  la  pelvienne  snperfidelle , parce  qii’elle 
repond  ^ la  partie  ecd'ancree  on  la  pins  etroite  de  ees 
reins;  elle  n’a , rdinie  a la  loinhaire,  gnere  plus  de 
longueur  que  la  pelvienne  profonde. 

Je  citerai  inimediatenient,  parini  les  Palmipedrsj  une 
forme  opposee  a la  plupart  de  eelles  que  jc  viens  de 
decrire  dans  les  deux  ordres  precdlents.  C’est  eelle  des 
reins  d’un  nnincAo/  (le  manchot  b leu  ou\c  grand  mane  hot)  ^ 
qui  sont  rapproehes  en  arriere,  plus  separes  en  avant, 
sans  portions  distinetes,  larges  et  arrondis  en  avant  et 
en  dehors;  se  courbant  en  S par  leur  hord  externe,  et 
se  rdrecissant  beaucoup  en  arriere.  Nous  avions  deji 
dit,  dans  notre  aneien  texte,  qu’on  ne  distingue  plu; 
leurs  lobes  dans  le  cormoran  et  le  pelican. 

Ces  exemples  sulTiront  pour  niontrer  eoinbien  les 
reins  des  oiseaux  different  dans  leur  forme  ; quoiqu’on 
puisse  leur  assigner  pour  type  general  d’etre  plus  larges 
en  avant,  dans  leur  portion  lombaire  et  en  arriere  dans 
leur  portion  pelvienne  profonde,  et  plus  etroits  dans 
leur  partie  moyenne;  et  d’avoir  generalement  ces  trois 
parties  plus  ou  moins  distinetes,  ainsi  que  nous  I’avons 
exprime  en  commencant  cette  esquisse  generale.  ] 

Leur  masse  nous  a seinble  plus  grande  a proportion 
que  dans  les  mammiferes,  et  leur  consistance  beaucoup 
moindre. 

[On  a voulii  expliquer  leur  plus  grand  volume  , par 
la  necessite  de  suppleer  par  la  secretion  urinaire  a 
rexhalalion  pulmonaire  et  a la  transpiration  cutanee, 
qui  n’existeraient  pas  chez  les  oiseaux.  Mais  on  n’a  pas 
rcflechi  que  leur  urine  n’est  que  tres-peu  ou  meme  pas 
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(In  lout  aqneiise,  et  que  ce  n’est  que  sous  le  rapport  de 
I’eau  qui  entre  dans  leur  composition  que  ces  trois 
excretions  se  balancent  et  se  suppleent  chez  I’homme. 

La  couleiir  des  reins,  cliez  les  oiseaux,  est  d’un  rouge 
brun,  et  contraste  avec  celle  des  poumons,  a la  suite 
desquels  nous  avons  deja  dit  qu’ils  sont  places,  ] 
b.  V aisseaux  sangiiins.  Les  arteres  des  reins  vien- 
nent,  pour  le  premier  lobe  de  Taorte  meme,  et  pour 
I’autre  partie,  de  la  femorale. 

Les  veines  se  joignent  aux  femorales  pour  former  la 
veine  cave , ou  vont  immediatement  ^ cette  veine. 

[Ce  sont  les  premieres,  que  nous  avions  bien  distin- 
guees,  comme  Ton  voit,  clans  notre  ancien  texte,  qui 
sont  consider(3es  par  M.  Jacobson  comme  des  veines 
afferentes,  conjme  constituant,  pour  les  reins,  une 
sorte  de  veine-porte  (i).] 

c.  Structure  iniime  des  reins.  On  ne  peut  y reconnaitre 
deux  substances , quel  que  soit  le  sens  dans  lequel  on 
les  coupe.  Aussi  n’y  trouve-t»on  plus  , comme  dans  les 
reins  des  mammiferes,  deux  sortes  de  canaux  excre- 
teurs;  car  on  doit  distinguer,  dans  ces  derniers,  les 
canaux  qui  forment  la  substance  medullaire,  de  I’ure- 
tere  , qui  commence  proprement  avec  les  calices.  Id 
ce  dernier  canal  prend  son  origine  dans  I’epaisseur  des 
reins  [ a la  v(irite,  pres  de  leur  surface,]  par  une 
foule  de  petiles  racines  tres-deliees  [ qui  sont  les  tubes 
urinifercs  ].  11  nait  de  leur  rassemblement  successif, 
des  rameaux  et  des  branches  qui  concourent  d former 
et  a grossir  I’uret^re. 


(1^  Voir  nOtro  t.  Ti,  p.  24^*344  d P- 
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[ ^ot^e  maniere  cle  voir  les  tubes  de  Bellini  dans  les 
oiseaux,  comme  se  continuant  avec  les  ureteres,  dont 
Jes  rainilications  se  cliangeraient  insensiblement  dans 
ces  tubes,  est  celle  adoptee  par  M.  Huschke  (niemoire 
cite).  Ce  savant  pense  qu’il  n’y  a de  papilles  distinetes, 
et  eonsequemuient  de  calices,  que  lorsqu’il  existe  deux 
substances.  Gependant  il  ue  disconvient  pas  que  I’on 
trouve,  dans  la  classe  des  oiseaux,  des  traces  de  pa- 
pilles. 

En  effet,  Ferreiri  avait  deja  demontre  que,  chez  les 
pigeons,  les  tubes  de  Bellini  convergent  par  faisceaux 
separes  en  s’approeliant  de  I’uretere ; qu’un  certain 
nonibre  de  tubes,  se  reunissant  successiveinent  par 
paire,  dans  cbacun  de  ces  faisceaux,  seniblent  se  ter- 
miner dans  le  sominet  d’un  c6ne  tres-petit,  allonge, 
sorte  de  mauielou  qu’un  raiueau  court  de  I’uretere 
vient  emboiter  comme  un  bassinet.  M.  E.  II.  fF eber 
a decrit  cette  structure  dans  la  pintade  , et  M.  J.  Muller 
I’a  reconnue  dans  le  faucon  (i). 

Elle  est  sans  doute  plus  evidente  dans  les  grands 
oiseaux  (2).  Ainsi,  Meckel  a distingue  dans  le  lobe  an- 
terieur  des  reins  du  casoar  de  Vlnde,  des  papilles  et  des 
calices. 

La  surface  des  reins,  observee  ^ la  loupe,  ou  meme 
A la  vue  simple,  surtout  chez  les  jeunes  sujets,  montre 
comme  des  circonvolutions  cerebrales.  Ce  sent  des 
lobes  plisses,  replies,  se  terminant  cette  surface  par 
un  bord  un  peu  en  relief.  C’est  le  long  de  ce  bord,  dans 


(1)  Op.  cit. , pi.  XIII,  fig.  12. 

(2)  Archives  d’ Anatom!* et  de  Pkytiologie,  pour  1832,  p.  339. 
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<:«s  circonvoliitions,  que  commencent  les  tubes  urini- 
lerespar  des  ramuscules  en  ca*cum,  simples  on  bifur- 
ques,  ou  montrant  dans  leur  trajet,  a droite  et  A gau- 
che, de  courtes  branches  %alement  terminees  en  cul- 
de-sac.  Ces  tubes  d’origine  sent  ordinairement  disposes 
en  deux  series  opposees , de  chaque  cote  de  la  ligne 
ondulee  des  lobules  ; Fcrrein  les  represente  dans  la 
^)crdrix  y comme  formant  heaucoup  de  sinuosites  a la 
surface  des  reins.  Suivant  Huschke  ils  seraient  plus 
droits. 

Les  principaux  faisceaux  de  ces  tubes  sont  separes 
par  le  resea'u  vasculaire  sanguin,  qui  montre,  comme 
dans  les  mammif^res,  des  coipuscules  de  Malpighi. 

11  n’y  a pas  plus  que  dans  les  mammiferes,  de  com- 
munication directe  entre  les  tubes  urinaires,  d’origine 
et  ces  pelotons  arteriels,  ou  meme  avec  le  reseau  capil- 
laire  sanguin.] 

d.  Canal  excreteur  des  reins.  Les  rameaux  de  ce 
canal  et  les  branches  qui  sortent  de  la  partie  anterieure 
des  reins,  concourent  successivement  a former  et  a 
grossir  son  tronc  unique  ou  I’uretere,  dont  la  structure 
parait  la  meme  que  chez  les  mammiferes;  il  se  porte 
d’avant  en  arriere,  le  long  de  la  face  inferieure  et  un 
pen  interne  de  chaque  rein,  en  recevant  a mesure  les 
branches  de  chaque  j)ortion  de  cet  organe  ; puis  il  con- 
tinue son  cliemin  d’avant  en  arriere  jusqu’au  cloaque, 
a la  paroi  siiperieure  duquel  il  s’ouvre. 

[Ordinairement  il  ))arait  a decouvert,  a la  face  infe- 
rieurc  des  reins  ; inais  il  [hmiI  ctre  comme  enfoui  dans 
cel  organe.]  C’est  ainsi  (jue  dans  Vautrnchc,\\  reste  ca- 
che jus([u’a  rextrcmile  poslerieure  du  rein,  dans  un 
sillon  piofond  dc  sa  face  inferieure. 


[Cclui  du  casoar  a la  ineiiie  disposition  ; A son  issue 
dll  rein,  il  n’eprouve  aucune  dilatation  qui  I'ormcrait 
line  sorte  de  bassinet.  ] 

D,  IJaus  Ics  Ilcplilcs. 


Les  reins  se  distinguent  de  ceux  des  niammiferes, 
ct  ressemblent  aux  reins  des  oiseaux,  et  A ceux  des 
poissons,  par  I’impossibilite  d’y  reconnaltre  deux  sub- 
stances, et  par  le  dcfaut  de  calice  ou  de  bassinet. 

a.  ]..eur  situntion,  \em  forme ^ hur  grandeur  reiattre, 
variant  dans  les  dilTerents  ordres,  [nous  allonscbercher 
a indiqucr,  sous  ces  diflerents  rapports,  leurs  princi- 
paux  caracteres  de  rjsseniblanccs  ou  de  differences.  ] 
1"  Ceux  des  Cheloniens  sont  tres-en  arriere  dans  la 
cavite  abdominale,  [dont  ils  occupent  uiie  tres— petite 
partie,  en  sc  portant  plus  loin  dans  le  bassin.  Dans 
cette  position  reculee,  ils  peuvent  encore  avoir  au-des- 
sus  d’eux  line  partie  des  poumons  ( dans  la  tortue 
rnarquetee , iesttido  tabulata  , Tf'  alb.'^  (O’  bien  se 
montrer  immediatement  apres  eux,  com  me  chex  les 
oiseaux  (la  diHone  caret.  ) ] 

Leur  forme  est  courte  et  ramassee  [ovale,  prismati- 
que  ou  plate  et  triangulaire,  avec  Tangle  tronque  et 
arrondi  (la  chelone  caret  est  dans  ce  dernier  cas  ).  j 
On  les  trouve  tr^s-divises,  du  moins  dans  leurs  deux 
faces ; car  tons  les  lobules  se  reunissent  au  centre. 


(1)  Voir  la  pi.  2 des  Reputes  que  j’ai  publi^e  dans  la  nouvelle  Edition  du 
Rignc.  anmat,  oix  la  plupart  des  Tisef-res  de  cette  espfee.  et  non  de  la  tortue 
roui,  ccuiue  la  souscription  le  porte  par  erreur,  ont  616  repr6senl6s  en  po- 


7. 


•^mm 
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[D’autres  fois  les  divisions  sont  profondes  dans  un  de 
leur  cotes  ( IVmjs  lutaria  ) ,*]  ils  forment,  du  c6te  infe- 
rieur,  des  especes  de  circonvolutions  comparables 
cedes  du  cerveau,  et  qui  donnent  a ces  organes  un  as- 
pect singulier. 

2.  [Les  Saiiriens  les  ont  aussi  tres-recules  dans  la  ca- 
vite  abdominale  ;]  chez  plusieurs  {\es  lej:ards)^  ils  sont 
compris  enti^^rement  dans  la  cavite  du  bassin,  ou 
ils  sont,  pour  ainsi  dire,  codes  a cOte  I’un  de  I’autre, 
sous  la  v’oute  du  sacrum,  au-dessus  du  cloaque,  et  s’en- 
foncent  meme  jusque  sous  la  queue. 

[ Leur  forme  est  generalement  plus  adongee,  comme 
cede  du  corps,  que  dans  I’ordre  precedent.  Ede  y est 
en  c6ne,  en  navette  ou  en  massue,  e’est-a-dire  que  leur 
partie  la  plus  avanc^e  est  remarquablernent  plus epaisse, 
dans  ce  dernier  cas,  que  le  reste  de  leur  etendue. 

Leur  volume  proportionnel  m’a  paru  tres-petit  cbez 
ceux  qui  ne  vont  pas  a I’eau,  tels  que  les  lezards  pro- 
prement  dits  , etc. 

Le  caiman  a lunettes,  parmi  les  Crocodiliens,  les  a 
oblongs,  obtus  en  avant,  plus  larges  dans  leur  partie 
moyenne,  retrecis  en  arriere.]  Ils  sont  aussi  plus  ou 
moins  divises  cn  lobules,  dans  cette  famide.  [Le  cro- 
codile d deux  arites  et  le  caiman,  ^ la  verite,  ne  m’ont 
offert  qu’un  petit  nombre  de  lobules,  surtout  k la  face 
dorsale ; ] tandis  que  nous  en  avons  vu  beaucoup  dans 
le  crocodile  du  NiL 

[Les  reins  sont  en  massue,  epais  et  arrondis  en  avant, 
tres-eflil6s  cn  arrte  et  di vises  en  travers  en  un  grand 
nombre  de  lobules,  dans  le  varan  du  Nil,  Duwer.  et 
Bibeb.  Dans  le  varan  bigarre  ils  sont  enfonces  dans  le 
hatwin  , s’el/ivcnt  pen  dans  les  lombes  et  presentcut 
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aussi  la  forme  eii  massiie..  Ils  sont  ovah'S,  tres-r«*tie- 
cis  eii  arriere,  ayant  leur  bord  externe  divise  en  lobu- 
les, dans,  le  came  lean. 

Tf'antrts  Sauriens,  telsque  les /fzan/sj  les  out  pcu  divi- 
ses.  Le  tetraUactyle Deeres  lesaenfonces  dans  le  bassin, 
courts,  epais  et  ovales,  comuie  les  autres  Sauriens. 

Cette  positiou  reculee,  a la  lueme  hauteur,  se  voit 
eucore  dans  le  bipi'de,  dout  les  reins  soiit  cepeudant 
plats  et  tres-etroits,  ou  eii  rubaii.  ] 

3.  Cbez.  les  OphidienSyle  rein  droit  est  sensibleinent 
plus  avance  que  le  gauche  ; et  ils  ne  sont  assujettis  de 
ebaque  cOte  de  la  colonne  vertebrale,  que  par  un  pro- 
longeuient  du  peritoine,  qui  les  enveloppe  et  les  sus- 
pend sans  les  y culler;  disposition  qui  depend  sans 
doute  de  la  grande  uiobilite  de  cette  colonne. 

Leur  forme  est  generalement  plus  ou  moins  allongce, 
etroite  et  depriinee.  Ils  sont  composes  de  lobes  dis- 
tincts,  separes,  qui  sont  coimne  euebaines  Tun  devant 
Tautre. 

[Ilya  cependant  quelques  differences  de  forme, 
de  volume  et  de  position  qui  paraissent  devoir  distin- 
guer  les  reins  de  plusieurs  families. 

Geux  de  Vorvet  sont  recules,  comme  cbez  les  Sau- 
riens ; mais  comme  ils  sont  plus  volumineux  a propor- 
tion, ils  s’avancenl  davantage  dans  la  ca^ite  abdomi- 
nale.  Ils  se  composent  de  cinq  lobes  imbriques  I’un 
derriere  I’autre,  et  sont  situes  a la  meme  hauteur. 

Chez  les  tortrix  (le  ruban),  ils  ont  la  position  asyme- 
trique  des  serpents  proprement  dits.  Ils  sont  oblongs 
et  prismatiques,  composes  de  beaiicoup  de  lobules,  le 
droit  plus  avance  que  le  gauche  de  moitie  de  sa  lon- 
gueur ; Tun  et  I’autre  peu  eloignes  de  lanus. 
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11s  sont  an  contraire  tres-eloignes  de  I’anus  dans  Ics 
boas,  J’ai  trouve  le  droit  en  forme  dc  massue,  le  gros 
bout  en  avant,  et  le  gauche  en  forme  de  navette  ; I’un 
el  Tautre  composes  de  lobes  lachement  unis  et  dispo- 
ses en  travers.  Le  serpent  a sonneitelts  a trfes-rapproches 
de  Tanus,  le  droit  moins  que  le  gauche  ; tons  deux  sont 
composes  de  lobes  serres,  leur  donnant  la  forme  elroite 
et  deprimee,  qui  est  la  plus  generale  dans  cet  ordre. 
Leur  substance  est  compacte  , avec  deux  ou  trois  lignes 
transversales  peu  apparentes,  indiquant  de  rares  divi- 
sions ou  lobes,  dans  les  chersydres  ( acrochordus  fas- 
ciatus ) . 

Les  Cecilies  les  ont  etroits,  allonges,  tr^s-rapproches 
run  de  I’autre,  tres-recules,  a peu  pres  a la  meme  hau- 
teur ; ils  sont  un  pen  echancres  le  long  de  leur  bord 
interne  dans  la  cicilie  d ventre  blanc. 

4.  Enfin,  chez  les  Batraciens,  les  reins  varient  encore 
beaucoup,  dans  leur  forme  et  leur  volume  proportion- 
nel  ou  leur  division  en  lobules,  suivant  les  families  et 
surtout  suivant  la  forme  du  corps  et  le  sejour. 

Les  Batraciens  anoures  les  ont  oblongs  ou  un  peu  en 
massue,  proportionnement  grands,  occupant,  rappro- 
clies  Tun  de  I’autre,  une  grande  partie  de  la  longueur 
de  la  cavite  viscerale  (1).  Leur  substance  est  peu  divi- 
sce,  asscz  compacte,  d’un  rouge  clair. 

Ceux  des  salamandrcs  (des  sont  oblongs , 

rapproches  dans  le  bassin  et  la  region  lombaire,  non 
divises  en  lobes  , d’un  rouge  brun.  Leur  volume  pro- 
portionnel  m’a  paru  moindrc  dans  la  salamandre  ter- 

r est  re. 


(1)  I’rptni/Tf  , I.  v>  p*  ^31  S32, 
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Parmi  les  autres  Batraciens,  j’ai  trouve  les  reins  etroits 
et  plats,  mediocrement  longs  et  se  portant  jusqu’a 
cinq  centimetres  environ  au-devant  de  I’anns,  dans  un 
amphiuma  tridactylum , Cuv.  , dont  la  longueur  etait 
dc  0,85  m. 

Dans  le  menopoma  alleghaniensis,  ils  sont  dans  la 
partie  la  plus  reculee  de  rabdoinen,  rapproclies  I’lin 
de  I’autre  derri^re  le  peritoine,  et  ne  s’avangant  guere 
que  jusqu’a  la  inoitie  de  la  hauteur  du  rectum.  Leur 
bord  interne  a quelques  ecbancrures  profondes. 

Le  mcnobranchus  les  a epais  en  arrierc,  minces  en 
avant,  recules  et  enveloppes  dans  Ic  inesentere  de  cha- 
que  oviducte,  leur  substance  est  inolle  et  boinogene. 

Dans  la  ils  occupent  le  fond  de  I’abdoinen  de 

cbaque  c6te  du  rectum,  ont  un  volume  peu  considera- 
ble et  regoivent  k proportion  beaucoup  de  vaisseaux 
sanguins  (i). 

Le  protee  les  a longs,  et  s’avangant  jusqu’au-dessus 
du  foie,  en  forme  de  ruban  qui  s’amincit  et  se  retrecit 
a mesure  qu’il  se  porte  en  avant. 

b.  Structure  intime  des  reins.  Dans  les  reins  du  cro- 
codile nous  avons  vu(2)les  canaux  urinaires  se  rendre 
successivement  dans  un  canal  cominun,  Turetere.  ] 

On  apercoit  de  meme  facilemeut,  dans  hsOphidiens, 
les  principales  ramilications  de  ces  canaux  aboutir  suc- 
ccssivement,en  sortant  de  cbaque  lobe , a un  tronc  com- 
mun  qui  suit  le  bord  externe  du  rein,  et  forme  I’nretere. 
[Cbaque  tronc  de  cesmemes  canaux  urinaires  qui  vien- 


(1)  Rcckerchct  Anatomiquu  sur  (et  Reptiles  douteux , par  M G Cu,  ;,..  . 
farij,  1807.  p.  44  et  45.  t • . uitr , 

(3)  D6|i  liaus  reel  ob^ftTvatioas  de  4^05,  dout  j'ai  cpnservi  les  nutes. 
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nent  ainsi  se  terminer  a I’uretere,  place  dans  la  scis-  ■ 
sure  qui  separe  deux  lobes  , se  divise  tres-re»uliere-  I 
ment  dans  leurs  moities  correspondantes  ; de  sorte  que 
les  ramifications  sont  divergentes  et  penniformes  (i). 

Les  canaux  urinaires  ne  se  distribuent  pas  aussi  uni- 
forinement  dans  les  reins  des  Batraciens  anoures  (2).  Ils 
sont  flexiieux  a la  surface  inferieure;  tandis  que  ceux 
de  la  surface  superieure  se  portent  presque  en  ligne 
droite,  et  en  faisant  tres-peu  de  sinuosites  , dans  une 
direction  transversale^,  du  bord  externe  vers  le  bord  in- 
terne du  rein;  si  on  les  Suit  depuis  leur  embouchure 
dans  I’uret^re.  Dans  ce  trajet  ils  sont  p-esque  paralleles, 
se  divisent  peu,  tout  au  plus  en  deux  branches,  et  ils 
aboutissent  d une  dilatation  vesiculaire , qui  cst  pro- 
prement  leur  origine. 

Les  reins  des  embryons  et  des  jeunes  reptiles  se  com- 
posent  de  vesicules  pyriformes,  disposees  Iransversale-  j 
ment  au  rein,  ayant  leur  pedicule  insert  perpendicu-  | 
lairement  d I’uretere;  oiibien  ils  sont  formes  de  canaux  | 
simples  affectant  la  meme  direction  (5).  ; 

c.  Faissenux  sanguins  des  reins.  Les  arteres  des  reins  j 
penetrent  dans  ces  organes  par  leur  bord  interne,  (.het  j 
les  Ophidicns,  entre  autres,  il  sort  de  I’artdre  r^nale  , d ^ 
mesure  qu’ellc  se  porte  en  arrR're  , en  longeant  le  cote  j 
interne  du  rein,  une  branche  qui  penetre  entre  deux  ^ 
lobes,  et  qui  fournit  pour  chaque  lobe  deux  rangees 

de  rameauxsuperficiels  ctdivergents. 

Les  corpuscules  de  Malpighi  se  voicnt  meme  d la 


(1)  M.  Huicbkc,  ni^oioirecllA. 

(a)  Jbl4.  — (3)  Voir  M.  J,  Malhr,  op.  cit.,  t«W.  in, 
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surface  inferieiire  des  reins,  dans  les Batraciens  anoiires 
( la  grenouille  rousse  ).  Leur  rapport  arec  le  systeme 
sangnin  arteriel,  dont  ils  font  partie , a ete  demontre 
ici  par  les  injections , comme  dans  les  autres  vertebras 
ou  ils  existent. 

Les  veines  ont  leurs  troncs  snr  le  bord  oppose.  11  y 
en  a deux  : I’un  anterieur,  celui  des  veines  efferentes  , 
qni , reuni  a son  symetriqiie , forme  Torigine  de  la 
veine-cave  posterieure;  I’aulre,  posterieur,  va  en  dimi- 
nuant  d’arriere  en  avant,  et  communique  avec  les  veines 
qui  rapporfent  le  sang  des  extr^mites  posterieures  etde 
laquene;c’estla  veine  deJacnhi,  que  ce  savant  regarde 
comme  la  veine-porte  des  reins  (voir  ce  que  nous  ea 
avons  dit  t.  VI , p.  a/jS-aSG,  et  266  i 268,  passim) . 

En  general . les  veines  forment  un  grand  r^seau  4 
petites  mailles  qni  recouvre  la  surface  des  reins,  et  re^oit 
les  capillaires  de  leur  substance  interne.  Cependant 
M.  Hu  scbke  a remarque,  et  nous  avons  constat^  que  la 
veine  de  Jacobi  montre  plutdt  des  ramifications  dans 
ses  divisions,  et  que  la  veine  renale  ant^rieure  a ses 
divisions  plus  disposees  en  reseau.  ] 

d.  Canal  excreteur  des  reins.  Les  uretdres  , dont 
I’origine  est  analogue  4 celle  que  nous  venons  de  de- 
crire  dans  les  oiseaiix,  sont  plus  ou  moins  longs,  sui- 
vant  la  situation  avancee  ou  reculee  des  reins. 

Dans  les  C heloniens,  ils  se  terminent  dansl’ur^!tre, 
d’ou  I’lirine  reflue  dans  la  vessie. 

11s  sont  courts,  gros  et  a parois  tres-epaisses  dans 
les  crocodiles , et  percent  la  paroi  superieure  du  cioaque 
a une  assez  grande  distance  Tun  de  Tautre. 

Parvenu  au-dessus  du  cioaque  , dans  les  , 

chaque  uretere  se  dilate  assez  generaUmcnt  en  une 
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petite  vessie  de  forme  ovale,  avant  de  s’y  abouclier  par 
un  orifice  separe. 

En  general  ils  se  terminent  dans  ce  cloaque  a proxi- 
mite  de  la  vessie,  ou  sans  ce  rapport,  suivant  que  ce 
dernier  reservoir  manque  ou  qu’il  existe;  ce  que  nous 
dirons  plus  en  detail  en  le  decrivant. 

E.  Dans  les  Poissons. 

a.  [Position,  forme,  volume,  couleur,  substance.  Nous 
examinerons  successivement  ces  differentes  circon- 
stances  dans  les  deux  sous-classes  des  poissons  osseux 
et  des  poissons  cartilagineux.  ] 

1 . Les  reins  des  Poissons  [^isseurr]  ont  generalement 
un  volume  proportionnel  plus  considerable  que  ceux 
des  classes  precedentes.  11s  sont  souvent  etroits,  colles 
I’lin  a I’autre  [dans  unepartie  de  leur  etendue,  princi- 
palement  en  arriere  ] et  ne  formant  en  apparence 
qu’une  seule  masse. 

Fixes  de  chaque  cdte  de  la  colonne  vertebrale  , dans 
la  plus  grande  partie  ou  meme  dans  toute  la  longueur  de 
la  cavite  abdominale , ils  penetrent  chez  quelques  pois- 
sons, dans  des  sinus  de  cette  cavite  qui  s'avancent  au- 
dessus  des  brancbies,  jusque  sous  la  base  du  crane. 

Chaque  rein  montre  [ quelquefois]  dans  sa  moitie 
anterieure,  un  large  lobe  du  cote  externe  qui  donne  a 
la  masse  des  deux  organes  la  forme  d’une  croix.  C’est 
ce  qui  a lieu  dans  les  cyprbis , chez  lesquels  ils  se  ren- 
flent  vis-a-vis  de  letranglement  de  la  vessie  natatoire. 

[Generalement  separes  etdistincts  Tun  derautredans 
leur  partie  anterieure,  qui  peut  elre  etrauglce  avant  de 
se  terminer,  puis  dilatee  eu  massue  a sa  derniere  extre- 
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mite  [ie  cottus  scorpio)  ( i)  ; ils  se  rapprochent  et  se  con- 
fondent  cn  apparence  en  une  seule  masse  dans  leiir 
partie  posterieure.  11  en  resulte  ipie  I’ensemble  des 
deux  reins  parait  fourchu. 

Nous  devons  dire  de  la  forme  des  reins  ce  cpie  nous 
avons  exprime  sur  le  foie;  que  ces  organes,  n’etant  pas 
des  instruments  physiques,  mais  cliiuiiques,  leur  forme 
ne  leur  est  pas  aussi  essenlielle  que  leur  c'oniposition 
intime. 

Aussi  est-elle  evicieniinent  sous  rinlluence  de  la 
forme  generale  du  coips,  et  plus  particulierement  de 
celle  de  la  cavite  abdominale,  et  de  IVspace  qui  leur 
est  laisse  par  les  autres  visceres.  Cette  derniere  pro- 
position est  facile  k deniontrer  chei  les  cyprins,  oil 
retranglemcnt  de  la  vessie  natatoire  et  la  place  qui  en 
resulte  permettent  aux  reins  d’y  developper  un  lobe  la- 
teral, ainsi  que  nous  venons  de  le  dire.  ] 

Leur  substance  est  inolle,  d’un  rouge  bruu  , et  tres- 
uniforme  ou  homogene  dans  toute  son  etendue. 

[ Elle  est  recouverte  par  une  membrane  propre , de 
nature  libreuse , extrememeut  mince , qui  s’en  separe 
difficilement.] 

Le  peritoine  est  tendu  sous  leur  face  inferieure  et 
sert  a les  assujcttir,[ ainsi  que  la  vessie  natatoire  quand 
elle  existc , et  dont  les  prolongements  qu’elle  envoie 
souvent  aux  cotes,  traversent  la  face  inferieure  des 
reins.] 

Cette  description  convient  au  tres-grand  nombre  des 


(1)  A.  3.  D.  Toufsaint,  Cowmentatio  dc  tvtltmali  uropoetko  piscinm,  labl.  i> 
fig.  5*6.  Litpdiini  balav.,  1835. 
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poissons  osseux.  II  n’y  a guere  que  leur  forme,  et  peut 
etre  leur  volume  proportion nel,  qui  paraissent  varier. 

2.  [Dans  la  sous-classe  des  Poissons  Cartilaginevx. 
Parmi  les poissons  de  cette  sous-classe,  les  deux  families 
de&Selaciens  etdes  5«cc«rspresententdes  differences  ca- 
racteristiques,  A cet  egard  comme  a beaucoupd’autres.] 
Ainsi  on  les  trouve  sensiblement  moins  grands  dans  les 
raies  [et  surtout  dans  les  chimeres],(\ue  dans  les  antres 
genres  de  toute  la  classe.  [ 11s  y sont  divises  plus  ou  moins 
profondement  en  un  nombre  variable  de  lobules. 

Presque  toujours  separes  dans  toute  leur  etendue, 
il  est  plus  rare  qu’ils  se  reunissent  en  arriere,  comme 
dans  la  chimere  ^ la  raie  Louclee , la  monrine  narinari. 

Dans  cette  derniere  espece,  je  les  ai  trouves  composes 
d un  grand  nombre  de  lobules  irreguliers,  lachement 
unis.  Les  deux  reins  etaient  confondus  dans  leur  moitie 
posterieure , et  comme  separes  en  deux  grands  lobes 
dans  leur  moitie  anterieure. 

La  raie  ronce  les  a etroits,  allonges,  composes  d'une 
serie  de  lobules  appliques  sur  chaque  c6te  de  la  colonne 
vertebrale,  dans  la  partie  la  plus  reculee  de  I'abdo- 
men ; ayant , dans  les  males,  les  canaux  deferents  centre 
leur  bord  interne. 

Dans  les  latnproyes  (la  iawpro^'e  marine)^  les  reins 
sont  etroits,  ajilatis  en  rubans,  tres-longs,  etendus 
depuis  la  partie  la  plus  reculee  de  la  cavite  abdominale 
jusqu’au-dela  de  sa  moitie  anterieure,  et  comme  sus- 
pendus  et  completeniet)t  enveloppcs  par  les  replis  du 
peritoine,  de  chaque  cAte  du  sinus  veineux  genital,  sous 
la  vcinc-cave. 

Leur  substance  a paru  en  general  moins  molle,  plus 
compactc  dans  les  fatnilles  de  cette  sous-classe  que 
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dans  la  soiis-classe  precedente , surtout  dans  les  e»tur- 
geons  et  les  xeladeng.] 

b.  Slruclure  inlime  des  reins.  Les  nombreuses  racines 
des  canaux  uriuifercs,  qiii  prennent  leiir  ori{j;ine  dans 
la  substance  des  reins,  a la  uianiere  de  celles  des  canaux 
biliaires,  ont  des  parois  d’abord  tj-ansparentes  , qui 
deviennent  opaques  en  grossissant,  et  montrent  sou- 
vent  une  couleur  argentee.  Leurs  rameaux  et  leurs 
branches  se  rassemblent  enl’ju,  comine  dans  les  deux 
classes  precedentes,  en  un  tronc  unique,  Turetere,  qui 
suit  la  face  inf^ieure  du  reinJet  dout  nous  exposerons 
plus  has  la  marche  ulterieure^et  les  differents  modes  de 
tenninaison. 

Les  canaux  uriniferes  ont  paru  tres-flexueux  , intes- 
tiniformes  dans  les  reins  de  la  carpe  et  de  la  torpille. 
11s  sont  tres-pen  llexueux,  presque  paralleles,  trans- 
verses,  en  coDCum  a leur  origine,  dans  les  lamproyes  (i), 
Vtimmocele  les  a tres-flexueux  (2). 

Quelques  poissons  (les  gades,  les  brockets.,  les  p/^u- 
ronectes)  montrent,  dans  la  siibstance  de  leurs  reins, 
de  petits  grains  noirs,  qui  paraissent  plus  on  moins 
evideminent  adherents  aux  circouvolulions  des  vais- 
seaux  sanguins  et  urinaires  (5).] 

d.  V aisseaux  sanguins,.  Leurs  arteres  se  detachent 
de  I’aorte  ou  de  ses  premieres  branches,  ordinairement 
des  intercostales,  eu  rares  et  tres-petits  rameaux.  La 
veine-cave  est  cachee  dans  leur  masse,  qu’elle  separe, 
Elle  y regoit  beaucoup  de  petites  renales;  mais  une 


(1)  J.  Mutter,  op.  cil.,  tabl.  xn,  fig.  1,  2,  3 et  4-  — (2)  M.  Rxilhke,  memoire 
pour  servir4  rhistoire  du  Regne  animat;  Halle,  1827,  10“*  parlie,  p.  93. 

(3)  M.  Toussaint,  memoire  citd,  p.  11. 
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autre  parlie  de  ces  veines  se  jette  dans  uri  tronc  prin- 
cipal, (jui  se  joint  a la  veine-cave  au-dela  du  rein. 

[An  reste,  le  systenie  veineux  des  reins,  qui  est  ^e- 
neralement  tres-considerable,  varie  beaucoup  dans  ses 
rapports  et  sa  distribution,  suivant  les  families. 

11  est  indubitable  que,  dans  un  grand  nombre  de 
poissons  (i),  plusieurs  petits  troncs  veineux,  apres 
avoir  rassemble  le  sang'des  parois  abdominales , se  ren- 
dent  siiccessivementdans  chaquerein,  ets’ydistribuent 
a la  nianiere  des  art^res. 

Dans  ce  cas  les  veines  caudales,  en  longeant  les 
reins,  regoivent  a mesure  leurs  veines  efferentes. 

Dans  d autres  poissons  (2),  la  partie  moyenne  des 
reins  recoit,  dans  un  sillon  de  sa  face  inferieure,  un 
sinus  veineux,  dans  lequel  viennent  aboutir  les  veines 
efferentes  des  reins;  tandis  que  les  veines  caudales, 
et  meme  celles  de  la  partie  moyenne  du  corps,  s’y  dis- 
tribueraient  a la  maniere  d’une  veine-porte  soit  en  to- 
talite , soit  en  partie. 

L’autre  partie,  dans  ce  dernier  plan,  se  rendrait 
dans  la  veine-porte  liepatique  (3). 

Dans  les  lamproyes  c’est  encore  un  tout  autre  plan. 
Ici,  les  reins  n’ont  point  de  veine-porte,  et  le  sang 
veineux  des  autres  parties  dujcorps  n’y  penetre  pas.  11s 
ont,  tout  le  long  de  leur  bord  interne,  un  sinus  caver- 
neux,qui  reyoit  leur  sang  et  le  transmet  dans  la  veine- 
cave  correspondante  (voir  notre  t.  VI,  p.  260,  262  et 

263). 

« 

(4)  I.n  ptrcht,  la  hlrntiU  v vlpure  ; let  lyprini,  ies  eliipit ; \cs  padet , siiivanl 
MM.  Jacob$on,  Hnllikt  I't  Toutsaint,  — (2)  I.P9  Irlgl  s,  Im  fsoect , lr»  pleiiro- 
ntrle*,  Icn  fcIncUni.  — (3)  lii*s  uiiiriue$  cl  la  baudroyt,  suivant  M.  Jntoiiun  ; 
de  Hyiltmntc  venuto  ptenh  ri  : liarniii',  1824. 
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e.  Canal  excreteur  ties  reins.  L’uretere  peiil  etre 
forme  par  les  premiers  canaux  de  la  j)arlie  la  plus 
avancee  du  rein,et  paraitre  deja  sous  cetlo  par1ie,d’ou 
il  sc  porte  d’avant  en  arriere,  cuimne  nous  I’avoiis  dit, 
dans  toute  la  longueur  du  rein,  en  recevant  a inesure 
les  branches  des  canaux  urinaires  de  tout  I’organe. 

Dans  d’autres  cas  plus  rares,ce  nest  que  sous  la 
partie  la  plus  reculee  du  rein  que  de  tres-petits  canaux 
uriniferes,  sortis  des  diflerentes  j)arties  des  reins,  se 
rassemblent  en  uu  seul  tronc  (les  gades,  les  pleu- 
nectes). 

Les  deux  ureteres  se  reunissent  le  plus  souvent  en 
un  seul  canal,  avant  de  se  terminer.  Par  une  exception 
rare,  les  epinoches  ont  cinq  canaux  urinaires,  de  chaque 
cote,  qui  se  rendent  separeinent  la  vessie.  Dans  la  rate 
houclee  femelle,  j'ai  verifie  que  les  canaux  urinaires  qui 
sortent  de  chaque  lobe  convergent  d’avant  en  arriere  ou 
d’arriere  en  avant,  pour  se  reuuir  ^ deux  troncs,  qui 
s’inserent  pres  I’un  de  I’autre,  sur  le  cote  du  lobe  vesical 
correspondant  (i).] 


ARTICLE  III. 

De  la  vessie  urinaire  et  des  autrcs  aboutissants , ou  re- 
servoirs de  C urine  dans  les  animaux  vertebres. 

Une  partie  seulement  des  animaux  vertebres  possede 
une  vessie  urinaire,  sorte  de  reservoir  musculo-meni- 
braneux  qui  retient  pendant  quelque  temps  rurine  que 


(1)  Vf.  Toussaint,  ni^nioire  ritt,  p.  1ft  et  tabl.  11 , fig,  3-p,  et  5. 
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lui  verseut  Ics  iireteres,  el  la  transmet  au  dehors  a des 
iiitervalles  pliisou  uioins  rapproclies. 

[.Chez  d autres  animaux  de  ce  type  superieur,  I’urine 
peut  s’arreter  dans  Textremite  dilatee  des  uret^res  (les 
Opiticiiens,  entre  autres,  parmi  les  Repti/es);  chez  beau- 
coup  d autres  (les  O/se/71/a;,  plusieurs  tSaur/cws,  parmi  les 
Reptiles;  elle  est  deposee  j)ar  les  uret^-res  dans  le  cloa- 
que,  qui  lui  sert  de  reservoir.  Chez  quelques  pcissons  en- 
fin,  qui  n'ont  ni  cloaque,  ni  vessie  urinaire,  I’urine  est 
evacuee  immediatement  par  Torifice  unique  d’un  court 
canal,  commun  aux  ureteres,  quelquefois  ineme  aux 
conduits  de  la  generation , lequel  s’ouvre  en  arriere  de 
I’anus. 

Remarquons  ici  qu’une  pareille  disposition,  qui  per- 
met  a des  poissons  de  se  debarrasser  de  leur  urine , 
pour  ainsi  dire  d mesure  de  sa  secretion , u’a  lieu  que 
chez  les  aninaaux  aquatiques. 

Mous  allons  examiner  ces  differents  modes  de  ter- 
minaison  des  ureteres,  ces  differents  reservoirs  de 
I’urine,  et  les  moyens  divers  de  la  transniettre  au  dehors, 
tels  qu’ils  ont  ete  departis  A chacune  des  classes  des 
animaux  vertebres. 

Pour  bien  apprecier  ces  differences,  il  faudra  sc  rap- 
peler  ce  que  nous  avons  dit  de  la  nature  de  I’urine,  qui 
peut  etre  liquide  et  plus  ou  moins  aqueuse  , ou  reduite 
uses  principes  essentiels , Puree  ou  I’aicide  urique  et 
quelques  sels,  et  former  unc  pale  epaisse. 

11  Taut  encore  avoir  present  a Pesprit  une  conside- 
ration sur  laquelle  nous  aurons  Poccasion  de  nous 
etendre  en  laisant  Phistoire  du  developjiement  du 
fuilus,  dans  le  volume  suivant.  C’esl  que  la  vessie  uii- 
nairc  dc  Pembryon  de  hcaucoup  de  vertebres,  k une 
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certaine  epoqiie  de  la  vie  d’inculiation , est  a la  ftds 
line  enveloppe  de  cet  emhryon,  un  orjjane  de  respira- 
tion, et  nil  reservoir  d’urine,  de  meme  qne  I’intestin 
est  le  reservoir  du  meconium.  C’est  qu’elle  a ete  one 
partie  de  rallantoide,  a cettc  premiere  epoque  de  la  vie, 
avant  d’etre  reduite  a son  role  de  simple  reservoir  de 
rurinej  diiraut  le  resle  de  I’existence.  ] 

A.  Dans  les  Mummiferes. 

[C’est  toujours  par  I’intermediaire  d’line  vessie  uri- 
naire,  on  d’lin  reservoir  uiuscnlo-inembraneux , que 
I’urine  tres-liipiide  des  mainmifcres  est  rejetee  hors  du 
corps,  apres  avoir  sejourne  dans  ce  reservoir.  Le  liga- 
ment qui  va  de  son  sommet  ^ romhilic,  et  qni  conserve, 
dans  qnelqnes  cas,  un  canal  interieur,  est  le  senl  reste 
du  pedicule  de  Tallantoide,  de  cette  vessie  enveloppe 
du  foetus  des  maminiferes,  qui  subsiste  au-deU  de  la 
vie  embryonnaire.] 

I.  Chez  Vhommey  la  vessie  urinaire,  lorsqu’elle  n’est 
pas  tres-remplie,  est  contenue  dans  la  cavite  du  petit 
bassin,  et  ne  dt^asse  pas  le  niveau  des  os  pubis.  Elle 
est  situee  au-devant  du  rectum  dans  rhomme,  et  du  va- 
gin  dans  la  femme.  On  y distingue  un  fond  qui  est  sup6- 
rieur,  et  qu’on  appelle  encore  sou  sommet;  un  bas-fond, 
qui  est  posterieur  et  inferieur,  et  forme  sa  partie  la  plus 
evasee,  et  un  col  qui  est  anterieur  et  inferieur.  Le  p^ 
ritoine  ne  recouvre  qu’une  partie  de  la  face  posterieure 
de  son  fond  et  de  ses  cotes.  Elle  est  d’ailleurs  assujettie 
par  deux  ligaments  lateraux  et  un  median,  restes  des 
arteres  ombilicales  et  de  I’ouraque,  qui  vont  des  cdtes 
et  du  sommet  de  la  vessie  a Tombilic,  et  par  deux  petits 
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ligaments  qiii  so  portent  ties  os  pubis  vers  son  col.  Sa 
membrane  interne  a tons  les  caracteres  communs  aux 
membranes  muquenses,  et  se  continue  dans  Turetbre. 
Pdle  presente  quelquefois  des  rides  permanentes,  inter- 
ceptant  des  sinus  plus  ou  moins  profonds,  quiontfait 
donner  aux  vessies  ou  elles  se  remarquent,  le  nom  de 
vessies  a colonnes.  La  membrane  interne  de  la  vessie 
cst  reunie  par  une  couche  celluleuse,  plus  ou  moins 
epaisse  et  serree,  a la  membrane  musculeuse  ; cette 
derniere  est  composee  de  faisceaux  plus  oii  moins 
marques,  diriges  en  differents  sens,  mais  dont  un  grand 
nombre  semblent  converger'vers  le  col,  ou  ils  Ibrment 
une  couche  plus  epaisse  que  dans  tout  le  reste  de  letcn- 
due  de  la  vessie.  Enlin,  une  derniere  couche  celluleuse 
al'l'ermit  encore  exterieurement  les  parois  de  celle-ci. 

La  vessie  urinaire  recoit  des  vaisseaux  arteriels  de 
rhypogastrique  sous  les'noms  de  vesicales  et  d’ombili- 
cales.  Les  veines  sont  remarquables  par  le  plexus  tres- 
complique  qu’elles  forment,  particulierement  autour 
de  son  col.  Elle  a de  nombreux  vaisseaux  lymphatiques 
et  des  nerfs  qui  lui  viennent  du  plexus  hypogastrique. 

INous  avons  deja  dit,  en  decrivant  les  uretcres,  que 
ceux-ci  percent  obliquement  le  bas-fond  de  la  vessie 
pour  y conduirc  Turine  qu’ils  regoivent  ties  reins.  Ce 
liquide  passe  de  la  vessie  dans  le  canal  de  rurethre.  Celui 
de  rhomme  sera  decrit  dans  la  lecon  ou  nous  traite- 
rons  des  organes  de  la  generation , avec  la  verge  dont 
il  fait  partie. 

Nous  verrons,  dans  la  meme  le?on,  que  celui  de  la 
femme  se  termine  dans  le  haut  de  la  vulve  ; il  est  court, 
dirige  prcsque  hori/.outalemcnt  du  col  dela  vessie,  sous 
la  svmphise  ties  os  pubis,  accolle  en  partie  a la  face 
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antcrieure  etsiiperieiire  du  vagin,  ayant  interieurement 
des  plis  longitudinaux  ct  des  sinus,  et  exterieurenient 
un  tissu  vasculaire. 

2.  Chez  les  autres  mammi feres.  La  proportion  de  la 
vessie  n est  pas  la  ineine  dans  tous  les  niainmileres. 
On  a ditqu’elle  est  generalemeut  beaucoup  plus  vaste 
dsLUS'les  herbivores  que  dans  les  carnivores ; niais  cela 
ne  nous  parait  pas  absolument  exact.  Si  son  volume 
est  en  el’fet  beaucoup  plus  petit  dans  les  carnivores, 
c’est  en  partie  parce  qu  etant  beaucoup  plus  muscu- 
leuse,  ses  parois  se  sont  plus  forteinent  contractees  H 
I’instant  de  la  mort.  Elle  parait  egalement  petite  dans 
ceux  des  herbivores  qui  Tout  tres-musculeuse. 

Sa structure  varied  cetegard,dans  laclassedes  niam- 
miferes,  d’une  maniere  frappante.  Les  cariiassiers  out 
generalemeut  d’epaisses  colonnes  musculeuses  dans  les 
parois  de  leur  vessie.  Ces  colonnes  ou  ces  faisceaux  sont 
diriges  en  travers,  ou  selon  la  longueur  de  cet  organe, 
depuis  son  fond  jusqu’d  son  col.  Les  carnassiers  ne 
sont  pas  les  seuls  d la  verite  chez  lesquels  cette  struc- 
ture existe  ; on  la  trouve  dans  le  cheval,  parmi  les  her- 
bivores ; tandis  que  dans  les  autres  genres  de  cette  di- 
vision , et  dans  les  omnivores,  tels  que  les  singes,  les 
mukisj  le  cochon,  la  membrane  muscnleuse  nest  pas  d 
proportion  plus  epaisse  que  chez  I’liomme. 

L’insertion  des  ureteres  est  toujours  placee  a quel- 
que  distance  du  col , comme  dans  ce  dernier,  d Texcep- 
tion  de  I'echidnc  et  de  Vornithorhynqiie,  chez  lesquels 
cette  insertion  a lieu  au-dela  d’un  bourrelet  qui  semble 
scparer  la  vessie  de  I’lirethre  ; de  sorte  que  les  ureteres 
semblent  plutot  s’ouvrir  dans  ce  dernier  canal  que  dans 


7 
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la  vessie.  C’est  une  ressemblance  avec  ce  qui  a lieu 
clans  les  ckeloniens. 

Les  femelles  n’ont  de  I’uretlire  que  ce  qui  repond  ^ la 
portion  inusculeuse  dc  ce  canal  dans  les  males.  Sa  lon- 
gueur varie  beaucoup  ; niais  en  general  elle  nous  a paru 
en  rapport  avec  la  portion  correspondante  dans  I’autre 
sexe.  Ainsi,  rurethre  est  fort  long  dans  les  femelles  de  ' 
carnassiers,  et  en  particulier  dans  les  chals.  Une  couche 
plus  ou  moins  epaisse  de  fibres  musculaires  transver-  1 
sales,  qui  doivent  en  resserrer  les  parois  avec  force,  ' 
pour  en  expulser  I’urine,  I’entoure  dans  toute  son 
etenduc. 

I>.  Dans  la  classe  des  Oiseaux. 

[En  parlantde  I’urine  des  oiseaux  nous  avons  dit  que 
les  esp^ces  de  la  fainille  des  Brevipennes,  ont  seules, 
dans  cette  classe,  une  urine  liquide  et  abondante,  qui 
pent  s’accumuler  dans  leur  cloacjue,  comme  dans  une 
vessie  urinairc.  ] \j' autruche  d' Afrique , Vaiitnicke  d A- 
merique  ou  le  nandou^  Ic  casoar  it  casque,  celui  de  la 
Nouvelle-Uolknide , qui  constituent  cette  fainille,  sont 
consequeinment  les  sculs  oiseaux  qui  urinent  [ d’une 
tnanicre  bien  sensible.  ] 

On  pourra  voir  (t.  IV,  part.  IT,  p.  /109  et  /|io)  la 
description  de  leur  cloaquc  et  coinprendrc  comment 
les  urines  peuvent  y etre  arretces,  en  meme  temps  que 
les  malicres  fecalcs  sont  accumulees  dans  la  dernicrc 
portion  du  rectum.  Ijorsipi’mi  oiscau  de  cette  lamille 
vent  sc  debarrasser  des  ones  et  des  aiitres,  il  urine  en 
premier  lieu,  ct  il  rend  immediatement  apres  ses  ma- 
tieres  fecales,  e-\pnlsees,  an  moment  meme,  dc  I’cxtrc- 
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mite  dll  rectum,  ou  de  leiir  reservoir  intestinal,  et  nc 
faisant  que  traverser  rapidement  le  cloaque. 

Chez  les  aiitrcs  oiseaux  il  y a,  i\  1 egard  dcs  Ibnctions 
dll  cloaque,  telles  que  nous  venous  de  les  indiquer  ra- 
pideinent  chez  les  Brh'ipennes , moins  de  difference 
qu’on  ne  le  pense  generalenient , et  que  nous  ne  Tavions 
exprime  dans  notre  premiere  edition  (i). 

Ce  n’est  pas  non  plus  dans  le  cloaque  que  les  ma- 
tieres  fecales  sont  tenues  en  reserve  , mais  dans  le  rec- 
tum et  les  coDcums.  Le  cloaque  ne  fait  de  meme  que 
leur  livrer  passage,  an  moment  de  la  defecation.  Mais 
les  urcteres  y deposent,  chez  les  granivores,  une  urine 
dont  la  panic  aqueuse  est  hicntAt  ahsorbee  ; de  sorte 
qu’il  ne  rcste  que  la  panic  solide,  qui  adhere  aux  parois 
de  ce  reservoir,  et  qui  recouvre  les  excrements,  lors- 
qu’ils  traversent  le  cloaque,  de  cet  enduit  blanchatre 
qu’on  y remarque.  Cependant  il  parait  que  I’effort  qui 
comprime  les  visceres,  pour  la  defecation,  fait  sortir  et 
exprime  des  ureteres  une  urine  liquide,  qui  sort  apres 
les  excrements. 

Chez  les  oiseaux  carnassiers,  les  urines  sont  plus 
liquides;  elles  sortent  les  premieres,  lois  de  la  defeca- 
tion, et  forment  ce  liquide  hlanc  comme  de  la  chaux 
delayee , qui  blanchit  tons  les  corps  sur  lesquels  il 
tombe  et  s’etend. 

Il  resulte  de  ce  que  nous  venons  de  dire  que , dans  la 


(1)  Ce  que  nous  y avions  6crit,  en  dL^criTant  le  cloaque  de  Yautruche,  et  re- 
produit  dans  celte  nouvelle  edition  (t.  iv,  parlie,  p.  409).  . Que  les  maticres 
sKcales  ne  passent  du  rectum  dans  le  cloaque  qu’au  grd  de  I’animal  . doU  s’6 
lendre  4 tons  les  oiseaux.  Il  n’6tait  pas  exact  de  dire  (mC-me  page)  que’le  cloaoue 
des  autres  oiseaux  sert  de  veritable  ri^en  oir  aux  excremeuU  cl  aux  urines  a ui 
s y mclungent.  > ' 
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Classe  des  oiseaux,  Ic  cloaque  tient  lieu  de  vessie  uri- 
naire,  du  moins  pour  une  partie  de  ses  fonctions. 

^()Usexaminerons,  dansl’histoire  du  developpement, 
qui  fera,  cnlre  autres,  le  sujet  du  tome  suivant  et  dernier, 
jusqu’a  quel  point  on  peut  conclure  avec  M.  Carus  (i), 
qiie  si  les  oiseaux  n’ont  pas  de  vessie  urinaire,  c’est  que 
rallantoide  s’oblitere  completement  dans  cette  classe. 
rs'ous  verrons  du  moins,  dans  cette  lecon  du  develop- 
pement, les  rapports  evidents,  dans  le  plan  general 
d’orgauisation  des  vertebres,  entre  I’allantoide,  cette 
vessie  conductrice  des  vaisseaux  ombilicaux  du  fcetus 
qui  ne  se  developpe  pas  dans  I’eau  et  qui  manque  de 
branchies,  et  la  vessie  interieure  que  nous  decrivons.  ] 

C.  Dans  la  classe  des  Reptiles. 

11  est  singulier  que  I’existence  d’une  vessie  urinaire 
soit  tres-variable  parmi  les  Reptiles.  Les  Cheloniens  et 
les  Batraciens  en  ont  une;  les  Ophidiens  en  manquent ; 
il  en  est  de  meme  d’une  partie  des  genres  de  Sauricns  ; 
tandis  que  d’autres  genres  en  sont  pourvus. 

1 . [Dans  les  Cheloniens , les  dimensions  et  la  forme 
de  la  ^essie  urinaire  valient  beaucfuij),  suivant  les  fa- 
milies, les  genres  et  meme  les  especes. 

Une  circonstance  reinarquable , deji  observee  par 
Perrault  (2),  csl  cclle  de  sa  capacile,  qui  est  bcauconp 
plus  considerable  dans  les  tortues  de  icrre  que  dans  les 


(1)  Trailc  tlimcnlmre  d\lna(omic  Comraric,  1.  ii,  p.  288;  I’aiis,  183^ 
M.  Leffroy  o.imct.  nu  conlrairc.  <,uc  l’in.e*Un  recluu.  ‘l-ln.nchc.  che.  les 
oirtoux.  clans  Icnr  vessie  urinaire.  PUifoMophit  Jnat. , 1.  n ! ' “"**  ^”* 

(Jj  Mcnwircs  tie  I’/IcaJcmie  dt,t  lU,  parlic  Jl , aua 

Toilue  des  Judes. 
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iortiics  de  mer.  Elle  a un  volume  intermediaire  entre 
les  uiies  et  les  autres , chez  les  tortues  d’ean  douce. 

Je  I’al  trouvec,  dans  la  chclone  caret,  oblong:ue , h 
parois  epaisses,  contractees,  ayant  en  longueur  trois 
fois  son  diametre  transversal;  celui-ci  n’excedait  tout 
au  plus  iju’une  fois  celui  du  rectum , qui  etait  propor- 
tionndinent  petit.  Au  contraire,  dans  la  tortne  bordee,  la 
vessie  iirinairc  pent  s’avancer  lorsqu’elle  est  pleine, 
jusque  derriere  le  cceur  et  le  depasser  sur  les  cotes  (i). 

Cette  difference  dans  la  capacite  de  ce  reservoir,  si 
grande  dans  les  tortues  de  terre,  qui  n’ont  pas  d’eau  i\ 
pomper  autour  d’elles;  tandis  que  cette  nieme  vessie 
a beaucouji  moins  de  capacite  dans  les  tortues  de  mcr, 
qui  pourraient  y attirer  I’eau  dans  laquelle  elles  vivent, 
a la  maniere  des  btrres  de  Demoiselles,  n’est  pas  favo- 
rable a I’idee  que  le  liquide  contenn  dans  cette  vessie 
serait  de  I’eau  aeree  et  respirable,  plutot  que  le  produit 
de  la  secretion  des  reins. 

Les  anal}'scs  de  ce  liquide,  que  nous  avons  fait  con- 
naitre,  demontrent,  par  la  presence  de  I’uree  ou  de  I’a- 
cide  urique , a la  verite , dans  de  faibles  proportions , 
qu’il  a les  qualites  essentielles  de  Turine. 

La  forme  de  la  vessie  urinaire  des  Cbeloniens  est 
tres-variable.  Elle  est  oblongue  dans  le  caret  ; pyri- 
forme,  a fond  tres-large,  dans  Vemyde  concentrique  ; les 
clielydres  serpentine  et  lacertine,  Schweig  : en  coeur  dans 
Vemyde  d' Europe  et  plusieurs  tortues  proprement  dites; 
Iransversale  dans  la  tortue  de  Perrault  j qui  compare  sa 


(1}  Voir  dans  la  nouvclte  Edition  du  Rignc  animal  de  M.  Cuvirr,  la  pi.  2 des 
Reptiles , ei^ul^e  sens  nies  yciix. 
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forme  a celle  de  rallantoide  de  certains  mammif^rcs ; 
profondement  bilobee  dans  Vcmys  ornala  ; de  telle  sorte 
quelle  simule  deux  vessies.  11  arrive  meme  dans  le  cas 
de  vessies  urinaires  bilobees,  que  les  deux  lobes  ne  sont 
pas  toujourssj^metriques,  etque  Tun  des  deux  estreste 
tres-petit ; ces  dernieres  differences  se  montrent,  selon 
I’observation  de  M.  Lesueiir,  dans  des  individus  de  la 
meme  espece.  J’ai  remarque,  dans  ce  cas,  que  le  petit 
Jobe  avait,  en  meme  temps,  les  parois  plus  minces  et 
moins  musculeuses. 

Cependant  les  vessies  urinaires  des  tortues  tenrstres, 
qui  sont  extremement  vastes,  paraissent  avoir  gencra- 
lement  des  parois  tres-minces  et  tr^s-peu  musculeuses. 

Un  uretbre  extremement  court  s’ouvre  dans  la  paroi 
inferieure  du  cloaque  dont  la  cavite  presente  de  clia- 
que  c6te  deux  bourrelets  en  avant  I’un  de  I’autre  ; 
I’anterieur  est  perce  de  Torifice  du  deferent  ou  de  I’ovi- 
ducte , et  le  posterieur  est  traverse  par  I’uretere.  ] 

a.  [p^essies  anales  accessoires.  INous  croyons  devoir 
faire  connaitre,  a la  suite  de  cette  description  de  la  ves- 
sic  urinaire,  deux  vessies  symetriques  deja  indiquees 
par  Pcrrault  (i),  et  figurees  par  Bojanus^  dans  Vemyde 
d* Europe  (2),  rnais  sur  lesquelles  mon  ami  M.  Lesiicur 
vient  de  donner  des  renseignements  precieux  (3).  Ces 
vessies,  qui  sont  tres-considerables,  et  dont  la  capa- 
citc  excede  celle  de  la  vessie  urinaire , n’existent  ni 
dans  les  tortues  de  terre,  ni  dans  les  tortues  de  mer ; dies 
manquent  aussi  dans  les  trionyx.  Douzc  especcs  dV- 


(1)  ^^em.  de.  CAead.  detSe.,  1.  US  troisRinc  parlic,  p.  183.  — (2)  Op.  cil., 
pi.  xivn,  fi((.  156  cl  157.  — (3)  (.'oinple  rendu  do*  tMnccs  de  r Academic  des 
Sciciucs,  stance  du  7 octobre  183S,  p.  450. 
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mydcs  que  ]\I.  Lesueur  a eu  I’occasion  d’observer  dans 
I’Amerique  Septentrionalc,  en  etaient  pourvucs.  11  les 
a encore  trouvees  dans  deux  csp6ces  de  clielydres,  les 
serpentine  et  lacerline  de  Schweiger. 

Ces  vessies  ioinbaircs  ou  <iuxiliaires,  c’est  ainsi  que  les 
designe  i\l.  Lesueur^  out  ete  eoinparees  aux  vessies 
anales  de  bcaucoup  de  main  ini  feres  carnassiers.  Cette 
comparaisun  cst  soutcnable  pour  la  forme  et  la  posi- 
tion , et  peut-ctre  relativenient  au  plan  de  composition 
generale  de  tout  rorganisme ; mais  elle  n’est  plus 
exacte  si  Ton  entre  dans  les  details  de  leur  structure 
et  de  Icurs  usages.  Ce  ne  sont  nullement  des  organes 
a parois  glanduleuses , iuterceptant  uu  reservoir  de 
riiumeur  seeretee. 

Dans  les  Chcloniens  que  nous  venous  d’indiquer,  les 
vessies  aecessoires  out  uue  grande  eapacitc  qui  excede 
ordiuairement,  pour  cliacune  d’elles,  celle  de  la  vessie 
urinaire.  Leur  forme  est  ovale  ou  cyliudrique , et  leur 
position  est  telle  qu’elles  doiveut  etre  comprimees  par 
les  muscles  du  bas-ventre.  Les  muscles  transverses  les 
entourent  immediatement,  comme  une  ceiuture,  soit 
de  leurs  fibres  musculaires,  sur  les  c6tes  exterieurs, 
soit  de  I’aponevrose  medianc,  qui  reunit  ces  deux  mus- 
cles par  leur  bord  interne  et  inferieur,  et  qui  recouvre 
la  face  inferieure  de  ces  vessies. 

Elies  peuvent  encore  etre  comprimees  par  les  extre- 
mites posterieures,  lorsque I’animal  retire  ces  extremites 
dans  sa  carapace.  M.  Lesueur  a experimente,  qu’en  in- 
sufllant  de  I’air  cliez  I’animal  vivant , par  le  cloaque  , il 
gonllait  tenement  ces  vessies,  qu’elles  obligeaient  I’ani- 
mal  de  sortir  de  sa  carapace  ces  memes  extremites  et 
de  les  deployer  au  dehors. 
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J’ai  trmive  qiie  le.s  parois  cle  ces  vcssies  sent  extre- 
rncmeni  mincos  ct  jormecs  dc  denx  membranes  seu- 
Icnicnt,  Tiinc  externe,  peritoneale,  sur  laquelle  se  mon- 
trent  un  grand  nombre  de  vaisscaux  sanguins,  y dcs- 
sinant  un  reseau  admirable,  extrerncment  fin.  L’autre 
est  une  membrane  inuqueuse.  Je  n’ai  pu  decouvrir 
entre  les  deux  aucune  fd^re  musculaire. 

Les  vessies  auxiliaires  s’ouvrent  dans  le  cloaque, 
chacune  par  un  large  orifice , dans  lequel  on  passe  fa- 
cileinent  le  doigt,  chez  des  emycles  de  mediocre  gran- 
deur ; ces  orifices  sont  perces  de  chaque  cote , mais 
au-dela  de  ceux  de  Turetere  et  de  celui  du  rectum. 

L’animal  remplit  ces  vessies  d’eau  ( i ) , peut-etre  aussi 
d’air,  et  parait  devoir  s'en  servir  pour  diminuer  la  pe- 
santeiir  specifique  de  son  corps.  Cette  explication  fait 
comprendre  pourquoi  elles  manquent  aux  tortues  dc 
lerre,  qui  ne  vont  pas  a I’eau  , etaux  tortues  demer,  dont 
le  corps  plus  large,  plus  aplati , et  dont  les  extremites  en 
forme  de  rames,  pouvaient  les  dispenser  de  ce  moyen 
auxiliaire  dc  natation;  d’autant  mieux  que  la  pesanteur 
specifique  de  I’eau  dc  mer  est  plus  grande  que  celle  dc 
riviere. 

On  comprend  encore,  paries  memes  motifs,  pourquoi 
les  trionyx  cn  sont  privees.  Leurs  extremites  fbrment 
des  rames  plus  puissantes  que  cclles  des  cmj^frs , ct 
leur  corps  est  plus  large  et  plus  aplati. 

I.a  cistude  commune  dc  rAmerique  Septontrionalc  ou 
la  cistude  da  la  Caroline,,  Dumer.  et  Oir.,  a,  suivant 


(1)  rl’Eurnpr,  qiic  Townitm  n misc  dans  dr  I’rnii  colordc,  puis  dans  do 

I Vail  linipido,  rl  qii’il  a vuo  trndio  duns  rcllo-ci  I’oaii  oolorOtpur  lo  cluuqnc,  avail 
•ans  douic  uI)sorln''  colic  can  daiif-  sr>  vossics  acccssoiros. 
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M.  Lcsuear,  de  tros-potites  vessies  acrcssoires;  cn  qiii 
seuible  annoncer  que  ses  nitmirs  sont  interniediaircs 
entre  cellos  des  tortucs  de  terre  et  celles  des  cmydea.  ] 

2.  Dans  Tordre  des  Saiiriens,  nous  allons  iiidiqiier, 
en  siiivant  la  serie  des  families,  les  genres  ou  Texis- 
tence  de  la  vessie  urinaire  a ete  constatee,  et  ceux  on 
clle  manque. 

Les  Crocodiliens  n’en  ont  point;  les  uret^res  n’eprou- 
vcnt  pas  meme  de  dilatation  arant  de  se  terminer  dans 
le  cloaque.  Cependant,  outre  I’urine  concrete  que  ces 
animaux  produisent  an  dehors,  j’ai  vu  une  eau  blanche 
assez  abondante  que  venait  de  rendre  un  jeune  caiman. 

Dans  la  seconde  I'amille,  celle  des  iMCcrticns,  on 
trouve  cbez  les  monitors  une  yessie  urinaire  tres-pro- 
noncee;  il  y en  a une  petite  globuleuse  avec  un  long 
col  cbez  les  tezards  proprement  dits;  tandis  que  je  n’en 
ai  pas  trouve  dans  les  saure-gardes. 

Parmi  les  Igtianiens,  les  stellions , les  dragons,  les 
iguanes,  les  marbres  ont  une  vessie  urinaire ; les  agames 
en  manquent. 

On  en  trouve  une  dans  les  families  de  Geckos  et 
des  Cameteons  et  des  Scincoidiens  ( le  tetradactyle  , 
Decres  ?) . 

Lorsqu’elle  cxiste,  e’est  toujours  une  poclie  simple, 
oblongue,  A parois  minces,  et  tres-peu  musculeuses 
dont  la  capacite  proportionnelle  est  variable,  et  qui 
s’ouvre  dans  le  cloaque  ( i ).  ] 

5.  [Parmi  les  Opkidiens,  on  trouve  encore  une  vessie 


(U  Nous  avions  deji  conslal<5  son  existence  ou  son  absence,  dans  nos  reeber- 
cbes  pour  la  preniitTc  edition  , dans  les  genres  et  ii-s  families  que  nous  venous 
d’iiidiqucr  j sauf  ebtz  les  lizards. 
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iirinaire  dans  la  faniiJle  des  Anguis.  Nous  cn  avons  vu 
line  tres-considerable  dans  le  sckeltopusick  de  Pallas.  ] 

Get  organe  manque  dans  tons  \e&Vrais  serpents,  cliez 
lesquels,  comme  il  a ete  dit,  les  ureteres  sont  simple- 
ment  dilates,  pres  de  leur  terminaison,  en  une  vesicule 
ovale. 

[Les  Cecilies,  qui,  plus  encore  queles  Anguis,  se  dis- 
tinguent,  sous  bien  des  rapports,  des  vrais  serpents, 
montrentde  nouveau  unevessie  urinaire ; elle  est  meme 
bilobee,  comme  chez  les  Batraciens  anoures,  du  moins 
Tavons  nous-trouvee  de  cette  forme,  avec  le  lobe  droit 
plus  petit,  dans  la  cecilie  d ventre  blanc. 

4.  Les  Batraciens , avons-nous  deja  dit,  ont  tous 
une  vessie  urinaire.  Chez  les  grenoaitles,  les  crapauds  et 
les  tritons  elle  est  divisee  en  deux  lobes  splieriques, 
comme  chez  quelques  Cheloniens ; ce  qui  n’est  plus 
chez  les  reptiles  suivants. 

La  vessie  urinaire  est  petite,  oblongue  ou  pyriforme 
dans  le  mejiopoma  alleghaniemis  ; elle  est  longue,  grele, 
en  massue  dans  V amphiunia  tridactylum  (1);  elle  est 
oblongue  dans  Vaxolotl,  le  menobranchus  lateralis,  le 
protee  et  la  sirene.  ] 

Nous  ferons  remarquer,  avant  de  terminer  cet  article 
sur  la  vessie  urinaire  des  reptiles,  quo  chez  tons  elle 
regoit  Turine  par  son  col  ou  par  un  commencement 
d’urethre,  et  qii’elle  s’ouvre  immediatement  dans  le 
cloaque  par  ce  tres-court  canal. 

[C’cstsans  doute  cctlc  inscrlion  reculce  des  ureteres, 
deji  tres-sensible  dans  Vecliidne  et  Vornilhorhynf/uc , 


(i)  Sur  Ic  genre  tic  Uepliles  nalradcns  iiomni6  awp!>iuma  ; CK-inoire  lu  a 
I'Acadt  tics  Sciences ) cn  novciub.  J820  , par  le  baron  Cuvier. 
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parmi  les  mammifercs,  qiii  a fait  meconnaitre  le  re- 
servoir dcs  urines  cliex  les  Batraciens.  iMais  1 analyse 
chimiquc  du  liquide  qu’il  renferme  rend  indubitable 
qu’il  revolt  Ic  produit  dc  la  secretion  des  reins.  ] 

D.  Dans  la  classe  des  Poissons. 

1.  Chez  les  Poissons  osseux.  Relativeincnt  a Texis- 
tence  de  la  vessie  urinaire  dans  cette  sous-elasse,  nous 
avions  dit,  dans  noire  premiere  redaction,  quo  dans 
la  plupart  des  poissons  osseux  les  deux  urcteres  sc  di- 
latent  a quelque  distance  de  lour  terminaison,  et  se 
confondent  en  un  larjrc  canal  qui  tient  lieu  de  vessie. 
[C’est  que  nous  avions  souvent  observe  qiie  I’insertion 
des  uretercs  (on  dc  ruretcre  unique)  a lieu  au  fond  ou 
au  sommet  de  ce  reservoir.  ] 

Nous  avions  encore  rcniarque  que  le  volume  de  la 
vessie  urinaire  est  ordinairement  tres-petit,  et  que  ses 
parois  sont  minces  et  peu  musculeuses. 

Eniin  nous  avions  observe,  relativement  a son  issue, 
que  c’est  par  line  ouverture  separee  de  I’anus , et  plus 
en  arriere,  que  la  vessie  verse  Turine  au  dehors. 

[11  nous  reste  a ajouter  quelqucs  details  sur  ces  prin- 
cipales  circonstances  d’organisation  : L’cxistcnce  de  la 
vessie  urinaire  dans  cette  sous-classe,  sa  forme,  sa 
structure  et  sa  capacite  relative ; ses  rapports  avec  les 
reins  ; son  issue  au  dehors. 

a.  Existence,  forme,  capacite,  structure  de  la  vessie 

urinaire. 


Parmi  \gs>  Acanthopterygiens,  la  vessie  urinaire  parait 
manquerdanslest7/<75-o  acuta,  le  platyeepfialc  insidiatcur, 
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le  pogonins  fnsciatus  , le  maquarie  de  la  NouveUe-Hot- 
lande,  le  bogue  commun,  Ic  callyodon  brute  (i). 

Parmi  les  Acantliopterygiens  abdominaux,  la  loche 
6!etang  en  est  depourvue. 

Dans  ces  cas  rares,  si  on  les  compare  aux  nombreuses 
especes  dans  lesquelles  on  a constale  I’existence  de  la 
vessie  urinaire , les  ureteres  se  reunissent  en  un  seol 
canal  qui  se  termine  dans  le  bord  posterieur  du  cercle 
de  I’anus  ou  meme  aii-dela. 

Lorsqu’il  y a une  vessie  urinaire , et  c’est  le  cas  de 
Pimmense  majorite  des  Poissons  osseux,  sa  forme  et 
sa  capacite  varient  beaucoup,  ainsi  que  sa  structure; 
qui  est  a parois  minces  et  transparentes , ou  denses  et 
musculeuses. 

A tous  ces  egards  nous  n’avons  pu  encore  assignor 
a cet  organe  de  caracteres  constants,  par  lesquels  il  se 
distinguerait  dans  certaines  families. 

Sa  capacite  nest  pas  toujours  en  raison  du  volume 
des  reins,  corame  on  pourrait  le  presumer.  De  grands 
reins  peuvent  se  rencontrer  avec  une  tres-petite  vessie 
urinaire,  une  grande  vessie  urinaire  avec  de  petits 
reins. 

Parmi  les  Acantliopterygiens,  elle  est  oblongue , de 
grandeur  mediocre  dans  la  perche  fluviatile;  petite,  a 
parois  assez  epaisses  dans  le  bar;  assez  grande,  cylin- 
drique  dans  le  gramiste  oriental;  assez  longue  dans  la 
vine;  d’un  volume  mediocre,  a parois  epaisses,  dans 
Vuranoscopc  commun;  petite,  un  pen  fourchue  dans 
Vuranoscope  a gras  barbiUons;  petite  dans  le  surmulct; 


(1)  D’nprrs  MM.  Cuvier  cl  Valenciennes,  Unloire  Nalurcllede.t  l>vtsson>. 
1.  1-14  , el  pour  les  citations  ci  apres,  des  poissoni  ^IranRors , p.  COS  ct  flOfi. 
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Ivolumineuse,  a parois  minces,  dans  le  trigla  hirundo, 
<\e  dactyloptere  commun,\e  coitus  scorpio,  qui  I’a  simple; 
landis  qu’elle  est  profondement  divisee  en  deux  grosses 
comes,  dans  le  grand  chaboisseaii  d dix-huit  epines  et 
! le  coitus  quadricornis  ; ce  dernier  a meine  une  des  corues 
! de  sa  vcssie  urinaire  beaucoup  plus  grande  que  I’autre, 
coinme  cela  se  voit  cliez  ln&emydes,  panni  les  Chelo- 
I niens. 

I On  trouve  dans  les  scbastes  d’autres  differences,  d’une 
espece  a Tautre;  celui  de  Nonvege  a la  vessie  tres- 
grande  et  rnusculeuse;  le  sebaste  de  la  Mediterranee,  au 
contraire,  a ce  reservoir  petit,  ainsi  que  les  reins. 

La  vessie  urinaire  est  considerable,  arrondie,  sim- 
ple, dans  la  synaucee  horrible;  on  la  trouve  bifurquee 
dans  la  synaucee  brackion. 

\Jepinoche  demi-cuirassce  I’a  petite ; le  gastre  I’a  me- 
diocre. Le  let/ir hilts  biingus  I’a  grande  et  divisee  en 
deux  longues  comes.  Elle  est  triangulaire  dans  la  can- 
I thbre  commune ; assez  longue,  jk  parois  minces,  dans  le 
I drepane  peigne;  petite  , etroite  , cylindrique  dans  Vcs- 
I padouy  la  doree  commune  ^ la  blennie  gattorugine,  qui  I’a 
I tres-longue,  ainsi  que  le  clinus  ar genie.  Elle  est  grande 
et  oblongue  dans  la  baudroye ; tres-grande  dans  la 
, maltlice  vespertilion;  fourchue  dans  le  batrachoide  grey- 
\ gnant;  grande  et  lobee  dans  le  creniiabre  paon. 

\ Parmi  les  Malacopter^gicns  abdominaux ^ la  vessie 
j urinaire  est  petite,  ovale  dans  les  Cyprins;  elle  est  tres- 
i grande  dans  le  silurus  glanis. 

! Parmi  les  Malacopterygiens  subbracluens , elle  est  bi- 
i furquee  dans  les  Gades,  simple  dans  les  PleuronecteSy  le 
I cyclopihe  /ump, cliez  lequel  elle  est  petite,  globuleuse  , 

I a parois  fort  epaisses. 


606  XXXI*  LECON.  DE  t’uRINE  ET  DES  OEGAIVES  URINAIRES. 

Parmi  les  Plectognathes , le  poisson  tune  a la  vessie 
urinaire  tres~grande,  a parois  tres-minces. 

Ces  exemples , que  nous  pourrions  beaucoup  multi- 
plier, suffiront  pour  prouver  que  la  forme  de  la  vessie 
urinaire,  caracteristique  pour  certaines  families,  ou 
certains  genres  naturels,  peut  varier  cependant  d une 
espece  a I autre ; qu  il  en  est  de  meme  de  son  volume 
relatif,  et  de  sa  structure  plus  ou  moins  musculeuse. 

b.  Insertion  des  uret'eres  dans  la  vessie  urinaire. 
L’insertion  des  ureteres  nest  pas  moins  variable.  Cette 
insertion  peut  se  faire  au  fond  de  la  vessie  par  un  seul 
uretere,  ou  par  les  deux  ureteres  codes  Tun  centre 
I’autre.  C’est  cette  insertion  directe  que  I’on  rencontre 
assez  frequemment  (dans  le  rolengle,p^Tm\\esCyprins ; 
la  plie,  la  sole,  parmi  les  Pleuronectes)  etlapetitesse  rela- 
tive de  la  vessie  urinaire,  qui  nous  avait  fait  dire,  mais 
d’une  manidre  trop  generale,  que  les  ureteres  reunis 
se  terminent  par  une  dilatation  qui  tient  lieu  de  vessie. 
Cette  apparence  est,  entre  autres,  tres-marquee  dans 
le  trackinote  glauque.  L’insertion  directe. peut  avoir  lieu 
pour  chaque  uretere  au  sommet  des  deux  comes  du 
croissant  que  figure  la  vessie,  coinme  dans  la  liche  amie. 

Dans  d’autres  cas,  I’insertion  directe  de  I’liretere  sc 
fait  entre  la  bifurcation  ou  les  deux  comes  qui  divisent 
la  vessie. 

L’uretere  ou  les  ureteres  sont  enti^remcnt  caches  par 
les  reins,  lorsque  ceux-ci  s’etcndcmt  jusqu’il  la  vessie. 

On  a observe,  dans  cecas,  que  plusieurs  canaux  uri- 
naires  partcnt  de  chaque  rein  pour  s’inserer  imnie- 
diaternent  dans  cc  reservoir  (i). 


(1)  M.  Toussaint,  M6m.  ciU;,  lahl.  ii,  fig.  2,  dans  ]e gtuierosteut  tpinadiia. 
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Lorsque  la  vessie  est  transversale , ct  que  1 urctere  sc 
terinine  au  milieu  de  son  bord  anterieur,  c’est  encore 
line  insertion  directe. 

Mais  die  devient  indirecte,  lorsque  la  vessie  se  porte, 
parson  fond,  plus  en  avant  que  cette  insertion.  La  vessie 
forme  alors  un  cul-de-sac  d’autant  plus  pnifond  que  la 
terrninaison  de  I’uretere  se  fait  plus  en  arriere  (i). 

Je  ne  connais  pas  de  eas  cependant  ou  die  ait  lieu 
pres  du  col  ou  dans  le  col  de  la  vessie,  encore  moins 
dans  I’urdbre,  sauf  peut-etre  dans  le  zoarch  v tv  I pare , 
ofi  I’liretere  se  terminc  dans  une  petite  vessie,  tres-pres 
de  son  orifice  externe. 

e.  L’i.ssm(?  de  la  vessie  se  voit  le  plus  souvent  imme- 
diatement  derriere  cclle  des  organes  de  la  geneiation, 
quiest  de  meme  en  arriere  de  Tanus. 

Le  court  canal  de  Turetlire  qui  y conduit  n’est  que 
le  col  un  pen  prolonge  de  ce  reservoir. 

Par  exception,  dans  V ob lade  commune ^ I’uretlire  sc 
termine  dans  le  rectum,  tout  prds  de  I’anus. 

Dans  le  dinus  sourcilier,  rurdhre  aboulit  dans  une 
sorte  de  papille,  en  arriere  de  rorilice  des  canaux  de- 
ferents. 

Je  trouve,  dans  mes  anciennes  notes  de  iSo5,  que 
dans  le  cydopterc  lump^  la  vessie  s ouvre  dans  une  pa- 
pille creuse,  faisant  saillie  au  dehors , en  arriere  de 
I’anus  (2). 


(l)  Un  long  u^el^^e,  provenant  cle  deux  reins  Ir^s-axances , vient  s’instrer  un 
peu  au-(IeUi  du  foud  d’uuc  pclUe  vessie  pyriforme,  dans  le  thon  commi,n.  {S,ir  le 
liescou  (ichuirot'lc  artericl  et  veineux  du  joic  dans  le  Own,  par  ^IM,  D-  S.  Lserricht 
el  J.  Muller.  - Berlin,  1836,  tab.  ni,  fig.  6. ) — (2)  M.  Toussaint  I’a  figur^e, 
tabl.  II , 3,  U. 
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C’est  generalement  dans  une  tres-petite  papille  exte- 
rieiire  que  ruretlire  se  termine.  ] 

2.  Chez  ies  Poissons  carlilagineux.  Parmi  les  poissons 
de  cette  sous-classe,  nous  avons  dit,  dans  notre  pre- 
miere edition,  mais  d’une  maniere  trop  generale,  que 
Ies  rates  et  les  sqiiales  manquent  de  vessie,  et  que  les 
ureteres  s’y  terniinent  au  cloaque. 

[ Hdtons  nous  d’ajouter  d’abord,  que  ce  n’est  jamais 
immediatement  dans  le  cloaque  que  cette  terminaison 
a lieu  , mais  dans  une  sorte  de  vestibule,  ou  viennent 
se  rendre  aussi  les  canaux  deferents,  dans  les  males, 
et  qui  s ouvre  par  un  seul  orifice,  a I’extremite  d’une 
papille  plus  ou  moins  saillante  a la  paroi  superieure 
et  mediane  du  cloaque.  C’est  ce  vestibule  qui  a ete  de- 
crit  tout  recemment  dans  le  squale  glauque^  pour  une 
vessie  urinaire  (i).  G’est  encore  ce  vestibule,  a ce  que 
je  presume,  qui  a ete  designe  dans  le  squale  pelerin 
sous  le  noui  de  cloaque  superieur  (2). 

Mais  il  y a souvent  dans  les  squales  et  surtout  dans 
les  rates,  outre  cette  cavite  intermediaire , sorte  de 
canal  de  I’uretlire  plus  ou  moins  dilate,  une  seule 
ou  deux  vessies,  que  je  ne  puis  m’erapccher  de  consi- 
dercr,  surtout  dans  ce  dernier  cas,  conime  appartenant 
au  systeme  urinaire.  On  observe  meine  a cet  egard  des 
differences  scxuelles  tres-rcmarquables. 

Qnand  il  y a deux  vessies,  dies  dcbouclient  cliacune 
dans  le  vestibule,  entre  le  canal  deferent  dumeme  cote, 


(1)  M,  Toittiaint , Note  sur  Ic  sysli;mc  urinairi;  du  squale  gtaucus.  Bulletin 
des  Sciences  NaturcUes  do  IVccrIaudc,  aiw6c  1839,  |).  314. — (2)  Par  M.  dclJIaiii* 
vilic,  du  squale  f/elerin,  Annales  du  Ulu/eum  d’Hisloire  Auturelltf 

1.  xvui ; Paris,  1811-1812. 
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en  dedans,  et  Turetere  en  dehors.  C’est  ce  que  j’ai  vii 
dans  Vaiguillat. 

Cette  disposition  fait  qu’ou  a autant  de  raison  de 
prendre  ces  vessies  pour  des  vesieules  seminales  (i) 
que  pour  des  vessies  urinaires  (2). 

Mais  dans  la  raie  batis  male,  ces  deux  vessies  rece- 
vant  immediatement  les  canaux  urinaires  ou  les  ure- 
teres  de  leur  cOte,  quoique  assez  pres  de  leur  col,  ou 
de  leur  terminaison  dans  le  vestibule,  on  ne  peut  plus 
douter  de  leur  function. 

Dans  la  feinelle  de  la  ineme  espece  il  n’yen  a qu’une, 
composee,  a la  verite,  de  deux  lobes  pyriforines  beau- 
coup  plus  grands  i proportion  que  cbez  le  male,  ad- 
herents i la  face  superieure  du  cloaque,  qui  resseiiiblc, 
par  son  devcloppement,  a une  uiatrice;  ces  lobes  vesi- 
caux  sont  reunis  par  un  pedoncule  coiumun  transver- 
sal, qui  s’ouvre,  par  sapartie  moyenne,  dans  la  papille 
creuse  qui  se  voit  a la  paroi  superieure  et  mediane  du 
cloaque. 

Les  reins,  ayant  I’apparence  dun  ruban  plisse  en 
mancbette,  depassent  cette  vessie  en  avant  et  en  ar- 
riere.  Les  buit  a dix  canaux  urinaires  qui  en  sortent 
convergent  en  avant  et  en  arriere  pour  se  reunir  ii  deux 
troncs  qui  percent  le  cole  correspondant  de  la  vessie 
pres  de  son  pedoncule. 

La  rule  bouclcc  male  a,  comme  1 espece  precedente, 
deux  petites  vessies  urinaires,  ayant  cbacune  leur  ori- 
fice distinet  et  separe  dans  le  vestibule  ou  la  papille 
dll  cloaque. 


(1)  Comme  1 a fait  M.  de  Blaiuville  pour  le  squale  pelcrin.  (2)  £v  Home  les 
avail  U6criics,  dans  la  meme  espece,  comme  les  analogues  de  la  vessie  urhiaire 
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II  n’y  en  a qu’une  petite  dans  la  raie  ronce  femelle, 
en  forme  de  croissant,  recevant  chaque  uretere  dans  le 
soininet  de  ses  comes,  qui  sont  dirijijees  en  avant  (i). 
Un  canal  a parois  musculeuses  (le  vestibule  ou  le  creux 
de  la  papille)  sort  du  milieu  de  sa  convexite,  pour  se 
terminer  dans  le  cloaque,  apres  un  court  trajet. 

La  cliimere  femelle,  de  la  Mediterranee , a une  vessie 
urinaire  simple  oblongue  situee  au-dessus  des  oviductes, 
recevant  I’urine  de  petits  reins,  courts,  etroits  et  divises 
en  petits  lobes,  et  s’ouvrant  par  un  petit  orifice  qui  se  . 
voit  a Texterieur  dans  la  ligne  mediane  du  corps,  en 
arritire  de  ceux  des  oviductes. 

Lc&Suceurs  n’ontpas  de  vessie  urinaire.  Dans  la  lam- 
proye  de  riviere,  les  ureteres  se  reunissent  en  un  seul 
et  tres-court  canal.  Dans  la  lamproye  marine,  ils  abou- 
tissent  separement  dans  une  papille  cdnique  saillante, 
chez  les  femelles  comme  chez  les  mdles,  dans  laquelle 
s’ouvrent  encore  les  deux  canauxperitoneaux  qui  y diri- 
gent  les  oeufs  ou  la  laite.  Cette  papille  est  placee  dans 
une  foBsette  ou  s’ouvre  I’anus,  mais  plus  en  avant. 

La  vessie  urinaire,  comme  on  le  voit,  n’est  plus 
qu’une  partie  accessoire  des  voies  urinaires,  dans  les 
trois  classes  des  ovipares. 

Chez  les  Poissons,  vu  elleexiste  cependant  tres-gene- 
ralement,  elle  est  devenue,  par  sa  petite  capacite,  mal- 
gre  le  grand  developpement  des  reins,  un  reservoir  pen 
important,  dans  lequel  I’urine  s^journe  tres-peu  de 
temps.  Aussi,  est-il  frequent  de  n’y  pas  rencontrer 
d’nrine;  cependant  M.  Toussaint  annonce  I’avoir  troii- 


(I)  M.  Touuaint , M^m.  cil(‘,  UW.  I,  fig.  2»  c*  h»  rt  fig.  3. 
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vee  pleine  dans  Ics  pleuronectes , le  zoarch  vivipare  et 
Vanguille.  II  a iiieme  decouvert  uu  calcul  urinaire  dans 
la  vessie  de  ce  dernier  poisson.  Le  ineme  anatoniiste  a 
vu,  dans  le  sfjiialas  glaitcus , les  uret^res  reinplia  d’uue 
urine  abondante,  de  couleur  blanc-jaundtre,  ayant,  par 
cette  couleur  et  par  sa  consistauce , I’apparence  du 
sperm e (i).  ] 


article  IV. 

[ De  I'urine  et  des  organes  qui  la  sSparent  du  fluide  nour- 
rider,  ou  la  tienncnt  en  riserve , dans  les  Irois  Types 
des  Mollmquesy  des  Animaux  articuUs  et  des  Zoo- 
phytes. 

Dans  CCS  org;anismes , de  plans  si  differents  entre 
eux,  qui  seloigncnt  bien  plus  encore  du  type  des  ani- 
maux vertebres,  on  n’a  plus,  pour  se  diriger  dans  la 
determination  d’un  organe  remplissant  une  in^iue 
fonction  , la  ressemblance  de  forme  et  de  structure  , 
ni  la  position  absolue  ; souvent  meme  la  position  rela- 
tive est  cbangee,  et  consequemment  les  connexions  le 
sont  aussi. 

Relativement  A I’appareil  urinaire,  dont  nous  cher- 
cbons  a compkHer  I’liistoire  anatomique,  il  n’y  a que 
deux  caracteres  essentiels  qui  peuvent  conduire  sure- 
ment  a cette  determination.  Le  premier  est  un  carac- 
tere  de  structure ; il  faut  que  I’organe  presume  rem- 


(1)  Tijdscbrirt  Toor  Naturlijke  Gescliiedeuis  en  Pbysiologie,  tom,  tii,  p,  JOO. 
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plissant  la  fonction  d’un  rein,  ait  un  canal  excreteur 
pour  porter  au  dehors  I’liumeur  qu’il  aurait  prise  du 
fluide  nourricier.  Cette  humeur  devrait  contenir  de 
I’uree  ou  de  I’acide  urique  ; tel  serait  le  second  carac- 
tere,  tout  cliimique,  auquel  on  reconnaitrait  Tappareil 
urinaire. 

Nous  examinerons,  dans  les  paragraphes  suivants, 
jusqu’a  quel  point  ces  deux  caracteres  ont  pu  conduire 
a la  connaissance  de  cet  appareil,  dans  les  trois  types 
des  animaux  inferieurs  ; et  nous  distinguerons  avec 
soin,  dans  cette  courte  revue,  les  faits  positifs  des  con- 
jectures. 

§ I.  De  I’urine  et  de  son  appareil  de  secretion  dans  le 
Type  des  Molliisqms. 

A.  Dans  les  Cephalopodes. 

Nous  avons  deja  fait  connaitre  dans  notre  tome  VI, 
p.  36 1 , 364  et  » ees  singuliers  organes  d’apparence 
glanduleuse,  qui  entourent  les  principaux  troncs  vei- 
neux,  dans  les  Cephalopodes.  Dans  le  present  volume 
(P-  355)  nous  les  avons  plus  particulierement  decrits 
com  me  des  branchies  accessoires.  II  faut  se  rappeler 
que  le  Iluidc  respirable , I’eau  dans  laquelle  vit  I’ani- 
mal,  pent  passer  facilement  de  la  cavite  branchiale, 
par  des  canaux  peritoneaux,  dans  les  cavites  dites  vei- 
neuses,  qui  renrerinenl  ces  troncs  vcincuxelces  organes 
singuliers.  M.  Mayer,  de  Z/y/m  ( i ),  consid^reces  cavites, 


(<)  CIioIjo  de  Memoiixe  d' Atudomic  comparic ; Ilonn , 1885 ; cn  allcmaud. 
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dinsi  (^116  nous  Favons  dit,  comme  dcs  roscrvoii s d uiino, 
et  ces  corps  d’apparence  glanduleusG  cjui  en\  cloppent  Ics 
veines-ftaves  ou  leurs  branches,  coinuie  des  reins.  Ces 
conjectures,  fondees  sur  des  analogies,  aussi  bien  cjuc 
notre  maniere  d’envisager  ces  meines  organes  comme 
des  instruments  accessoires  de  respiration,  ne  pour- 
raient  devcnir  des  propositions  reellement  scientifi- 
ques,  qu’apres  une  analyse  de  riiumeur  contenue  dans 
ces  poches  veineuses,  et  la  decouverte  constatee  de  Tu- 
ree,  ou  de  I’acide]  urique , dans  cettc  humeur.  J usque 
la,  nous  continucrons  de  la  supposer  de  meme  nature 
que  celle  qui  a servi,  ou  qui  doit  servir,  a la  respiration. 
Ce  qui  me  fait'cucore  rcpoiisser, « priort,  Thypothese  de 
M.  Mayer , c’est  le  cliemin  que  devrait  necessairement 
prendre  cette  urine  pour  sortir  de  ses  reservoirs,  k tra- 
vers  les  sacs  qui  contiennent  les  organes  de  la  respira- 
tion ; elle  altererait  trop  profondement,  dans  les  inter- 
valles  supposes  de  sa  sortie,  le  fluide  respirable,  et 
nuirait  k cette  fonction  importante. 

On  a encore  determine  la  vessie  a encre  de  la  seche 
etdes  autres  Cephalopodes  que  nous  avons  decrite  a Toc- 
casion  du  foie,  et  dont  nous  avons  indique  les  analo- 
gies avec  la  vesicule  cystique  des  vertebres  (t.  V,  p.  85 
et  86  ) , comme  I’appareil  urinaire  de  ces  animaux  (i). 
Pour  changer  cette  conjecture  en  certitude,  il  faudrait 
une  analyse  de  I’encre  de  la  seiche ^ qui  cst  encore  a 
desirer,  du  moins  a ma  connaissance. 

Nous  n’avons  done  aucune  certitude  sur  I’existeuce 


(!)  M.  dc  Btainviltc,  Diclionnairc  des  Sciences  Nalurclles , article  5cic/i«, 
t.  48,  p.  270  et  277. 
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dcs  reins,  ou  cl’iin  apparcil  urinaire  dans  Ics  Cepkalo- 
podes.  Encore  moins  , 

b.  Dans  Ics  Pleropodes. 

c.  Quant  auxCasteropodes,  la  determination  de  I’ap- 
pareil  urinaire  due  a M.  Jacobson  (i)  me  parait  incon- 
testable. Ce  savant  a decouvert  de  I’acide  urique  dans 
Torgane  secreteur  de  la  viscosite  , ainsi  designe  par 
M.  Cuvier.  Cetorgane,  dans  la/tmaccetle  colimacon  (2), 
situe  autour  du  coeur  et  du  pericarde,  est  un  sac  trian- 
gulaire,  divise  interieurement  par  de  nombreux  replis 
lamellenx.  II  a un  canal  excreteur  qui  longe  le  rectum 
et  vient  s’ouvrir  au  dehors  pres  de  Tanus  et  a c6te  de 
I’orifice  du  poumon. 

Dejaj  en  181 3,  WokUch  avait  eu  I’idee  que  le  sac 
calcaire  des  gasteropodes  devait  etre  considere  comme 
rein  (3). 

Un  organe  analogue  se  retrouve,  sous  d’autres  for- 
mes, dans  beaucoup  de  mollusques  (4). 

Ainsi,  cliez  les  aptysies,  la  glande  qui  se  trouve  dans 
Tepaisseur  des  teguments  qui  entourent  la  coquille,  et 
torment  avcc  clle  I’opercule  des  branchies,  cette  glande, 
dis-je,  qui  separe  la  pourpre,  repond  a I’appareil  que 
nous  venons  de  decrire  cliez  la  limacc  et  le  colimagon. 
Reste  A savoir  s’il  y a id  une  excretion  d’urec  ou  d acide 
urique  ? 

Les  doris  ont  quelque  chose  d’analogue  a ce  que 


(1)  Sur  I’exislcncc  dcs  reins  dans  Ics  animaux  mollusques,  Journal  do  Physi- 
que et  de  Chimlc,  t.  01.  Paris,  1820.  — (2)  Ccl  orgauc  ct  son  canal  exenitour 
sent  rcprt'scnlts  dans  Ics  Mtmoircs  dc  M.  Cuvier  ; 1“  Sur  la  tiwace  cl  e co 
tnacon  , pi.  i , fig.  2 rl  4 , 1'.  i i 2"  sur  Ic  turbo  , pi.  i,  fig.  7,  p.  9;  3*  Sur  c ur- 
e'ln,  pi.  1,  fig.  6.  — (.1)  Ci(6par  Mrchet  dans  Ics  Archives  de  Phystologie,  pour 
1822,  p.  172.  — (4)  M.  Cuvier,  M^moire  sur  la  limacc  ct  Ic  colimacon,  p.  26. 
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nous  verrons,  dans  Ic  paragraphe  suivant,  cliez  les  ara- 
neides.  C’est  un  canal  qui  se  ramilic  dans  le  foie,  et 
dont  Tissue  est  pr6s  de  I’aniis  (i).  Porterait-il  au  de- 
hors une  partie  de  labile?  ou  bieii  y verserait-il  de 
Turine?  Ce  sera  encore  k la  chimie  k repondre  k cette 
question. 

M.  Cuvier  a aussi  conjecture  qiTune  vessie  k long 
col,  qui  existe  dans  tous  \es  Gust^ropodcs , et  inline  dans 
les  clios,  et  dont  le  canal  excretcur  aboutit  au  conduit 
comnuin  de  la  generation,  pourrait  etre  une  vessie  uri- 
naire.  Mais  il  se  demande,  dans  ce  cas,  oii  serait  le 
rein  (2). 

llrevient  d’ailleurs  surles  usages  de  cette  vessie  dans 
son  meinoire  sur  la  limace  et  le  colimafvn  (5),  annonce 
qu’ellc  renferine  une  substance  concrete  d’un  brun 
rougeiitre,  a peu  pres  de  la  cousistauce  du  savon,  et 
remarque  que  la  longueur  de  son  canal  est  propor- 
tionnee  k celle  de  la  verge.  Nous  la  decrirous  avec  les 
organes  de  la  generation 

Treviranus  (4)  adopte  la  premiere  conjecture  de 
M.  Cuvievy  et  se  foude  sur  line  erreur  d’anatomie,  celle 
qu’il  existe  un  canal  de  communication  entre  le  sac 
calcaire  et  le  canal  excreteur  de  cette  vessie ; tandis 
que  ce  pretendu  canal  est  un  petit  muscle  (5)  qui  se 
rend  a Textremite  du  canal  excreteur  de  cette  vessie. 

La  determination  de  Tappareil  urinaire  des  Gastero- 


(1)  Voir  noire  t.  t,  p.  93.—  (2)  Memoire  sur  le  genre  Aplysie,  p.  21,  et  pi.  iv, 
Gg.  2.  — (3)  Page  20  et  21.  — (4)  Phenomenes  et  Lois  de  (a  Fie  Organique ; 
Bremen,  1833,  t.  ii,  deuxi^me  parlie,  p.  29.  — (5)  Voir  ii  ce  sujet  M.  C.  Ver- 
loren  , Do  organorum  generationit  slructira  in  Motiuscis , etc.,  p.  33,  nole  4 ; 
Lugdiini  Balavorum  , 1837 , in-4“. 
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podes,  adoptee  parM.  Carus,  danslaquelle  est  comprise 
a la  fois  Ic  sac  calcaire  et  la  vessiegenitale,  tient  a 1‘idee 
enoncee  de  cette  communication  presumee  entre  ces 
deux  organes  (i). 

d.  Chez  les  MoUmques  Acephales  on  regarde  comme 
ai)partenant  a I’appareil  urinaire,  un  organe  spongieux 
et  ovalaire,  colore  en  vert,  situe  sous  le  cmur  et  dont 
la  cavite  s ouvre,  par  une  petite  fcnte,  pres  de  I’orifice 
de  1 ovaire  (2).  C est  une  simple  conjecture  ; je  ne  la 
lapporte  que  pour  completer  cette  esquisse. 

§ II.  De  I urine  et  de  ses  organes  de  sicretion  dans  le 
Type  des  Articules. 

Dans  1 etat  actuel  de  la  science,  on  n’a  indique,  parmi 
les  quatre  classes  des  animaux  articules,  que  celles  des 
Arachnides  et  des comme  pourvues  des  organes 
de  la  secretion  urinaire. 

a.  Les  ramifications  des  organes  presumes  de  cette 
secretion,  sont  entremeles  dans  la  masse  du  foie , chez 
les  araneides  ; elles  aboutissent  a deux  canaux  qui  vont 
se  terminer  vers  la  fin  du  canal  intestinal.  Nous  en 
avons  parle  (t.  V,  p.  55/j. ) Duges  les  a representees, 
dans  la  mygale  maconne,  se  terminant  dans  la  jonction 
de  I’intestin  grele  avec  le  coecum.  Ce  sont  les  memes 
canaux  que  nous  avons  decrits,  avec  doute,  dans  ces 
incmcs  my  gales  ^ comme  des  tubes  biliaircs  (5).  (Voir 
notrc  t.  V,  p.  356  et  567,  et  note  1 de  cette  derniere 
page. ) 


(1)  Traile  elcrnentaire  <l' Anatomic  Comparce , 1.  in,  p.  278.  — (2)  Voir 
Trcviraniis,  Journal  do  I’hyslque , 1.  i,  p.  53.  — (3)  Nourcllc  Odil.  du  lUgno 
animal,  Arnchnidet , pi.  3 , fig.  0 Ct  7,  h.  Ii. 
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Les  scorpions  ont  de.s  tubes  semblables,  se  terminant 
tres  en  arriere  dans  la  portion  du  canal  alimentaire  qui 
occupe  le  dernier  anneaii  de  la  queue,  et  paraissent 
devoir  y verser  une  bumeur  excreinentitielle  analogue 
a I’urine.  (Voir  encore  notre  t.  Y,  p.  555  et  356. ) 

b.  Parmi  les  tubes  on  les  vaisseaux  annexes  au  canal 
intestinal,  que  nous  avons  fait  connaitre  coniine  les 
organes  secreteurs  de  la  bile,  chez  les  Insectes  (i)  il  y 
en  a qui  sont  charges  de  la  secretion  urinaire.  Plusieurs 
observations  sur  la  composition  chimique  de  cette  se- 
cretion le  prouvent  incontestablement. 

Brugnatelli  (2)  avait  annonc^  avoir  troiive  de  I’urate 
d’ammoniaque  dans  la  matiere  que  rejette  par  I’anus 
le  bombyx  du  mCiricr^  au  moment  de  sa  derni^re  meta- 
morphose. 11  etait  permis  de  supposer  que  cette  matiere 
urinaire  provenait  d’une  partie  des  vaisseaux  reputes 
hiliaires  de  cet  animal.  C’est  sans  doute  ce  qui  avait 
fait  dire  5 Rcngger  (5)  que  les  deux  appareils  biliaire 
et  urinaire  ne  sont  point  encore  separes  chez  les  Insectes. 

Ge’ri7/</,partageant  cette  idee,  recueillit  dans  les  tubes 
secreteurs,  presumes  biliaires,du  ver  d sole,  assez  d’hu- 
meur  pour  Panalyser.  M.  If  urzer  y trouva,  comme 
Brugnatelli  dans  les  premiers  excrements  du  papillon, 
de  I’urate  d’ammoniaque,  de  I’acide  phosphorique,  du 
carbonate  de  chau^  et  une  matiere  animale  (4)* 

Une  circonstance  singuliere  dans  la  production  de 
Purine  des  insectes  ou  de  leurs  concretions  urinaires. 


(1)  Voir  notre  t.  v,  557-557 (2)  Giornale  di  Fislca,  etc.,  t.  vni,  p.  43; 

Milano,  1815.  — {"'>)  Rcchtrchcs  physioto^iques  sur  les  Insectes,  Tubingen,  1817. 
— fi)  Archives  de  Physiolos<o  de  Meckel , pour  1818,  p.  J13. 
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c’est  que  dans  pliisieurs  cas , ce  n’est  pas  dans  les  tubes 
dont  la  terniinaison  est  rapprochee  de  Tanus,  mais 
dans  ceux  qui  ont  leur  insertion  pres  du  pylore  qu  on 
a decouvert  cette  inatiere. 

Ainsi,  M.  Chevreid  a reconnu  I’existence  de  I’acide 
urique,  de  I’ammoniaque  et  de  la  potasse  dans  la  ina- 
tiere recueillie  par  M,  Strauss,  dans  les  canaux  bi- 
liaires  du  hanneton;  ces  tubes  cependant  ont  leurs 
deux  insertions  autour  du  pylore,  et  non  Tune  des  deux 
au  gros  intestin,  comme  cet  anatomiste  avait  cru  le 
voir. 

M.  Aiidouin  a public  une  observation  interessante 
de  calculs  d’acide  urique  recueillis  par  M.  Aube,  dans 
les  memes  tubes  d’un  autre  coleoptere  lamellicorne, 
du  Incanus  cervus.  On  sait  que  ces  canaux  ont  aussi 
une  double  insertion  dans  rintestin,pr6s  du  pylore  (i). 

^Le  m^me  savant  a constate  sur  une  espece  de  giidpc 
(polistes  gatlica)  Fobservation  de  Brugnatelli ; je  veux 
dire  Fexistence  de  Facide  urique  dans  les  premiers 
excrements,  rendus  k Finstant  de  la  derniere  meta- 
morphose (2). 

II  est  done  bien  demontre  qu’une  partie  des  tubes 
secrcteurs  des  insectes,  annexes  au  canal  intestinal, 
versent  dans  ce  canal  une  excretion  qui  a les  caracteres 
essentiels  de  Furine.  Mais  la  presence  senle  deFuree  on 
de  Facide  urique  dans  ces  tubes,  ou  dans  Fintestin,  nous 
en  a convaincu.  iNous  n’aurions  pas  tire  cette  conclu- 


(1)  Nous  avoiis  (lujii  cil(5  ccllc  ohicrvalion  (I.  v,  p.  hTJ)  Idlrc  d« 
M.  Audnuin  adrersic  ft  rc  stijcl  6 l’Acad6mic  drs  Sclcncps.  — (2)  Annates  des 
Selenren  Naliirelles,  deiuitmr  st'rlc,  p.  13ft  du  !.  v,  1836. 
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sion  uniqiieinent  de  I’insertion  reculee  de  ces  tubes 
dans  Ic  gros  intestin,  comme  cela  a lieu  die?.  Ics  Ilctni- 
pteres;  parce  que  nous  pensons  que  la  bile  est  essen-  , 
tielleinent  une  hunicur  excrementitielle  ; que  son  ein- 
ploipourla  cbylification  n’est  que  secondaire ; et  quelle 
pourrait  6tre  portee  dans  le  gros  intestin,  pour  ctre 
rejetec  au  dehors,  sans  changer  de  nature,  sans  pren- 
dre le  caractere  de  I’urine. 

§ III.  De  I’urine  et  des  organa  qui  la  separent  ou  la 
tiennent  en  reserve  dans  le  type  des  Zoophytes. 

On  nc  connait  aucun  zoophyte  chez  lequel  il  existc 
dune  maniere  indubitable  un  appareil  de  secrdion 
urlnaire. 

Meckel  a cru  trouvcr  des  traces  de  cet  appareil  chez 
les  asteries,  dans  un  organe  qui  se  inontre  a Texterieur 
sur  la  face  dorsale  du  disque  de  ces  animaux,  non  loin 
de  Tangle  de  reunion  de  deux  rayons,  par  une  saillie 
applatie  , a surface  unie  ; cette  saillie  repond  a une 
petite  capsule,  remplie  de  substance  friable,  que  Tana- 
lyse  a demontre  etre  du  carbonate  et  du  phosphate 
calcaire.  M.  Dclle-Chiaie  (i)  s’est  rendu,  en  dernier 
lieu,  a cette  opinion.  M.  F.  Tiedemann  (2)  considere 
cet  organe  comme  un  reservoir  de  la  matiere  calcaire 
des  vertebres.  Spix  (5)  conjecture  qu’il  fait  partie  de 
Tappareil  generateur.  iNous  le  decrirons  plus  en  detail 
avec  cet  appareil. 


(3)  Instituzioni  di  Analomia  cl  Fisiologia , p.  392  et  393  ; Napoli,  1832,  et 
p.  122 , 1836 , 2c  edit.  — (2)  Voir  VAnalomic  des  hololhuries,  des  ctoilesde  nier 
et  des  oursins,  par  M.  J.  F.  Tiedemann;  Landshut , 1816,  in-fol.;  en  alle- 
luand.  — (3)  Annales  du  Museum  de  Paris,  1.  xiii,  p.  446. 
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Varticle  qiie  nous  terminons  ici  comprenait  encore, 
dans  notre  premiere  edition,  I’anatomie  des  glandes 
surrenales.  Nous  avions  decrit  ces  glandes,  k la  suite 
des  reins  et  dela  vessie  urinaire  des  vertebres,  en  ayant 
soin  d’avertir  que  leur  histoire  appartient  plut6t  a celle 
du  foetus,  chez  lequel  leur  grand  developpement  dans 
I’espece  humaine  et  dans  beaucoup  de  mammiferes 
prouve  que  ces  organes  jouent  un  r61e  plus  important 
que  dans  Tadulte. 

Ce  motif  et  1 etendue  du  present  volume  nous  de- 
terminent  a renvoyer  cette  description  au  volume  sui- 
vant  et  dernier.  ] 
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[ Contenant  des  Additions,  et  un  Resume  sur  tes  princi- 
paux  caracleres  organiques  des  differents  appareils  de 
la  respiration,  dans  tout  Ic  rhgne  animal  (i). 


La  respiration,  considerec  dans  son  essence,  est 
une  action  moleculaire  qui  se  passe  entre  le  iluide 
nourricier  et  le  fluide  ambiant  dans  lequcl  tout  ani- 
mal est  plong^  (2),  c’est-a-dire  Pair  atmospherique,  ou 
I’eau  plus  ou  inoins  impr^gnee  de  cet  air. 

Cette  action  moleculaire  est  indispensable  i tous  les 
corps  organises,  aux  animaux  en  parliculier,  pour  la 
duree  de  leur  vie  active  ; et  cette  necessite  est  d’autant 
plus  pressante,  que  la  nutrition  absorbe  une  plus 
grande  quantite  de  fluide  nourricier,  et  que  cet  eiu- 
ploi  entraine  la  formation  nouvelle  d’une  proportion 
plus  considerable  de  ce  fluide. 

Nous  avons  vu  (t.  VI,  p.  547)  que  ses  reservoirs  sont 
arranges  pour  le  soumettre  immediatement , apres  sa 
composition  premiere  dans  lesparois  du  canal  alimen- 
taire,  k Taction  elaboratrice  et  depuratrice  du  fluide 
ambiant.  G’est  par  cette  action  qu’il  acquiert  les  qua- 


(1)  Ce  Resume  pourrait  6tre  lu  avec  fruit,  conime compK-meut  des g^neraliles 
qui  comniencent  ce  Tolume,  et  qui  out  6t6  r6dig6es  par  M.  Cuvier  pour  notre 
premiere  Rditiou. 

(2)  11  faut  en  excepter  les  vers  intestinaui  enfouis  dans  le  parenchyr.;e  des 
vlsc^res  et  les  embrjons  des  mammiferes.  Ici  la  respiration  du  parasite  est  indi- 
recie,  c’esl-i-dire  qu’elle  a lieu  par  I’inlerni^diaire  de  I’etre  qui  le  uourrit. 
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lites  convenables  pour  renouveler,  dans  certaines  li- 
mites,  la  composition  moleculaire  des  organes,  et  re- 
parer  les  pertes  qu’cntraine  le  mouvement  de  la  vie. 

Afin  que  cet  echange  r(5ciproque  entre  le  fluide  res- 
pirable et  le  fluide  nourricier  puisse  avoir  lieu,  il  faut 
qu’ils  ne  soient  separes  que  par  des  membranes  tres- 
minces.  Le  Iluide  respirable,  au  moins,  ou  le  fluide 
respirant,  ou  Tun  et  I’autre  fluide,  doivent  etre  con- 
tenus  dans  des  capacites  dont  les  parois  conservent 
assez  de  densite  pour  contenir  le  sang,  ou  I’air  atmos- 
pherique;  sans  cesser  d’etre  permeable  aux  molecules 
du  fluide  nourricier,  qui  sont  attirees  par  cet  air  , ou  a 
cedes  de  I’air,  qui  doivent  se  combiner  au  fluide  nour- 
ricier. 

La  peau,  qui  met  I’organisme  en  rapport  avec  le 
fluide  ambiant,  serait  I’organe  de  respiration  le  plus 
naturel,  sans  cette  necessite,quientraine  certaines  con- 
ditions organiques  dans  les  membranes  respirantes, 
incompatibles  avec  ses  fonctions  principales. 

En  effet,  I’organe  tegumentaire  est,  par  cela  meme, 
esscntiellement  un  organe  protecteur,  qui  doit  preser- 
ver I’organisme  qu’il  recouvre,  des  influences  nuisibles 
des  agents  physiques.  Ce  premier  but  fonctionncl  a 
nccessite,  dans  les  teguments  de  la  grande  majorite  des 
aniinaux,  une  organisation  generale  contraire  aux  con- 
ditions organiques  qui  les  rendraient  propres  a la  res- 
piration. 

11  a done  fallii  qu’unc  partie  de  la  peau,  que  des 
appendices  exterieurcs  ou  intcrieures  de  cet  organe  ge- 
neral, fusseiit  niodiliecs  ou  disj)osees  en  appareils  pro- 
pres cette  fonction. 

Jetons  un  coup  d’au'l  rapidc  sur  les  conditions  orga- 
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niques  les  plus  generales,  ou  les  plus  caracteristiques 
(leces  divers  appareils  de  respiration,  que  nous  vcnons 
de  decrire  en  detail,  dans  tout  le  regne  anifnal. 

Elies  sont  relatives,  en  premier  lieu,  au  fluide  nour^ 
ricier  et  A ses  reservoirs,  qui  doivent  le  mettre  en  con- 
tact avec  le  fluide  ambiant;  et  au  mouvement  lent  ou 
plus  ou  inoins  accelcre  qu’il  y excrce , et  qui  uiodere 
ou  multiplie  ce  contact. 

Elies  sc  rapportent,  en  second  lieu,  aux  differents 
nioyens  mecaniques  qui  produisent  ce  rapport  inediat 
entre  I’air  atmosplierique  ou  I’eaii  aeree,  et  le  fluide 
nourricier ; qui  favori^ent  ou  ralentissent  le  renouvelle- 
rnent  du  fluide  respirable,  en  contact  avec  I’organe  qui 
renferine  le  fluide  respirant. 

Mais  les  divers  appareils  de  respiration,  etudies  sous 
le  double  rapport  des  moyens  mecaniques  et  orga- 
niques  coiiducteurs  du  fluide  respirant  et  du  fluide 
respirable,  la  rencontre  Tun  de  I’autre,  et  facilitant 
leur  action  reciproque,  ont  des  caracteres  particuliers, 
suivant  que  la  respiration  est  uniquement  aerieune; 
qu’elle  est  seulement  aquatique  ; quelle  pent  6tre  suc- 
cessivement,  cliez  le  meme  animal,  aquatique  et  ae- 
rienne , et  reciproquement;  ou  bien  enfin  qu’elle  est 
mixle ^ c’est-cWire  que  I’organe  de  respiration  est  de- 
compose en  deux  parties  distinctes;  Tune  qui  prend 
, dans  I’eau  I’air  atmosplierique  ; I’autre  qui  est  formee 
de  reservoirs  de  cet  air,  qui  le  mettent  en  rapport  avec 
le  fluide  nourricier. 

Les  principales  differences  de  forme  et  de  composi- 
tion des  appareils  respirants  peuvent  etre  groupees 
dans  les  suivantes. 

I . Ce  sont  des  capacites  vasculaires  renfermant  le 
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fluide  nourricier,  qui  se  ramifient  autour  des  capa- 
cites  egalement  vasculaires  oucelluleuses,  ouen  forme 
de  simples  poches,  qui  contiennent  le  fluide  respi- 
rable, lesquelles  n out  jamais  qu’une  seule  ouverture 
(uneglotte)  pour  communiquer  avec  le  fluide  am- 
biant.  Tel  est  le  caractfere  du  poumon  des  Vertebres  et 
des  gasteropodes  pulmonis  parmi  les  Mollusques. 

2.  Ce  sont  des  capacites  de  differentes  formes,  dans 
lesquelles  penetre  le  fluide  respirable,  quisedeployent 
dans  toutes  les  parties  du  corps,  et  dont  les  parois  ex- 
terieures  y sont  en  contact  avec  quelque  portion  du 
fluide  nourricier,  ou  sont  plongees  dans  ce  fluide. 
( Les  iracliees  des  bisectes. ) 

3.  Ce  sont  des  corps  saillants  en  forme  de  lames  ou 
de  tubes,  simples  ou  plus  ou  moins  divises,  dans  les- 
quels  le  fluide  nourricier  circule  dans  des  vaisseaux 
{les  poissons,  etc.,  etc.),  ou  se  meut  dans  des  lacunes 
{les  crustacis).  Tels  sont  les  organes  de  respiration 
aquatique  connus  sous  le  nom  de  brancfiies. 

4.  Ce  sont  enfin  des  organes  mixtes  composes  de 
deux  parties  distinctes.  L’une  plongee  dans  le  fluide 
respirable,  qui  est  toujours,  dans  ce  cas,  de  Teau  ae- 
ree;  elle  prend  consequemnient  cet  air  a I’eau.  L’autre 
qui  sert  de  reservoir  a Fair  respirable  et  le  conduit  dans 
toutes  les  parties  du  corps  a la  rencontre  du  fluide 
nourricier. 

Tclles  sont  les  brancliies  pneumatiques  ou  tracheennes 
de  certains  insectes  aquatiques,  a Ictat  dc  larve  (voir 
p.  495,  4y^>j  j 5oi.) 
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. ARTICLE  I. 

C aracteres  generaux  organiques  tie  la  respiration  ae- 
rienne  et  ses  differences  principales , suivant  les  types  et 
les  classes. 

Les  organes  de  respiration  aerienne  sont  essentielle- 
ment  des  cavitcs  interieures,  dans  lesquelles  I’air  at- 
mospherique  pen^tre  et  se  renoiivelle  i la  volonte  de 
I’animal.  Ce  ne  sont  jamais  des  parties  saillantes  ex- 
posees  d nu  a la  surface  du  corps,  et  llottant  dans 
I’air  atniosplierique,  comiue  beaucoup  de  branchies 
llottent  dans  I’eaii. 

L’action  dessecbante  de  Tatmospbere  etait  incompa- 
tible avec  la  souplesse  et  la  permeabilite  des  mem- 
branes rcspirantes;  avec  la  proportion  normale  de 
Teau  dans  le  fluide  nourricier,  que  cette  action  absor- 
bante  de  Tatmosphere  sur  le  fluide  nourricier  , circu- 
lant  dans  les  organes  de  la  respiration,  aurait  detruite. 
11  fallait  que  cet  air  fut  conduit  par  petites  portions,  et 
successivement,  suivant  les  besoins  et  la  volonte  de 
I’animal,  sur  les  membranes  rcspirantes  et  les  reseaux 
vasculaires  sanguins  extremement  delies,  qui  consti- 
tuent ces  organes. 

Ces  caracteres  organiques  des  appareils  de  respira- 
tion aerienne  sont  si  exclusivement  appropries  a cet 
usage,  qu’on  ne  voit  jamais,  par  de  simples  modifica- 
tions dans  leur  structure,  un  animal  aquatique  (Mam- 
mifere,  Oiseau  , Insecte)  recevoir  de  I’eau  , au  lieu 
d’air,  dans  les  cavites  qui  constituent  leurs  organes  de 
respiration;  tandis  qu’il  est  assez.  frequent  de  voir  un 
7.  40 
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animal,  avec  des  organes  de  respiration  aquatique,  pre- 
serves par  certaines  dispositions  organiques  de  Tac- 
tion dessechante  de  Tair,et  dans  des  circonstances  ex- 
terieures  deterininees  ( Tabsence  de  la  luiniere , les 
lieux  liumides),  respirer  cet  air  en  nature. 

Apres  ces  caracteres  communs  a tous  les  organes  de 
respiration  aerienne,  ils.nous  ont  presente  des  diffe- 
rences , suivant  les  types  et  les  classes , dont  nous 
allons  rappeler  tr^s-succinctement  les  principales. 

§ I.  Des  caracteres  les  plus  generaux  des  organes  de 
respiration  aerienne,  dans  le  type  et  les  classes  des  ver- 
tebres. 

Trois  classes  seulement  de  ce  type  sont  pourvues  de 
poumons.  Mais  Timportance  de  ces  organes  relative- 
ment  a la  quantite  d’air  atmospberique  qui  s’y  renou- 
Telle  dans  un  temps  donne,  relativement  a la  quantite 
d’air  qui  y circiile  dans  ce  meme  espace  de  temps , les- 
quelles  quantites  mesurent  cedes  de  la  respiration, 
varie  beaucoup  d une  classe  a 1 autre , et  surtout  des 
mammiferes  et  des  oiseaux  aux  reptiles.  Je  ne  fais  que 
rappeler  cette  circonstance , qui  a ete  suffisamment 
expliquee  dans  le  volume  precedent,  pour  toutce  qui 
; depend  de  la  disposition  des  reservoirs  vasculaires  du 
fluide  nourricier;  et  dans  les  generalites  que  M.  Cu- 
vier avait  ecrites,  dans  notre  preuiiere  edition,  en  tete 
^de  la  le^on  sur  la  respiration,  et  qui  commcncent  le 
present  volume. 

Quant  aux  circonstances  organiques  differcnlielles 
oil  caracleristiqucs  de  ebaque  classe,  nous  nous  con- 
tenterons  d’enoncer  celles  qui  nous  ont  paru  les  plus 
remarquables. 
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A.  Pou7nons  de$  Mammiferes. 

1.  Les  cavites  aeriennes  qiii  les  composent  8ont 
des  tubes  raniifuis,  dont  les  dernicrs  ramusculea  se 
terminenten  ca*cuiu,  ou  lueine  eii  culs-de-sac  un  pen 
dilates,  et  n’ont  pas  d’anastonioses  ou  de  communica- 
tions imuiediates , mais  seulement  par  les  rameaux 
d’origine.  II  on  r^sulte  que  la  surface  dc  ces  derniers 
raniuscules  aeriens,  reste  libre  et  assex  otendue  pour 
etre  enlacee,  dans  tout  son  pourtour,  parle  reseau  des 
vaisseaux  sanguins  rcspirateurs. 

2.  Les  ramilications  des  vaisseaux  aeriens  semblent 
varier  beaucoup  en  longueur  et  en  diaui^tre  relalifs, 
suivant  les  especcs  et  surtout  le  genre  de  vie. 

5.  Elies  m’ont  paru  plus  longues,  plus  delices, 
mieux  scparees  dans  les  jeunes  sujets;  plus  courtes, 
plus  grosses,  plus  rapprocliees  dans  les  sujets  adultes. 

4.  Elies  se  raccourcissent  et  se  dilatent  beaucouj) 
dans  les  mammiferes  plongeurs,  an  point  qu’elles  no 
semblent  plus  que  des  cellules  rondes  des  avant-der- 
niers  rameaux;  ce  qui  rapproche  cette  structure  dc  la 
forme  cellulaire  des  poumons  des  reptiles. 

5.  Les  vaisseaux  sanguins  respirateurs , destines  a 
mettre  le  sang  en  contact  mediat  avec  I’air,  sont  re- 
duits  le  plus  que  possible  dans  leur  diametre  (1) , afin 


(1)  Siinstoutcfois  devenirimpcrm6ablesaux  globules  sanguins,  dont  le  diametre 
raoyen  est  de  -^rde  ligne,  suivant  M.  TT'agner.  MM.  /'reiot  et  Dumat  I’avaient 
troiivt  de  et  non  de  comme  on  I’a  incxactenient  impriin6  dans  la  note  de 
mes  Fragments^  cit6s  ci-apr^. 
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de  dlviser  le  fluide  nourricier  et  de  multiplier  son  ac- 
tion par  le  fluide  respirable  et  reciproquement. 

6.  Dans  ce  cas  le  poumon  semble  avoir  plus  de  ca- 
pacite  pour  I’air  et  moins  pour  le  sang.  Aussi  les  mam- 
miferes  plongeurs  ont-ils  tons,  hors  despoumons,  des 
reservoirs  de  ce  fluide  pour  les  moments  d’immersion, 
durant  lesqiiels  son  passage  a travers  les  vaisseaux  san- 
guins  de  ce  viscere  est  embarrasse  (i). 

y.  Enfin  un  des  caracteres  distinctifs  des  poumons 
des  mammiferes,  c’est  d’etre  completement  enveloppes 
par  une  partie  de  la  plevre,  dont  I’autre  partie,  se  re- 
pliant  pour  tapisser  les  parois  thoraciques,  laisse  libres 
les  poumons  dans  leurs  mouvemcnts  de  dilatation  et 
de  contraction. 

fl.  Poumons  des  Oiseaux. 

L’ensemble  dc  I’appareil  de  la  respiration  des  oi- 
seaux se  compose  des  poumons  proprement  dits  et 
des  grands  reservoirs  d’air  qui  sont  en  rapport  de  con- 
tinuite  avec  ces  organes,  et  doivent  etre  consideres  a 
la  rigueur  comme  leurs  appendices. 

C’cst  dans  les  poumons  proprement  dits  que  se  fait 
rhematose,  ou  le  changement  complet  du  sang  vei- 
nenx  en  sang  artericl.  11s  renferinent  essenticllcnient, 
dans  ce  but,  les  divisions  des  arteres  et  des  veines 
pnlmonaires.  Leur  petit  volume  proportionnel  tient 
surtout  a une  faiblc  capacite  des  voics  aericnnes  qui 


(d)  Voir  TT1PS  Fragnicnlit  tiir  let  orfjnno  de  la  respiration  dans  tcs  animau.v 
vertibrts.  Coinptc  rPiulii  <1p  I.i  sOance  do  I’Aciulpnitt  des  Sripticp*,  du  7 jan- 
>ipr  dS.’iO. 
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les  pcuetrent  en  tous  sens.  Ces  voies , quoique  coiu- 
muniquant  toiites  les  unes  dans  les  aiitres,  sent 
cependant  de  trois  sortes.  La  premiere  est  la  continua- 
tion de  la  branche  dans  laquelle  se  divise  la  trachee- 
artere  pour  chaque  pouinon;  e’est  la  bronclie  intra- 
pulmonaire.  La  seconde  categorie  est  celle  des  canaux 
secondaires  non  respirateurs,  qui  conduisent  I’air  im- 
mediatement  de  cette  bronche  dans  les  cellules  de 
toutes  les  parties  du  corps.  Enfin  la  troisi^me  categoric 
se  compose  des  canaux  secondaires  et  tertiaires  respi- 
rateurs. Les  premiers  tirent  leur  origine  de  la  bronche, 
comme  les  canaux  aeriens  non  respirateurs;  les  der- 
niers  out  leur  embouchure  dans  les  canaux  secon- 
daires. Chez,  les  uns  et  les  autres,  toute  la  partie  de 
leurs  parois  qui  n’est  pas  percee  par  les  communica- 
tions nombreuses  que  ces  canaux  de  dilFerents  degres 
out  entre  eux,  presente  des  cellules  nombreuses  et 
tres-petiles,  a travers  les  parois  desquelles  s’aperyoit  le 
reseau  tres-fm  des  vaisseaux  sanguins  respirateurs. 
Un  iilet  elastique,  a cordon  plus  ou  moins  delie,  borde 
et  soutient  les  ouvertures  nombreuses  de  communica- 
tion de  tous  ces  canaux  (ici  les  mailles  sont  ouvertes 
et  rondes);  ou  limite  les  tres-petites  cellules  de  leur 
partie  respirante  (ici  les  mailles  sont  fermees  et  po- 
lygouales). 

L’autre  section  de  I’appareil  de  respiration  des  oi- 
seaux,  celle  qui  se  compose  uniquement  de  capacites 
aeriennes  ou  de  cellules  qui  recoivent  I’air  des  pou- 
mons  ct  le  repandent  dans  toutes  les  parties  du  corps 
de  I’oiseau,  est  cependant  line  portion  essentielle  de 
cot  appareil.  Elle  supplee  , par  sa  grande  capacite , a 
la  faible  capacite  des  voies  aeriennes  intra-pulmo- 
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naires.  La  grande  quantite  d’air  qu’elle  renferme  a pu 
passer  en  partie  pour  arriver  dans  les  cellules  sur  les 
surfaces  Kespirantes,  ou  peut  y passer  a son  retour. 
C’est  peut-etre  dans  cette  double  possibilite,  dans  cette 
grande  proportion  d’air  respirable  mis  en  contact  avec 
les  vaisseaux  pulmonaires , qu’il  faut  attribuer  la  plus 
grande  niesure  de  respiration,  la  plus  grande  consom- 
mation  d’oxigene,  dans  un  temps  donne,  observee  chez  ‘ 


les  oiseaux. 

L*air  des  cellules  qui  contiennent  des  visceres  a-t-il 
encore  pour  emploi,  de  produire  une  sorte  de  respira- 
tion dans  les  vaisseaux  sanguins  capillaires  superficiels 
de  ceux-ci,  aihsi  qu’on  le  dit  generalemeut?  Les  oi- 
seaiix  ont-ils  aitisi  reelleirient  les  moyens  d’une  double 
hematose?  J’ai  deja  eleve  des  doutes,  k ce  sujet,  dans  le 
texte  de  ce  volume , et  je  pense  que  cette  opinion,  eta- 
blie  surtout  d priori,  devrait  etremise  encore  a Tepreuve, 
par  de  nouvelles  experiences. 

Le  mecanisme  de  la  respiration  se  fait  essentielle- 


mentpar  lemon vement  del’airdes  cellules,  qui  donne 
une  impulsion  nccessaire,  indispensable,  a celui contenu 
dans  les  canaux  aeriens  des  poumons;  dont  I’immo- 
biiitc,  ou  le  tr6s-peu  de  mobilite,  les  rend  i peu  pres 
egalement  incapables  d’expulser  celui  qu’ils  renfer- 
ment,  ou  d’attirer  celui  du  dehors. 

Nous  comptoiis  pour  bien  peu  de  chose,  en  cffet, 
dans  ce  mecanisme,  chez  la  grande  majoritc  des  oi- 
seaux, etdans  lesmouvemcntsordinaircsdc  respiration, 
ractioudu  diaphragmc costal  (p.  «o8),sur  laplevredela 
face  visccrale  des  poumons,  pour  les  dilator;  ou  colic 
(le  r(;laslicit(i  du  lilot  qui  compose  la  Iramc  de  cos  or- 
gauos.  Ccllc  61asticit(j  iiepourrait  ctrc  miscoii  jou,  quo 
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dans  la  supposition  d’une  dilatation  effective  des  ca- 
pacites  intra-pulmonaires,  dansles  inoincntsordinaires 
d'inspiratiou  ; ee  qui  me  parait  -k  present  tr6s-douteux. 

Nous  avons  done  eu  raison  de  dire,  deji  dans  notre 
ancien  texte , que  I’air  est  entrainehors  des  poumons, 
principalement  par  celui  qui  est  dhasse  des  {jrandes 
cellules  (v.  p.  207  et  208),  011  qu’il  est  attire  dans  ces 
organes,  par  le  vide  qui  se  fait  dans  ces  memts  cel- 
lules (p.  206). 

Un  dernier  usage  des  appendices  celluleux  et  aeriens 
des  poumons,  chez  les  oiseaux,  est  relatif  a leur  pesan- 
teur  specifique,  et  consequemment  pour  faciliter  leurs 
mouvements  dans  I’air. 

C’est  ici  un  nouvel  exemple  de  la  multiplicite  des 
fo  notions  que  peut  exercer  un  mcme  organe ; qui  nous 
donne  en  meme  temps  un  aperyu  du  changement 
possible  de  ses  usages,  comme  cela  a lieu  pour  lavessie 
natatoirc  des  poissons. 

C.  Pouinons  des  Reptiles. 

Les  poumons  des  reptiles  sont  generalement  libres 
et  llottants  dans  la  grande  cavite  viscerale.  Ils  ont  la 
composition  essentielle  que  nous  avons  assignee  k ces 
organes  dans  tons  les  vertebres.  Ce  sont  des  capacites 
aeriennes,  dont  les  parois  sont  enveloppefes  par  le  re- 
seau  des  vaisseaux  sanguins  respirateurs.  Nous  avons 
\u  la  quantite  de  ces  vaisseaux,  et  consequemment  du 
sang  qui  va  respirer,  dimiuuer  considerablement. 

De  meme  la  surface  des  capacites  aeriennes  sur  la- 
quelle  ils  viennent  s’etaler,  se  resserre  successivement 
beaucoup,  a mesure  que  les  capacites  se  simplilient 
dans  leurs  divisions. 
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La  structure  des  poiimons  de  reptiles  n’est  plus  que 
celluleuse  et  nullement  tubuleuse,  sauf  pour  labron- 
che  intra-pulmonaire , quand  elle  existe. 

Les  Ctieloniens  out  de  grandes  capacites  aeriennes, 
divisees  en  compartiments  nombreux. 

La  surface  respiimnte  est  done  encore  ici  tres-eten- 
due.  Mais  la  longue  duree  de  I’inspiration , qui  s’opere 
pardc  nombreux  mouvements  successifsde  deglutition 
de  petites  quantites  d’air,  rend  la  respiration  lente,  et 
diminue  son  activite  et  sa  quantite. 

Une  certaine  complication  des  capacites  aeriennes 
se  voit  encore  dans  les  Crocodiliens , dont  les  mouve- 
ments de  la  respiration,  produits  par  la  mobilite  des 
cotes , doivent  etre  plus  efficaces,  pour  le  reuouvel- 
lement  de  I’air,  que  chez  les  Cheloniens, 

Les  Ophidiens  nous  ont  presente  dans  leurs  appareils 
de  respiration  plusieurs  circonstances  remarquables. 

L’asymetrie  tres-sensible  des  sacs  pulmonaires,  quand 
ils  restent  doubles;  Tetat  rudimentaire  , et  meme  la 
disparition  totale  de  Tun  des  deux,  dans  un  certain 
nombre  de  genres,  sans  qu’on  puisse  encore  preciser 
la  loi  de  cette  difference. 

L’etendue  relative  et  la  capacite  de  ce  sac  pulmo- 
naire  simple  ou  double  varie  beaucoup.  II  se  compose 
de  deux  portions;  Tune  essenticllemcnt  respiratrice , 
a parois  plus  ou  moins  divisees  en  cellules  de  plusieurs 
grandeurs , contenucs  les  unes  dans  les  autres.  C est 
contre  cette  portion  du  poumon,  que  setalcnt  prin- 
cipalcment  les  vaisseaux  pulmonaires  artcricls  ct  vei- 
neux. 

Une  circonstance  singulierc  de  cette  organisation  , 
(’est  la  difference  de  position  relative  ct  dclcnduc 
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qu’occupe  cette  partie  respirante  du  sac  pulmonaire ; 
de  telle  sorte  que  nous  I’avons  vue  envahir,  dans  quel- 
ques  cas,  presque  toute  la  trachee-artcre  , par  le  deve- 
loppement  extraordinaire  de  sa  partie  meinbranense ; 
dont  les  vaisseaux  sanguins,  formant  un  rescau  assex 
eomplique,  viennent  en  partie  de  I’artere  pulmonaire, 
en  partie  d’une  des  branches  de  I’aorte  anterieure. 

Cettetransformation, dans  quelques  cas,  delatraeliee- 
artereen  pouinons  ; son  prolongeinent,  dans  d’autres, 
jusque  tres  en  arri6re  dans  le  sac  pulmonaire,  montrent 
combien  cet  organe  est  intimement  uni  a Tappareil  de 
respiration;  elle  fait  comjirendre  la  continuite  des  ele- 
ments organiques  qui  entrent  dans  la  composition  des 
voies  aeriennes,  particulierement  du  tissu  fibro-elas- 
tique,  qui  en  forme  la  trame  prineipale. 

L’autre  partie  du  sac  pulmonaire  dcs  Ophidiens  a des 
parois  tout  unies,  et  rei;oit  du  sang  de  quelques 
branches  ou  rameaux  de  I’aorte.  C’est  un  reservoir  ae- 
rien,  plutdt  qu’une  capacite  respiratrice;  reservoir  qui 
sert  encore,  comme  chex  lesoiseaux,  ^ diminuer  la 
pesanteur  specilique  de  I’animal ; mais  ici  c’est  pour  la 
natation.  On  remarque  en  effet  que  cette  partie  est  tres- 
developpee  chez  les  serpents  d’eaii. 

Comme  chex  les  oiseaux,  cette  partie  de  I’appareil 
pulmonaire  des  Ophidiens,  qui  repond  aux  cellules  ae- 
riennes des  premiers,  ne  sert  pas  a une  respiration  ac- 
tive, et  ne  pourrait  produire  qu’une  respiration  secon- 
daire  sur  le  sang  des  ramuscules  arteriels  qu’elle  recoit, 
et  qui  sont  etrangers,  ainsi  que  nous  I’avions  deja  ob- 
serve dans  notre,  premiere  redaction , aux  vaisseaux 
pulmbnaires  proprement  dits.  Plusieurs  anatornistesont 
insiste,  depuis  notre  observation,  sur  cette  circonstance. 
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Dans  les  Batraciens,  la  simplicite  des  sacs  pulmo- 
naires  se  prononce  de  plus  en  plus,  au  point  que 
M.  Cuvier  n’avait  pu  s'empecher  de  saisir,  deji  en 
1807,  un  rapport  entre  les  poumons  du  proUe  et  cer- 
taines  vessies  natatoires  (v.  p.  i45). 

Rappelons  id  que,  dans  ce  dernier  animal,  et  cliez 
les  autres  Batraciens  perennibranclies , les  poumons  ne 
sont  en  effet  qu’une  double  et  petite  vessie  aerienne , 
recevant,  par  Tune  des  racines  de  Taorte,  le  sang  qui  a 
deja  respire  dans  les  branchies,  et  que  cette  respiration 
aerienne  est  ici  peu  importante  et  tres-secondaire  (1). 

§ II.  Des  caractbres  les  plus  generaux  des  organes  de 
respiration  aerienne  dans  le  type  des  Mollusques. 

Nous  n’avons  trouve  d’organes  appropries  a cette 
soi-te  de  respiration,  que  dans  une  seule  classe  de  ce 
type , celle  des  gasteropodes , et  dans  un  seul  ordre , 
celui  des  gasteropodes  pulmones. 

C’est  bien  le  poumon  le  plus  simple;  mais  c’est  en- 
core un  poumon  compose  d une  capacite  aerienne,  a la 
verite  sans  division  aucune ; avec  une  entree  pour 
I'air,  qui  lui  sert  en  meme  temps  d issue.  Les  vaisseaux 
respirateurs  viennent  s’etaler  autour  de  ses  parois 
(p.  56 1). 


(1)  La  circulation  principale  qui  doit  sc  fairc  cbcz  ces  atiiraaux,  i Iravers 
lc9  branchies,  coimne  cliez  les  poissons,  leur  rend  indispensable,  aulanl  que  cbez 
a-s  derniers,  le  sfijour  dans  I’eau.  Ce  ne  srinl  done  pas  de  \6ilables  auipblbies, 

conimc  on  le  conclul  dc  Icurs  deux  sorles  d’oreancs  de  respiration. 
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§ III.  Des  caracteres  les  plus  generaux  des  organes  de 
respiration  aerienne  dans  le  type  des  Articules. 

Deux  classes  seulement  de  ce  type  ont  des  organes 
de  respiration  aerienne,  d’une  uianiere  evidente , in- 
contestable. Ce  sont  les  Arachnides  etles  Insectes. 

A.  Les  Arachnides  n’ont  pas  de  pouinons  avec  une 
seule  communication  au  dehors  ; mais  des  poches  pul- 
monaires  multiples,  symetriques,  qui  sont  indepen- 
dantes  les  unes  des  autres,  re^oivent  lair  respirable 
par  une  seule  ouverture,  qui  lui  sert  d issue , et  dont 
les  parois  sont  le  siege  de  riiematose.  Lne  circonstance 
singuliere,  observee  il  y a pen  de  temps,  cestque 
cette  respiration  localisee,  est  suppleee,  dans  quelques 
cas,  par  de  veritables  trachees  ou  par  des  organes  de 
respiration  generale  (v.  p.  464)* 

B.  Les  Insectes  ne  respirent  jamais  que  I’air,  meme 
les  hisecles  aquatiqiies,  et  ils  le  respirent  dans  toutes  les 
parties  de  leur  corps.  IMais  quelques-uns  prennent  cet  air 
dans  I’eau , ainsi  que  nous  I’avous  deji  exprime  plu- 
sieurs  I'ois,  par  des  dcmi-brancbies,  qui  n’ont  pas  d’autre 
function,  et  qui  ne  sont  pas  chargees  de  I’hematose. 

Les  trachees  ou  les  organes  de  respiration  des  Insectes 
sont  de  simples  capacites  aeriennes  , comine  les  bran- 
cbies  sont  de  simples  capacites  sanguines.  Les  pre- 
mieres baignent  dans  le  fluide  respirant,  les  secondes 
dans  le  fluide  respirable. 

Les  trachees  sont  des  poumons  de  mammifere,  sans 
les  vaisseaux  sanguins  respirateurs;  avec  cette  grande 
difference  cependant , que  les  cavites  aeriennes  sont 
tres-circonscritesdans  un  poumon,  tandisqu’ellessera- 
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mifient  dans  toutes  les  parties  du  corps , dans  les  Ira- 
chees  , et  y produisent  une  respiration  generale. 

Elies  se  distinguent  par  leur  structure  uniquemeiit 
tubuleuse  ou  en  partie  vesiculeuse,  et  par  les  deux  se- 
ries symetriques  de  leurs  communications  a la  surface 
du  corps,  ou  de  leurs  stigmates. 

Je  ne  connais  qu’une  exception  a cette  regie,  excep- 
tion qui.n’est  qu’apparente. 

11  y a en  effet  dans  les  scutigeres,  ainsi  que  nous  ve- 
nous de  le  verifier,  une  seule  s^rie  de  six  ou  sept  stig- 
mates,’ qui  sont  perces  comme  de  petites  fentes  lon- 
gitudinales,  exactement  dans  laligne  mediane  dorsale. 
Elies  s’apercoivent  dans  une  portion  rentrante  du  bord 
posterieur  des  six  Ou  sept  plaques  du  dos,  qui  viennerit 
apres  celle  de  la  tete.  Mais  cette  embouchure  impaire 
n’est  que  superficielle.  Elle  donne  immediatement,  par 
ses  deux  cotes,  dans  deux  poclies  lateralcs,  qui  consti- 
tuent lorigine  d’une  double  serie  symetrique  d’organes 
traclieens. 

Ce  n’est  done,  encore  une  Ibis,  qu’une  exception 
apparente  et  seulement  superficielle  (i). 

ARTICLE  II. 

Caracteres  gineraux  des  organes  dc  respiration  nijiia- 
tifjue , el  leurs  differences  principales  suivant  les  types 
el  les  classes. 

§ I.  Dans,  le  type  des  Verlebrh. 

Ces  organes  sont  generalcment  des  branclnesou  des 
apj)endices  lamellcux,  ou  tubulcux,  simples  ou  rami- 

(1)  Cc  que  noui  avnn#  dil  a cc  sujet  p.  477  doit  Circ  rcmplacii  par  la  d^^.c^ip■ 
lion  qu’un  vient  dc  lire. 
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fies,  soutenus  par  line  cliarpentc  osseuse , cartilagi- 
neuse  ou  seulenient  fibreuse , sur  laquelle  viennent 
s’etaler  les  vaisseaux  sanguins  respirateurs.  11s  y sont 
reconverts  parune  membrane  deliee,  continuation  de 
la  muqueuse  buccale  ou  pliaryngienne , qui  leur  sert 
dc  ligament  protecteur,  sans  mettre  obstacle  i la  res- 
piration du  Iluide  nourricier  qu’il  renferme. 

Les  Poissons,  et  les  Batraciens,  soil  a I’etat  tie  tetard, 
soit  durant  toute  leur  vie,  sont  les  seuls  vertebras  qui 
soienl  pourvus  de  brancliies. 

Batraciens  perennibranches  et  les  urodeles  ont  tou- 
jours  leurs  brancliies  ilottant  sur  les  cotes  du  cou.  Les 
tetards  de  Batraciens  anoiiresen  ont  aussi  d’exterieures, 
mais  pendant  les  premiers  jours  seulenient  apres  leur 
cclosion.  Durant  le  reste  de  leur  existence  comme 
tetards,  ilsoiiL  comme  les  poissons,  leurs  branchies  pro- 
tegees par  line  cavite  dependante  de  la  cavite  buccale, 
qui  en  est,  pour  ainsi  dire,  une  anfractuosite  laterale. 

Nousavons  decrit,  avec  beaucoup  de  details,  dans  la 
classe  des  poissons,  le  mecanisme  tres-complique  qui 
conduit  Teau  sur  leurs  branchies,  et  qui  Ten  expulse. 

iNous  croyons  avoir  mieux  precise  ce  mecanisme, 
dont  nous  avons  fait  connaitre  toutes  les  parties,  eu 
adoptant,  de  plus,  une  nomenclature  rationnelle  pour 
les  distinguer. 

Le  diapliragme  branchial  (p.  525)  joue  un  r61e 
important,  chez  quelques  poissons  du  moins,  dans  ce 
mecanisme.  11  agite  la  partie  libre  et  llottante  des 
lames ; celle  precisement  ou  se  fait  plus  specialeinent 
Thematose,  dans  les  poissons  A branchies  libres ; a en 
jiiger  par  le  plus  grand  nombre  de  plis  qu’elle  moutre 
dans  la  membrane  respirante. 
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Les  poissons  ont  une  faussebrancliie,  dontnousavons 
parle  avec  assez  de  details,  d’apres  nos  propres  obser- 
vations ( p.  1 83- 192)  ( 1 ) , mais  sur  laquelle  M.  J.  Mul- 
ler vient  de  fixer  de  nouveau  I’attention  des  anato- 
inistes,  par  les  rapports  singuliers  et  les  usages  qu’il 
lui  assigne. 

Suivant  cet  anatomiste  c^'lebre,  la  fausse  branchie 
serait  urr  brgane  vasculaire  en  rapport  avec  I’cEil  et  plus 
particulierement  avec  la  glande  cboroide , pour  la- 
quelle ces  vaisseaux  feraient  TofTice  de  veine-porte. 
Elle  serait,  en  un  mot,  pour  cette  glande,  ce  que  la 
rate  est  pour  le  foie.  Nous  chercherons  k verifier  ces 
faits  singuliers,  pour  la  lecon  sur  les  organes  des  sens, 
oil  ils  devront  prendre  place  (2). 

§ II.  Dans  le  type  des  Mollusques. 

Ce  type  est  essentiellement  aquatique,  comme  le 
montrc  I’existence  generale  des  branchie* , dans  toutes 
les  classes,  a I’exception  d’un  seul  ordre  de  Gastero- 
podcs. 

Nous  avons  fait  remarquer  la  position  variee  de  leurs 
branchics,  et  les  cbangcments  que  cette  position  en- 
traine  toujoiirs  dans  cclle  du  cccur,  ainsi  que  M.  Cuvier 
I’a  demontrc  dans  ses  belles  anatomies  des  mollusques. 
Mais  quelle  que  suit  leur  position  ou  leur  forme,  presquc 


(1)  M.  Lcreboiiltel  I’a  aussi  dccrifc  avcc  diilails , dans  sa  Dtssrrintion,  qucj’ai 
eii  soiivcnl  I’occasion  de  cilcr. 

(2)  Sur  I’organitalion  cl  let  fond  ions  rict  pscudobmncUies,  clc.,  par  M.  J.  Mul- 
ler. Compte  rendu  de  la  teancc  dc  I’ylcuditnic  des  Sciences ^ du  9 mars  1840, 
p.  432,  rt  Archives  d‘ Anatomic  cl  de  Pbyiiologie , du  mPnic  auteur,  pnn6cl840, 
p,  101-142,  pour  les  dt'lails  dc  cette  inleressantc  ddcoumlc. 
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toujours  en  appendices  saillantps,  rarement  en  ruhan 
ou  en  tube  plisse  interieurement,  comme  chez  les 
sans  co(juilla,  les  branchies  se  coniposent 
essentiellement  dcs  vaisseaux  veiiieux  du  corps,  qui 
se  reunissenta  leur  base,  pour  s'y  ramifier  a la  maniere 
d’une  veine-porte,  et  des  veines  arterielles,  qui  vont 
se  rendre  iniiuediateinent  dans  Ic  coeur* 


§ 111.  Dans  le  type  des  Articules. 

Les  Crustaces  et  les  Annelides  sont  les  seules  classes 
de  ce  type  qui  soient  essentiellement  aquatiques,  et 
qui  aient  pour  organes  de  respiration,  lorsque  ces  or- 
ganes  sont  distincts  de  la  peau , des  appendices  bran- 
chiales  saillantes.  Mais  leur  composition  n’est  pas  la 
memc  dans  Tune  et  dans  Tautrc  classe. 

A.  Dans  les  Crustacis. 

Le  caract^re  general  de  la  classe  des  Crustaces  est 
d’avoir  des  organes  de  respiration  aquatique,  des  bran- 
cbies  en  un  mot.  Mais  ces  branchies  m’ont  paru  diffe- 
rer  essentiellement  de  cedes  des  poissons,  ence  qu’elles 
manquent  de  reseaii  capillaire  pour  la  circulation  du 
fluide  nutritif , qui  s’y  meut  dans  des  lacunes.  C’est  ce 
que  j’aiverifie  dans  les  lames  branchiales  des  crabes 
et  des  limules;  et  sur  le  vivant,  dans  les  filets  bran- 
cbiaux  des  ecrevisses  (i)  et  dans  les  lames  branchiales 
des  cloportes  et  des  porcellions. 


(1)  Voir  mon  Memoire  sur  la  structure  et  le  mecanisme  des  branchies  dans  les 
Crustaces  decapodes.  Compls$  rendus  de  I'Academie  desSciencei,  pour  IS^O, 
premier  semestre,  p.  4t»2. 
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Ces  branchies  peuvent  etre  constamment  flottantes 
a la  surface  du  corps,  commes  celles  de  certains  mol- 
lusques;  ou  retirees  dans  des  cavites  plus  ou  moins  fer- 
mees,  comme  cela  se  voit  aussi  dans  le  type  des  inol- 
lusques,  comme  cela  est  constant  dans  les  classes  des 
poissons. 

Dans  ce  dernier  cas  , il  y a toujours  un  mecanisme 
annexe  a I’appareil  branchial  et  ^ la  cavite  qui  le  ren- 
ferme,  afin  d’y  faire  arriver  etcirculerle  fluide  respi- 
rable. 

Ces  branchies  presentent  des  formes  tres-variees  se- 
lon  les  families  , et  meme  parfois  d’un  genre  a Tautre. 
Cependant  on  peut  rapporter  ces  differences  a deux 
types  principaux  : ce  sont  des  lames  plates  ou  vesicu- 
leuses , ou  des  tubes  simples  ou  divises.  Dans  I’un  ou 
I’autre  cas , la  lame  ou  le  tube , est  une  double  poche 
interceptant  une  lacune , dans  laquelle  se  meut  le  fluide 
nourricier ; la  poche  interieure  est  en  rapport  de  conti- 
nuite  avec  le  syst6me  sanguin  , et  I’exterieure  avec  les 
teguments  (i). 

Ces  deux  types  si  differents  sembleraient  devoir  ca- 
racteriser  les  families  et  servir  a les  separer.  Cependant 
je  viens  de  decouvrir  que,  dans  une  cspece  de  5a/f- 
coque j le  pencctis  antcnnatus  ? de  llisso,  les  branchies, 
au  lieu  d’etre  lamellcuscs,  sont  rameuses,  et  se  compo- 
sent  de  divisions  arborescentes  d’une  admirable  ele- 
gance (2). 


(1)  Ibid.,  |).  490.  — (2)  Cc  qui  forccrn,  on  ilc  sdparer  ccUe  cspiicedc  la  fa- 
mine (les  s’alicoqucs , ou  de  cliaiigrr  le  caracl.'  rc  de  celle  rnmillc.  Je  propow 
d’cxlrairc  celle  especc  du  genre  peneo  cl  d’en  faire  un  genre  dislincl,  sous  le 
nom  d'ariMfie. 
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Les  formes  simples  ou  plus  ou  moins  divisees  des 
branchies  des  crustaces,  etendent  a proportion  de  ces 
divisions,  toutes  choses  egales  d’ailleurs,  les  surfaces 
respirantes.  Elies  ne  peuvent  manquer  d’avoir  line  in- 
fluence sur  la  nature  de  ces  animaux,  sur  leurs  mceurs 
et  particulierement  sur  leur  sejour  ( i). 

Tons  les  Crustaces  qui  peuvent  vivre  a terre,  mais 
toujours  dans  un  air  trt^s-humide,  ont  des  branchies 
composees  de  larges  lames,  qui  sont  preservees  de  Tac- 
tion dessechante  de  Tair  qiTils  respirent,  par  Teaii 
qu’elles  retiennent  entre  elles.  Outre  cette  forme  pro- 
tectrice  centre  la  dessiccation , il  y a un  inecanisme 
particulier  qui  permet  a Tanimal  de  retenir  une  ccr- 
taine  quantite  d’eau  autour  de  ses  branchies,  et  qui 
ne  donne  acces,  dans  la  cavite  qui  les  renferine,  qiTa 
de  faibles  jiortions  d’air  humide  (2). 

Ce  mecanisme  pent  repondre  si  completement  a ccs 
conditions,  que  des  crustaces  i branchies  tres-divisees, 
tels  que  les  ecrevisses , les  homards^  les  langoustes,  dont 
la  cavite  branchiale  est  bien  fermee,  vivent  assezlong- 
tempsi\Tair,maisaccidentellemcnt.  Tandisquedes  crus- 
taces a branchies  lamelleuses,  telles  que  les  salicoques, 
mais  d cavite  branchiale  tres-ouverte , perissent  assez 
promptement  lorsqu’on  les  sort  de  Teau. 

Les  cloportes , les  porcellions  et  les  armadilles,  pre- 
sentent  dans  leur  genre  de  vie  et  dans  leurs  organcs 
de  respiration  plusieurs  singularites  remarquables. 


(1)  J’ai  chcrch6  i me  rendre  compte  de  cette  influence  dans  le  Memoire  sur 
quclques  points  dc  CorganUulion  des  Limules.  Comptes  rendus  de  I’Acad^mie 
des  Sciences,  pour  1858,  deuxi^ine  semestre,  p.  611  et  suivantes. 

(2)  Voir  p.  410-424  de  ce  volume,  pour  les  details  de  ce  mecanisme,  et  le  m*^ 
moire  cil^.  Comptes  rendus  de  18/|0,  premier  semestre,  p.  021,  pour  son  r^-sume 

' 41  ' 
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Les  cloportes  n’ont  que  des  lames  brancliiales , mais 
qui  ne  peuvent  respirer  que  I’air  liumide  : aussi ces  ani- 
maux  perissent-ils  assezvite,  si  on  les  submerge;  et 
un  peu  plus  tard , si  on  leur  fait  respirer  un  air  sec,  k 
la  lumiere  du  soleil. 

Les  porcellions  et  les  armadilles  ont  seulement  les  trois 
dernieres  lames  de  cbaque  serie,  organisees  comme 
celles  des  cloportes.  Les  deux  premieres  renferment 
des  corps  blancs,  qui  serableraient  des  trachees  circons- 
crites  (p.  448),  ou  bien  un  corps  frange  absorbant 
I’eau  aeree,  ou  plut6t  I’air  tres-humide.  Ces  animaux 
•meurent  de  meme  tres-promptement  dans  I’eau,  et 
perissent  aussi,  mais  plus  tard,  dans  un  air  sec  (i). 

B.  Dans  les  Jnnelides. 


Les  brancbies  des  Annelides  se  rapprochent  de  celles 
des  poissons  par  leur  composition  vasciilaire , en  ce 
que  le  fluide  nourricier  y circule  dans  des  vaisseaux. 

Ce  sont  evidemment  des  appendices  de  la  peau , qui 
s’en  detachent  plus  ou  moins,  et  se  prolongent  au  de- 
hors pour  cette  function  particuliere.  Aussi  n’est-il  pas 

ctonnant  que  cliez  quelques  plusieurs  ne- 

reides, les  naides,  I’organe  tegumentaire  paraisse  seul 
charge  de  cette  fonction.  ^ i / • 

Parmi  \(^?>Annd tides  abranches,\Q^lombrics  et  les  hirti- 

dindes  n’ont  plus  dc  veritables  branchies.  II  y a ici  des 


I’a  fuit  vrndant  clix  ounces,  lowpi  il  flail  nmn  nide. 
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differences  qui  sont  en  rapport  avec  le  genre  de  vie  de 
ces  animaux ; avec  la  faculte  qiie  les  lombrics  ont  de  vivre 
dans  la  terre  hnmide;  avec  celle  de  plusieurs  especes 
de  sangsues  de  vivre  assez.  long-temps  hors  de  I'eau. 
Ces  anomalies,  dans  les  organes  de  respiration  d’uue 
ineme  classe,  n’infirment  jias  precisemeut  ki  regie  que 
les  organes  de  respiration  aquatique,  on  aerienne,  ca- 
racterisent  en  general  assez  bieii  cliaque  ulasse. 

11s  sont  un  nouvel  exeiuple  des  modilications  varie^s 
de  Torganisation , pour  varier  le  sejour  des  animaux 
et  leur  distribution  sur  notre  globe. 

§ IV.  Dans  If  type  des  Zoophytes. 

Tous  les  animaux  de  ce  type,  qui  ne  vivent  pas  dans 
les  autres  animaux,  sont  aquatiques.  Aussileurs  orga- 
nes de  respiration,  quand  ils  sont  distincts  de  la  peau, 
sont-ils  appropries  a ce  sejour. 

Les  holotkuries  seules^  qui  appartiennent  d’ailleurs 
a ce  singulier  groupe  des  Echinodermes  pedicclles,  remar- 
quable  par  des  traces  de  squelette  interieui  j out  un 
appareil  de  respiration  qui  a,  pour  ainsi  dire,  Topga- 
nisation  compliquee  d’un  poumon.  Le  fluide  respirable 
y circule  dans  les  rameaux  de  plusieurs  arbres  creux, 
s’enlacant  avec  les  divisions  des  vaisseaux  sanguins, 
qui  viennent  du  canal  alimentaire,  soumettre  le  fluide 
nourricier  non  elabore,  a I’inlluence  de  la  respiration. 

Le  sejour  dans  I’eau,  qui  permet  aux  teguments  de 
conserver  la  souplesse  et  la  permeabilite  necessaires 
pour  recevoir  Taction  vivifiante  du  fluide  respirable, 
fait  que,  chez  beaucoup  d’animaux  de  ce  type  la  res- 
piration n’a  plus  d’autre  organe. 
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Chez  d’autres  Zoophytes,  dont  les  teguments  sont 
trop  denses  pour  la  respiration,  le  fluide  ambiantpe- 
netre  dans  quelque  cavite  interieure  (p.  54a  et544); 
d’ou  il  agit  sur  le  fluide  nourricier  non  elabore,  con- 
tenu  dans  les  parois  du  sac  ou  du  canal  alimentaire. 

" Cette  revue  generate  fera  comprendre  a la  fois  , les 
caract^res  organiques  les  plus  essentiels,  qui  consti- 
tuent un  appareil  de  respiration  dans  le  r^gne  animal, 
et  les  principales  modifications  que  cet  appareil  pent 
subir,  pour  necessiter  la’ distribution  si  variee,  et  ce- 
pendant  si  incontestablement  determinee,  des  ani- 
maux  a la  surface  du  globe. 

Elle  fera  enlrevoir  encore  les  differentes  valeurs  de 
ces  modifications  organiques,  pour  la  classification 
naturelle  des  animaux. 

- Elle  servira  peut-etre  enfin,  avec  les  generalites  de 
M.  Cuvier,  qui  commencent  ce  volume,  a faire  appre- 
cier  toute  I’importance  de  la  respiration;  de  cette 
fonction  par  laquelle  tout  are  organise  semble  puiser 
les  premiers  elements  de  la  duree  de  sou  existence, 
dans  le  fluide  qui  I’entoure,  I’air  atmospbaique  ou 
I’eau , comme  dans  le  double  reservoir  de  la  vie  ma- 
terielle.  ] 
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